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Afdiirnage 1.7, CodedColor FoloSlucfco 2003 3.4.0, Colin 1.0.1, DVD 
Shrink 3.1.4, Mnrio 2.1 (voor BelgieK Nuria 2.1 (voor Nl), AM* 
DeadLink 1.42, Copemic Ageril Basic 6, Xenu's Link Sleuih 1.2e, 
WinDev 7,5, Devil Whiskey , 40tudc HTML 3.4, CityDesk 2.0 Starter 
Edition, Codex 1.02, CSE HTML Validcior Lite 3,50, Forhentrick 10, 
Favorites Anywhere 1.0, HTML Tidy 040104, PagcSpinner 4.6, phase 
5,3, StyleSpinner 1.0.1, Tata HTML Edit 1.5.1, w.bloggar 3.03,6Q2Pro 
Lan Suite 2003 2003,0,03,0828, Abyss Web Server XI version 
1.2,2.2, Analog 5,32, Apache 2,0.48, ConPresso 3.4.7, Drupnl 4.3.2, 
tnwForum , PH P Nuke 7,0, phpBB 2.0,6 r pjWebcam 1.2a, PostHuke 


0726 1, Privoxy 3,0,3, RPGBoard 2,2,5, SnipSnap 0.5.1 o, lypo3 
3.6.0 HU, XAMPP for Linux 14.2, XAMPP for Windows 1.2, Xerver 4,04, 
TMPGEne 2,521.50.169, cdrecord-ProDVD 2.0,1, dvd+rw-took 5.17.4, 
dvdaulhar 0.6,9, dvdrtools 0.1.5, Ihdvdread 0.9,4, kdvd 0.10, 
M2VRequanlisef , vamps 0.95, Bfrheck 1.1, c'l tcstfoto's voor scanners , 
ctNos 1.5, ctcm 17o, rtmc 1.0, clramtsl 5.1, clscreen 1.2, ctspd 0.9.2, 
cfy2k 1.3, gwww 1.1, H 2 Bench 2.32, H2benchw , H2copy l.H, 
lECanlrolior 2.0, [[Controller brancode 2.0, Killmbr 1.3, MatAAM 1.2, 
selk6 3, Testbeeld , WinAAM 1.8, Sotnurizc 120, Patch vaor XFree86 , 
Visual Basic 6.0 SP5: RunTime Redistribution Pack , PE Builder 3.0,28, 
AveDesk 1 G, ObjccfDock 1.0 
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Dual Intel Xeorf up to 3.20GHz 
12GB ECC Reg. DDR266 SDRAM 
1 64-bit, PCI-X 133MHz& 164-bit, PCI 66MHz 
Dual Gigabit LANs 
ATI 8MB graphics controller 
4x1" SATA hot-swap drive bays 
1 Slim CD-ROM, 1 slim floppy drive 
500W cold-swap w/l 2 C builtin 
IPMI 1.5 socket. Super# Doctor III 



U Itanium 2 


SuperServer 6113L-8B 


• Dual Intel" Itanium'2 up to t.50GHz/6MB L3 

• Super*' i2DML-BG2/lnte!' E8870 chipset 
. 16GB ECC Reg, DDR SDRAM 

. 1 64 bit PO X 100MHz 

• Dual Gigabit LANs 

• LS! 2-channel U320 SCSI controller 

- ATI 8MB graphics controller 

• 1 slim CD-ROM, 2 front-side USB & 1 COM port 

• 4 is P hot-swap U320 5CA drive bays iw te oompksnrt 

• 2x1 Ocm heavy duty blower fans A 
1 x 4cm I/O cooling fan 

• 500W power supply cold-swop w/l 3 C button 

- Front bezel optional 

• Manageability: Super* Doctor III & IPMI 2.0 socket 



Serial ATA RAID 5 
Storage-Optimized P4 Server 


SuperServer 5013C-MTB 


• Single Intel" Pentium "4 up to 3.4QGHz 
- Super*" p45CT+/fntef*E721Q chipset 
. 4GB ECC Reg. DDR400 SDRAM 

. 1 64-bit PCbX 66MHz 

• 4 SATA ports for 4 drives 
■ Dud Gigabit LANs 

• ATI 8MB graphics controller 

• RAID Q, J r 5 w/Zero-Chqnne! RAID optional 

• 1 slim CD-ROM, 2 front-side USB & 1 COM port 

• 4x1* hot-swap SATA drive boys 

• 3 x 4cm high perform once Ions 

• 30QW power supply 

• Front bezel optional 

• Manageability: Super* Doctor III & IPMI 1.5 socket 



3U DP w/complete features 


SuperServer 6033P-8RB 


« Dual Intd’Xeon- up lo 3,20GHz 

• Super*' X5DP8-G2/!ntef* £7501 chisel 
! - 16GB ECC Reg. DDR 266 SDRAM 

• 4 Independent PCfrX Buses 

. 3 64-bit PO*X 133MHz, 3 PCI 66MHz 

• Dual Gigabit LANs 

• Adaptec 2-channel U320 SCSI controller 

• Adaptec SCSI RAID 201 OS supported 
. ATI 8MB graphics controller 

• 1 slim CD-ROM, 1 floppy drive 

,8x1" hot-swap U320 SCA (SAF-TE compliant) & 

2 x S-SS" drive bays 
, 4 x 9cm hot-plug cooling fans 

• Triple redundant (76QW + 38QW) w/l^C builtin 

, Manageability: Super* Doctor III & IPMI 1.5 socket J 
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A Server Solutions Vfnnufacturer 

www.supermiero.cum.nl 

Tel: +31-73-640-0390 

E-mail: sales@supetmicro.nl 
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Tel: *31-23-5560900 
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GSExasma 


Cloetansons Computers 


T*. +32-3-4492226 
wwwhts.be 


Ten:* 32 3-2361506 

www.constiM.be 

infa@eans.yli.tM 


7*1+32 15-294406 
www doekjrnsbe 
vacs Xr1s@doctrai9.be 
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The Kiss of Death 


Ik moet eigenlijk een verschrikkelijk geheim 
kwijt. Geen enkel item waarvan ik houd overleeft 
mijn sympathieen, Applicaties, bedrijfssystemen, 
hardware, fabrikanten - nauwelijks vind ik ze 
goed of ze verdwijnen als sneeuw voor de zon, 
Waarschijnlijk heb ik last van een omgekeerd 
Midas-complex: aXles waar ik aan zit verwordt 
tot lood. 


Ik noem maar even wat op: DOS, OS/2, Lotus, Ami 
Pro, Word Pro, sidekick, WordPerfect, mijn 
Walkman* De meest geroemde namen in de opsomming 
leiden vandaag de dag slechts nog een 
schaduwbestaan, De overigen zijn er al mee 
opgehouden, of dood, of vergeten. 


Ook op de redactie doet mijn macabere aura al de 
ronde. Redelijk vaak komen collega's bij me met 
veelbelovende producten, begeleid met het 
commentaar: "Eigenlijk is dit ideaal voor je, 
maar dat zou zonde zijn," 


Soms doe ik noodgedwongen zelfs aan zelfcansuur. 
Geen wonder dat tot nu toe dus geen enkele 
Linux-distributie zijn weg naar mijn computer 
heeft gevonden. Ik zou de toekomst van dat OS 
immers niet op het spel willen zetten. 


Sommige fabrikanten gaan zelfs zo ver dat ze na 
iedere Bugfix genoeg problemen overlaten, En dat 
alleen om te voorkomen dat ik van hun software 
ga houden, Hun verfijnde balans tussen 
vooruitgang en het tegelijkertijd introduceren 
van nieuwe problemen, houdt hun product uit mijn 
persoonlijke favorietenlijst* En daarmee zijn ze 


veilig. Anderen wachten met nieuwe releases tot 
het moment dat ik me op een andere thema ga 
concentreren. 

Bepaalde application vind ik zo beneden mijn 
waardigheid, dat hun marktintroductie van 
tevoren al veilig gesteld is, Neem nou 
bijvoorbeeld Word, Haarlemmerolie is er nog 
heilig bij- Ik wil gewoon teksten schrijven en 
me niet bezig moeten houden met het configureren 
van toolbars. Ook zou ik documenten van versie 
1.0 willen kunnen blijven lezen. Maar ja, die 
zijn natuurlijk al 10 jaar cud, Zou mijn smaak 
er dan voor verantwoordelijk zijn, dat in de 
computerbranche uitsluitend en alleen de 
middelmaat mag zegevieren? 

De volgende gedachte is niet eens zo vreemd: ik 
maak van een vloek een zegen. Wekenlang heb ik 
mijn best gedaan om Trusted Computing werkelijk 
te willen omhelzen, om zo het initiatief daarmee 
de nek om te draaien, Tevergeefs, het lukt me 
nog steeds niet, Kennelijk kan ik mijn 
sympathieen niet faken en werkt het alleen als 
het uit de grond van mijn hart komt. Om zo het 
object van mijn begeerte in mijn armen te kunnen 
smoren. 


Wien Feitz / Gerald 
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WindowsPE 


Er ztjn duizenden kant en klarc 
spellen te koop in de winkel, maar 
de ontwrkkeling van je eigen stra¬ 
tegic, sport of schietspel is cre- 
atief en soms zelfs leuker dan het 
spelen van de spellen. Engines en 
brbtiotheken nemen de spelpro- 
grammeur veel werk uit handen. 
On twikke ling skits voor beginners 
vragen nog niet eens 
om BASIC-kennis, 


Het door c't al meerdere keren beschreven Knopplx is een ideaal besturingssysteem voor tests 
en troubleshooten: het boot direct vanaf de cd en is toeh een complete Linux met tainjke 
noodzakelijke en/of nuttige extra programma's. Kan dit ook met Windows? 

Bart Lagerweij heeft een tool gemaakt waarmee je een vergelijkbare cd voor Windows XP 
kunt maken. Wij leggen uit hoe je dit precies doet en hoe je andere nuttige pro- *| A >1 
gramma's, zoals een webbrowser, I U4 

kunt In teg reran. 
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Head Mounted Displays beloven 
toegang tot cyberspace, Het is 
alsof je een groot scherm voor je 
ogen hebt hangen, daardoor 
waan je jezelf midden in de film 
of het speL Met een extra Head 
Tracker kan het beeld zelfs je 
hoofdbewegingen vol- m m** 
gen, I 


I 

i 


j 














Policy Based Routing 66 

PHP-programmering 70 

Optische computers 76 

Intel Prescott 92 

E-mail back-up 96 

Add-ins voor Office 118 

Films over LAN streamen 136 


DVD-pingum 

DVD's rippen en branden is onder Win¬ 
dows en Mac OS niet moeilijk meer - er 
is afdoende software voor deze taken, 
Maar ook de Linux-gemeenschap heeft 
haar eigen tools om dvd's te kopieren. 
Hoe je deze kunt toepassen, m 
bekijken we in deze c't* I *10 



Geluidsvergelijking 

Net is nog met zo lang geieden, dat 
onboard-geluidschlps een nood 
opplossing waren en dat je een aparte 
geluidskaart nodig had, als het geluid 
meer dan 'gewoon' stereo moest zijn. 
Vandaag de dag zijn er editor vol- 
doende moederborden met gemie- 
greerd 5.1 -geluid, zodat de vraag 
opkomt of deze moederborden een 
goed alternatief bieden voor de 
gespecialiseerde geluidskaart. 





Hack Attack 


Het is zo snel en makkelijk gebeurd: een klik op een attachment met de vedeidelijke naam 
" wi n word patch .e xe" en je computer staat wagenwijd open voor iedere aanvaller. Het 
grootste gevaar op internet zijn al lang geen vimssen of wormen meer maar paarden, 

Hoe de 'cracker' zo'n Paard van Troje bouwt en verfijnt en niet veel over Windows q 

hoeft te weten om toch lets gevaarlijks te kunnen maken, bekijken we in ons artikeL O 
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Meer informatie uit advertenties? 

Op pagina 161 staat een volledige lijst van de 
advertenties. Ook staan de bijbehorende 
internetadressen verm eld. 
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De goedkoopste 


mamer om 


zwart-wit 


te printen is 



n kleur 


Als u een EPSON kleurenlaserprinter koopt, 
bespaart u op uw zwart-witafdrukken. 



EPSON Aou Laser C5QQ EPSON AcuJjser C190Q 



EPSON Aoj Laser UtfK) EPSON AcuLamt tt100 



EPSON AtuUscr CS600 EPSON AcuLaser 

Cotor Station fr&OO 


Het maken van zwart-witafdmkken op een EPSON kleurentaser- 
printer kost minder dan op de meeste zwart-witprinters.* En 
u heeft de mogeLijkheid om kleur loe te voegen wanneer u 
maar wilt. Bovendien hebben onie kleurenlaser printers aLles 
te bieden wat een modern kantoor nodig heeft: een hoge 
afdruksnelheid, meerdere papier laden, automatisch dubbel- 
zrjdig afdrukken en nog veet meer ff Maar' zult u dan zeggeu, 
„als er zo'n kleurenprinter op kantoor staat wil iedereen in 
kleur printen, omdat het er zo mooi uitziet. En dan bespaar ik 
weer niets," Maakt u zich geen zorgen. Met een EPSON kleuren¬ 
laserprinter bepaalt u wie er in kleur kan printen. Plus u he- 
spaart extra omdat u voortaan zetf kteurenkopieen kunt maken 
in pLaats van dit voor nog meet geld uit te bested en + 

EPSON k Leu ren laser printers zijn verkrijg baa r vanaf 549 
Wilt u in de toekomst meer mogelijkheden en minder uitgeven, 
bel dan 0900-5050808 (0,15 €/min. + 0,05 €/oproep) oF ga 
naar www.epson.nl. 


COLOUR YOUR LIFE 


* Gebasccrd op oiKlffJoek van Context in JunJ 2003 wa&rt>ij de 
fcartim van iwwl-wiUttniUw ap EPSON kleufenlaserprinters 
*crtten vergeleken nwt een uitgcbneide nwki wart-witlajerprin’ 
tera in Duibkrtd, Grofft-Brittannii: en firwknjk, Het onifcrzrefc 
ging iwt van gtmltkfeWe winkelprijitn en offtriele rondementsn 
per mefbeartridge, 

AdviE^Hjs, todnsief BlYf r 


EPSON 
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Audiatermiriologie 

Op de CD die bij het januari/februari-num- 
mer van c r t werd geleverd staat nrnjns inziens 
een storende fout In het artikel Audioterm i- 
nologie staat de "dB" onjuist gedefmieerd. 
De "dB" is het logaritme met grondtal 10 van 
een vermogensverhouding. 3 dB is een fac¬ 
tor 2 en 6 dB is een factor 4. tndien er over 
gelijke impedanties wordt gesproken, dan is 
6 dB een factor 2 in spanningsverhouding en 
een factor 4 in vermogensverhouding, 

Luc Zandstra 

(De bel r en dus ook de decibel warden onders gedefinfeerd 
wanneer her over eendimensionale grootbeden goal don 
wanneer het am meerdimensionale grootheden goat Ultteg 
hierover kon je o.a. vlnden op http ://log osfou n dad on, o rg/ 
kursos/4500.htmitdedbeii of httpJ/nLwikipedia.orgfwiki/ 
Decibel Red) 


Aansprakelijk maken 

De voorstanders van TCP A kunnen er maar 
niet genoeg van krijgen om steeds te herha- 
len dat ze alieen zijn geinteresseerd in de vei- 
ligheid van hun klanten. Daarbij kun je je 
afvragen, waarom juist deze producenten 
veel veiiigheidsgaten pas na maanden of 
helemaa! niet dichten! Dan heb ik het nog niet 
eens over pogingen om het publrceren van 
veiiigheidsgaten te beletten of het gevaar te 
bagatelllseren. En ik moet nu mijn gegevens 
juist aan deze bedrijven toevertrouwen? 

Misschien willen ze de pijn van de 
gebruiker wel gewoon net zo lang verho- 
gen tot deze de bittere TCPA-pil zander 
mopperen slikt? Als veiHgheid werkeiijk het 
onderwerp was, zou je het voorstel van de 
bekende crypto-expert Bruce Schneier in de 
praktijk moeten brengen en de producer* 
ten aansprakelijk stellen voor de schade die 
door veiiigheidsgaten ontstaat, Moet je 
eens kijken hoe snel gaten gedicht kunnen 
worden en hoe veilrg de producten {ook 
zander TtPA) plotseling zouden worden, 

Hannah Salvator 


Player Potpourri 

(27 MP3-Speftn voor bijzondcre taken ' c f tS/04p, 1 (6) 

Juflie hebben in het verleden meerdere 
malen positief berkht over de relatief nieu- 


we audio codec Ogg Vorbis, In de t't van 
decern ber 2002 stood zelfs het verslag van 
een uitgebrerde luistertest waarin Ogg Vor- 
bis, MP3, MP3 Pro, WMA, Beal Audio en AAC 
met elkaar werden vergeleken, Ogg Vorbis 
kwam daar duidelijk als beste uit de bus, 

Een nadeef van Ogg Vorbis was lange 
tijd dat er geen hardwarespelers waren die 
het formaat ondersteunen. Die zijn er 
inmiddels wel en een ervan, de iRiver iFP- 
599T is in de vorige c't door jullie getest. 
Jullie reppen echter met geen woord over 
de Ogg Vorbis ondersteuning van deze 
speler. Bij de opsomming van ondersteun- 
de audioformaten noemen jullie alieen 
MP3, WMA en ASF. 

Overigens kunnen alle MP3 spelers die 
Ogg Vorbis ondersteunen hier worden gevon- 
derv hHp//wiki,xiph.org/VorbisHardware 

Mark Hunting 
beheerder ogg*pagina,nl 

(Tijdem de fesf ondersteunde de iFP-599T de Ogg Vorbh 
codec nog niet deze is pas iater met een firmware update 
toegevoegd, iRiver is inderdaad wet de producent met de 
meest uttgebreide Ogg Vorbis-ondenteuning, Red) 


Brandtest 

(DVD-bfonders van lowcost tot high-end) 

Met Interesse lees ik het artikel "Brandtest 
(dvd-branders-testbank)" in uw blad nummer 
3-2004. In de tabel op pagina 66/67 kan ik bij 
model LiteOn LDW-81 IS door een klein druk- 
foutje niet opmaken wat de (eind)beoorde- 
ling “DVD+ft; brartdsnelheid/Brandkwafiteit 
(medium)" is (3e product/kolorn? eerste regel 
van onderste overzicht/beoordeling). Er staat 
hier bij snelheid 4x "5" afgedrukt in plaats 
van de gebruikelijke beoordelingsiconen, 
Kunt u mij laten weten wat hier de juiste 
beoordeling is (ik ben op dit moment bezig 
met het maken van keuze voor aanscbaf 
DVD-writer) 

Martin Alberda 

(Eigenkjk had ook bij SX een dubbel minteken 
0© moeten stoan. -Red) 


Linux voor iedereen 

fXondros Desktop OS Versle2) 

"„,qua bediening benadert de Xandros-desk- 
top momenteel de Windows-desktop diehter 
dan elke andere Linux-distributie." Waarom 
wordt eigenlijk altijd Windows als maatstaf 
gebruikt? Waarvoor heeft de desktopwereld 
Linux nodig, als de Linux-wereld telkens weer 
wordt verzocht om Windows na te apen? 

Patrik Schindler 


Geluidsfragmenten op website 

Ik speel a I enkele jaren met het idee om een 
fansite op te zetten van mijn favoriete 
muziekgroep. Deze zou hoofdzakelrjk bestaan 
uit een zo compleet mogelijke discografie, 
Nu dacht ik dat het wel informatief zou zijn 
om van verschillende liedjes een klein 
geluidsfragment op te nemen {van max. 30 
seeonden), omdat titels van liedjes mensen 
vaak niet veel zeggen, terwijl ze een gefufds- 
fragment vaak wel direct herkennen. 
Mag dat, of moet ik hiervoor speciale maat- 
regelen nemen (schriftelijke toestemming 
vragen,.,.)? 

Filip Vervloesem {via e-mail) 

Jouw goede bedoeiingen ten spijt, zul je 
naar mijn idee toestemming moeten heb¬ 
ben van jouw favoriete muziekgroep voor 
de uitvoering van je plan. Als ik de vraag 
naar Nederlands auteursrecht beantwoord, 
mag je namelijk de discografie met frag- 
menten niet beschikbaar stellen op het 
internet: Laten we aannemen dat jouw 
muziekgroep geen covers speelt, maar 
gezamenlijk eigen werk maakt en de 
groepsleden In de westerse wereld wonen. 
In zo'n geval hebben de groepsleden geza¬ 
menlijk de beschikking over het auteurs¬ 
recht van de compositles en liedteksten van 
de groep, De Auteurs wet gee ft rechtheb- 
benden (dat zijn de makers, en degene aan 
wie de makers hun rechten hebben overgo 
dragen) een exclusief recht op het verveel- 
voudigen (kopieren) en openbaar maken 
(ten gehore brengen, verkopen, uitzenden), 
Tegen de inbreuk op hun auteursrechten 
kunnen de rechthebbenden optreden door 
het vragen van een verbod, of een veroor- 
deling tot het betalen van schadevergoe- 
ding van de rechten Of een rechter ook het 
beschikbaar stellen van een fragment van 
dertig seeonden ziet als openbaarmaking 
van een werk van jouw favoriete muziek¬ 
groep zander toestemming, en dus inbreuk, 
kan ik In zijn algemeenheid niet beantwoor 
den, Omdat je - naar ik aanneem - berken- 
bare fragmenten van nummers wilt gebrui- 
ken, lijkt me de kans wel aanwezig dat de 
rechter Inbreuk oordeelt, Een deel van een 
auteursrechtelljk beschermd werk geniet 
namelijk ook bescherming (hoewel er 
natuurlijk een moment is waarop het werk 
niet meer te herkennen is, en het fragment 
dus niet meer valt onder het auteursrecht 
van het totale werk). De Auteurswet staat 
weliswaar in bepaalde geval len dteren toe, 
maar dat moet dan wel plaatsvinden in een 
"aankondiging, beoordeling, polemtek of 
wetenschappelijke verhandeling". Op het 
eerste gezicht betwijfel ik of een discografie 
tot een van deze categorieen behoort waar¬ 
voor citeren toegestaan is, Onzeker is verder 
of het dtaatrecht ook voor muziek geldt 

(Mr. dr, Doeko Bosscher is advocaot hi} Nouta fiiitith, 
afdeting IE/fT/Telecom en medewerker van het Centrum voor 
tnteftectveeiBgendomsrechivande Univeniteit Utrecht) 
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Nieuws | Windows 


Peter Siering 

Windows-broncode 

ontsnapt 

Broncode van NT4 en Windows 2000 op internet 


Het bericht dat de broncodes van Windows NT4 en 2000 op internet te vinden waren ver- 
spreidde zich medio februari als een lopend vuurtje. Toen Microsoft een paar uur later stap- 
pen wiide nemen om de schadete beperken, was het kwaad a I geschied: de geruchtensfroom 
was inmiddeis op gang gekomen en op de ruilbeurzen was het een drukte van belang. 


I n het begin dacht men nog dat 
het om een grap ging, maar al 
na een paar uur kwam vanuit 
Redmond de bevestiging dat het 
bij de bewuste broncode rnder- 
daad om delen van Windows 
NT4 en 2000 ging. Tot onze 
redactiesluiting, enkele dagen 
daarna, hield de softwaregigarrt 
voi dat de broncode niet door 
een lek bij Microsoft in omloop 
was gebracbt en dat de klanten 
zich geen zorgen hoefden te 
maken, omdat al het mogelijke in 
het werk zou warden gesteld om 
de oorzaak te achterhaten. 

De online community ging op 
zoek naar sporen en snel was het 
vermeende lek gevonden: in het 
archief, waarin de broncodes van 
Windows 2000 ziften, bevond zich 
een 'core-bestand, dat waar- 
schijnlijk was ontstaan door een 
crash van de editor vi. In dit 
bestand zat onder andere een 
mailadres van de firm a Maimoft. 
Dit bedrijf werkt samen met 
Microsoft om Windows-program- 
ma's naar Unix te porteren en 
heeft onder andere een bronco- 
delicentie voor Windows 2000. 

Mainsoft zag zich a I snel ge- 
noodzaakt om commentaar te 
geven. Het bedrijf zegde Micro¬ 
soft alle mogelijke hulp bij het 
zoeken naar het lek toe en liet 
weten voorlopig geen verdere 
uitspraken te zullen doen. Hoe 
de blauwdrukken voor Windows 
op internet terecht zijn geko¬ 
men, blijft dus voorlopig ondui- 
delijk, Mogelijke verktaringen, 
zoafs een afgedankte of defecte 
pc die in de verkeerde banden is 
gevallen, zijn er te over... 

Gevolgen 

Wat de menseo nu het meest 
bezig houdt is welke consequen- 
ties de vondst van de broncode 


zal hebben. Bijna iedereen is 
bang, dat het voor kwaadwillen- 
de lieden nu een stuk gemakke- 
lijker zal zijn om veiligheidsgaten 
in Windows te vinden en bun 
schadelijke software daarop af te 
stem men, Dat valt zeker niet van 
de hand te wijzen; Microsoft 
gebruikt dit argument zelf al 
langer om zijn ongenoegen 
ken baa r te maken over vrtje, In 
broncode beschrkbare software, 
Nu figt Microsoft zelf zwaar 
onder vuur Anders dan bij Linux, 
waarbij iedereen de broncode 
niet alleen mag lezen, maar ook 
mag corrigeren - wat in de prak- 
tijk ook gebeurt - is dit bij de Win¬ 
dows-broncode uitgesloten: nie- 
mand kan publiekelijk toegeven 
de broncode te hebben, tenslotte 
beschouwt Microsoft die nog 
steeds als bedrjjfsgeheim. Nie- 
mand mag er actief in werken om 
fouten te verwijderen. 

Of detheoriedat het opduiken 
van de code een risico voor 
Windows(-gebruikers) oplevert, 


werketijk klopt, zal pas in de 
komende weken en maanden 
blijken. Slechts enkele dagen 
nadat de code openbaar werd, 
werden er a I n leu we veiligheids¬ 
gaten in Windows ontdekt: in 
speciale forums werden exploits 
te koop aangeboden, die naar 
verluidt met behulp van de bron¬ 
code tot stand waren gekomen; 
andere ontdekkers noemden 
meteen het bestand, waarin ze 
onvetlige code Hadden aange- 
troffen, bijvoorbeeld bij gemani- 
puleerde BMP-bestanden. 

Hoeveel de nu openbaar 
geworden broncode gemeen 
heeft met de broncode van de 
actuele Windows-versies, weet 
alleen Microsoft. Het fundamen- 
tele systeemdesign is in XP In 
elk gevai grotendeels bewaard 
gebfeven* Of de implementatie- 
gewoonten van de ontwikke¬ 
laars, die je natuurlijk perfect aan 
de codes kunt aflezen, werkelijk 
in het kader van Trustworthy 
Computing {Microsofts initiatief 


Nauwelijks was bekend dat de broncode van Windows op internet 
te vinden was of het aanbod in de ruitbeurzen explodeerde bijna. 
Menigeen zal echter teleurgesteld zijn geweest over de buit, soms 
zat er namelijk 'alleen maar' Linux-broncode in de archievea« 

j. & & & jl s. * s. 



voor de ontwlkkeling van veiliger 
software) veranderd zijn, zal aan 
de veiligheidsgaten kunnen wor¬ 
den afgemeten die de komende 
weken en maanden op Wtn- 
dows-gebruikers afkomen. 

Wellicht kan Microsoft de code 
die nu de ronde doet gebruiken 
om open source-ontwikkelaars 
te beschuldigen van het illegaal 
gebruikmaken van de code - 
potent iele ontwikkelaars wordt 
dan ook dringend aangeraden de 
broncode niet te bekjjkerv Maar 
misschien ontdekken derden m 
de Windows-code codefrag me n- 
ten of methodes, die ze als hun 
geestelijk eigendom beschouwen 
en die dus niet zomaar gebruikt 
hadden mogen worden. 

Inzichten 

Doorgewinterde open source- 
ontwikkelaars zullen de verleidlng 
waarschijnlijk wel kunnen weer- 
staan, maar spannend is de bron¬ 
code wel: terwijl de code van Win¬ 
dows 2000 eigenlijk onvolledig is 
- zo ontbreken de RPC-diensten, 
die de laatste tijd steeds opnieuw 
voor veiligheidsgaten zorgden - 
lijkt die van NT4 grotendeels 
eompleet te zijn; zelfs runtime- 
bib I iothe ken voor de verschilten- 
de RISC-platformen (Alpha, MIPS 
en PowerPC) zrtten ertussen. De 
kern van het systeem zit in beide 
pakketten. Toch zal het materiaal 
niet voldoende zijn om een eigen 
Windows-kloon te maken, 

Er zijn enkele aanwijzingen 
voor (nog) niet verwezenlijkte 
plannen. Zo kom je erachter dat 
de ontwikkelaars hebben nage- 
dacht over een soort Sandbox 
voor ActiveX-controls. Hoewei de 
bronnen waarschijniijk a I enkele 
jaren oud zijn (de laatste veran- 
dering dateert uit 2001), zitten er 
codefrag men ten voor tA64 in. 
Cairo, het al in 1994 door Micro¬ 
soft aangekondigde mega-Win- 
dows met een objectgeorien- 
teerd bestandssysteem, waart 
eveneens rond in de broncode. 

In een aantal directories staan 
bovendien interne documenten 
met testaanwijzingen voor de 
ontwikkelaars of discussies over 
implementatiedetails. Maar de 
broncode is niet alleen daarom 
interessam: eindelljk zou ieder¬ 
een kunnen achterhalen hoe 
Windows in elkaar steekt, bij¬ 
voorbeeld de opbouw van inter¬ 
ne structuren zoals die van NTFS, 
zonder hiervoor meteen een 
geheimhoudingsverklaring te 
moeten ondertekenen. 
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Beste lezer, 

Hierbij een sefectie uit de nieuw bin- 
nengekomen artikelen van 15 januari tot 
20 februarr Per week nemen wij ruim 70 
nieuwe arbketen op in one assortiment 
Hat laatste nieuws vindt u op 
www.comcoLnl 6 maal par week verve rst! 
We hebben meer dan 6000 verscbiftende 
titels in voorraad en kunnen die 
raze n d sn el bij u bezorgen. 


Microsoft 2 s - d - 

if 6 S *5 COm c 01 is of- 

ficieel distributed r Microsoft 
Press voor Nederland 

Microsoft Systems 
Management Server 
2003 Administrator’s 
Companion 57,90 
Biedt alles wat u 
nodig heeft om SMS 
op te zetten en te 
onderhouden. 


Top 3 NL-hoeken 

1 Windows Server 2003 Ret complete 
HANDBaek 54,50 

2 Protjrammeercursus MS Visual Basic WET 25,- 

3 Windows Server 2003 voor de systeem- 
beUeerder 49,95 

Top 3 MCSA/MCSE-boeken 

1 MCSE Self-Paced Training Kit; MS Windows 
Server 2003 Core Requirements 186,- 

2 MCSA/MCSE Self-Paced Training Kit; Upgrading 
your Certification to Microsoft Windows Server 
2003, Exams 70-292 and 70-296 66,90 

3 MCSA/MCSE Self-Paced Training Kit: Managing 
and Maintaining a Microsoft Windows Server 
2003 Environment 57,90 


Top 5 software 

1 Norton Antivirus 2004 NL 48,90 

2 Upgrade Norton Antivirus 2004 vltJONL 39,90 

3 Nero 6 Including Nero PowerPackl 69,90 

4 Pinnacle Studio versie 9 NL 94,90 

5 Norton Internet Security 2004 NL 68,90 

WebbesteHingen van 24 |an t/m 20 feb 2004 


computercoffectief levert ook aan do volgende 
zaken bij u in de buurt: 

CompartS software 5 boeken. 

Havenstraat 33; Bus sum, tel: 035 6921BOO 
Martetfo 's Software Centre 
Zijtweg 59. Haarlem, let; 023531 5505 

AALSMEEHDERBRUG Lucfitva&t Hobby Shop, Mate MQ 249 
AMERONGBN; H&to Computer Systems. Qwstmt 67 AmTELVEEN. 
SGfflmfal Blankevoott, Rerttiwmfhmj 649; Booktiantfei tynstro, 
Bm&tfiol 50. AMSTERDAM: ftwWwwte/ SctvppBtt, flitefpteSrJ 376; 
Kbit*kite, Setupixfikstmat 42 BARREYELD. Vtmssatt Computes, A. 
Fpkkufsbmt 2 BAUtMEN: tr&ttvm C&ttputefs. L&mi&evftQ 20. BEISEL 
BORO Gomputemam, Mark! 5. BEVERWUK Fogat Computers, Bpv&frof 
46. DEW CmwuterJKp Qdtt. 34 Q&mH DTC 

QmtotefSfm, timrmnmj HI OEH 0EVER WkXSmB. HoktM 75. 
DEVENTER Kokjnt KMOQt Effcwy. Smtirntraat f34. 90MVM 
Bagstos Book en Kmxr. Ki. Brmttfmt 2 EINDHOVEN: floeWundef 
Ftwicken, FrtdgfUaan t B, GOES. MiA Computes B V KmJtdmafkt 7. 
HMKSBEBCEN; Leppmk Electrmica , tokJmaterskaat55 8 WMEfmM 
UMipufdr d j'Vft iMtimtiHi, Octfktfsif&ti 44 HASSEU OtgsOoi. rvogstfcSt 
29. HAIERSWOUOERUmJk Vtewtf Computers ffym 2W. KATWUK; 

ttoorboekliantid Vm den Berg. AcHtermg 12. KLAZIENAVEEN M&EaJotaaf 
Mr Owigstrmt 2 LELYS TAD LUCh THAVEN; Stymys/Piktisbop Emoemg 26 
4. mOELBOBG; BomsndelFanoy, Marbl51. NMRQ'SCMRWOUDEYDT 
Computers, DOmsstfM 542. NUNSPEE1 Alta Computes, Intiustw.wg 58. 
QISTEBWUK Qtxipt j Wmkd, K&teUmt 112 mm DK, Km&St/Mt 15. 
Samoa ■ mjf snap, Mark! 11A SCBDONHOVEN Baektwxlet Mestadl. 
tapiktfKtrwt 34. VARSSEVELB; VtssCtm Computers. Danes .kiknktveg 3 
mffiNUAAL Qrn&t Computers. HOogslnutt 13 VODfftiVEN CT&C 
Services. 12. VUSSMGEti; knte Computes ft K, BMtwsstmttrO, 
WOBMEH Metk PC. Fatrastf 113 YEBSFKE 8SS Automafts&toQ, 
BM*g32. 

BetgIB 

Conpommitje momm M. 39, Mecbden tef . 015 206645 

Coimterm^tie BRUGGE 13, drugge, tet 9503/0961 

Compute wikeftje GENT, Oi&xwti&stmwvg 91 Gent. tel. 0922)8319 



nieuwe boeken 

Windows voorSenioren, Vsrsie XP 17,95 
Voor iederoen die op intern leeWjd wii kennismaken 
met de pc en Windows XP. Voortfeeteditie. 

Windows XP Powertweaks___ 15,9(3 

Hnciusief tweak- en utifitysoftware op cd 

Windows XP f. Power Users; Power Pack .39,90 
Terminal Services for Microsoft Windows 

Server 2003 _____49,90 

MCS£ Windows Server 2003 Certification 

Boxed Set [70-290, 70-291, 70-293]_150,90 

Mike Meyers' MGSE/MCSA Windows Server 
2003 Active Directory Cert, Passport 29,90 

LINUX for Dummies, 5th Edition..._.29,90 

Red Hat: The Complete Reference - 
Enterprise Linux & Fedora Edition _„49,90 
Red Hat Linux and Fedora UNLEASHED 49,90 
UNIX for Dummies, 5th Edition__ 22,90 

40 D i g i tale Fotog rafi e Tec h n i e ken 14,95 

40 Digitale Fotobewerking Technieken 14,95 

Sharing Digital Photos ____28,90 

Seniorengids Digitale Videobewerking met 

Pinnacle Studio 8__________12 r 50 

MovteMaker 2 .... 15,90 

Hardware, Monteren, Overgangen, Titels, Geiuid. 
VHS-banden op dvd en cd zetten__15,90 

Basiscursus Access 2003 _^19,95 

MS Office Access 2003 Inside Track_43 r 90 

Snelgids Office 2003 ________9 t 95 

Basiscursus Powerpoint 2003 __ ., 19,95 

Project Management Pro! Study Guide 58,90 
Microsoft Excel Data Analysis and 

Business Modeling.. 38,90 

Microsoft Office Excel 2003 

Programming Inside Out. . 48,90 

Basiscursus Word 2003 ___„„ 19.95 


Visio 2003 for Dummies....,25,90 

Photoshop CS: 

Top 100 Simplified Tips & Tricks_.._20,90 

Photoshop CS Artistry ......54 t 90 

Adobe Photoshop Elements 2 

Complete Course________... 44,90 

Photoshop Elements 2 Bible „___.._29,90 
Adobe Acrobat 6 Complete Course _~44,90 

CorelDRAW 12: The Official Guide_49,90 

Digital Muftimedia, Second Edition 49,90 

Adobe Premiere Pro: Complete Course _44,90 

3ds max 6 Fundamentals .,,.,.-. 44,90 

3ds max 6 Animation: CG Filmmaking 
from Concept to Completion ____..44,90 

Snelgids Netwerken Thuis _...___9,95 

CNA Study Guide for NetWare 6 72,90 

MS Exchange Server 2003 Delta Guide 29,90 
Microsoft Systems Management Server 
2003 Administrator’s Companion_57 t 9Q 

Dr, Mac: The OS X Files, Panther Edition 29,90 

Mac OS X Bible: Panther Edition___29,90 

Learning Unix for Mac OS X Panther_20,90 

Running Mac OS X Panther_-_39,90 

Mac OS X Panther UNLEASHED.....49,90 

Final Cut Pro 4 Bible .... r r . 49 r 90 

Object Thinking...... . 49.90 

David West contends that the mindset makes the 
programmer - not the tools and techniques. 

Extreme Programming Adventures in c# 39,90 

Eclipse in Action . . .44,90 

Een gids voor Java-ontwikkeiaars. 

Perl Template Toolkit _ _ 39,90 

Learning Python, 2nd Ed, Covers 2,3 _34,90 

CCNP BCMSN Exam Cram 2 [642-0111 ...29,90 
CCNP BCRAN Exam Cram 2 [642-821] „29,9Q 


CCSP CSPFA Exam Cram 2 [642-521] ™ 29,90 
CCSP CSVPN Exam Cram 2 [642-511] _ 29,90 

Fighting Spam for Dummies____„15 r 90 

Veilig Computergebruik voor senforen 23,95 
Reservekopte maken; Uw privacy bewaren; Veilig op 
Internet; Werksn met Norton AnttVmis, 

Met Handbook voor Internet- & Intranet- 

technologic, Derde herziene editie . 42,95 

Veilig ondernemen! - r ^ ... 9,os 

Praktische handieiding voor een veitige pc-omgeving, 

ZoneAJarm Firewall ,Jn je broekzak_7,90 

Anti-Hacker Tool Kit, Second Edition _58,90 

Intrusion Detection & Prevention.._39,90 

Security Warrior —^ . ,,, ., , ... 44^0 

Secrets 81 Lies - International Bestseller 18,90 

Cryptography for Dummies .........25,90 

Amazonxom for Dummies__ 22,90 

eBay for Dummies, 4th Edition__.._22,90 

Creating Web Pages All-in-One Desk 

Reference for Dummies, 2nd Edition_34 f 9Q 

Beginning ASP.NET 1.1 w. VB.NET 2003 39.90 

Dreamweaver MX 2004 Bible_...__™.49 T 90 

Maximum Dreamweaver.. 29,90 

Flash MX 2004 voor Dummies _ 32,95 

Flash MX Prof. 2004 for Server Geeks_44,90 

Flash MX 2004 for Windows & Mac, 

Visual QuickStart Guide ^_ ^25,90 

Leer jezelf MAKKELUK... Praktisch 
JavaScript_ 19,90 

Firewall Broadband Router with 4 ports 

switch .. . ._. m _.__54,90 

Belkin Draadloos Network Accesspoint - 

802,11b, 54g, 54 Mbps __ 119,90 

Conceptronrcs 54 Mbps high speed Access 

Point for wireless networks - C45AP_92,90 

Apple iPOD 40GB . . 549,- 

40GB ; mimte voor 10.000 nvmmers; 176 gram. 
CompactFlash 256MB Dig. Mem, Card 58,90 


alle prijzen melusief BTW 


www.comcol.nl - info^comcol.nl - tel 020 €223573 
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Drinkt uw inkjetprinter de duurste champagne 
in ptaats van inkt? Was het maar waar! Bij de 
meeste cartridges is inkt duurder per ml. dan 
de duurste champagne* 

Daarom verkopen wij nu goedkope cartridges 
voor bijna alle inkjetprinters van HR Canon en 
Epson. Prijzen voor Canon vanaf 4 f 90, 

Epson vanaf 7,90 en HP vanaf 26,45. 


De cd-rom bij dit boek 
bevat een testprogramma 
met 300 vragen waarmee 
je jezelf uitstekend kunt 
voorbereiden op het 
examen. 

MCSA/MCSE Self* 

Paced Training Kit: 
Implementing and 
Managing Microsoft 
Exchange Server 2003 Exam 70-284 57,90 





P Eindelijk 

Stop virussen en be veil ig 
uw pc met McAfee 
VirusScan! VirusScan 
is gebruikersvriendelijk 
en beveiligt uw pc tegen 
virussen, wormen, 
Trojaanse paarden, 
spyware en andere 

kwaadaardige bedreigingen, VirusScan stopt 
bedreigingen die afkomstig zijn van e-mail, 
instant messaging, internetdownloads of 
gedeeide bestanden, 

McAfee VirusScan 2004 8.0 NL 44,90 

■ Met de allesomvattende 
privacy-bescherming en 
be verging van McAfee 
Internet Security kunt u 
zonder problemsn gebruik- 
maken van de enorme schat 
aan in format ie en de leuke 
dingen die er op internet te 
vinden zijn* McAfee Internet 
biedt een van de meest complete sets priva¬ 
cy- en beveiligingstools die verkrijgbaar zijn. 
McAfee Internet Security 2004 6.0 NL 
74,90 



GRATIS draadloze 
desktop en memory 
stick bij Microsoft 
Office 2003 

Koop nu MS Office 
Professional 2003 NL of 
Office Small Business 
2003 NL en ontvang 
gratis een memory stick 
64 MB en Microsoft 
Wireless Optical Desk¬ 
top 2.0 {een draadloos toetsenbord en idem 
muis t.w.v. 89,90). Deze actie is geldig tot 30 
april 2004, maar op=op, 

MS Office Small Business 2003 NL 569,- 
MS Office Professional 2003 NL 639,- 


Enig 

Vo I gens de makers van 
het boek is dit simpelweg 
het enige boek dat 
u nodig heeft over 
Microsoft CRM* 

Het is samen met 
MS CRM for Dummies 
(25,90) op dit moment in 
ieder geval het enige. 
Using Microsoft CRM Special Ed. 49,90 



nieuwe software 

Zeta Deluxe Edition RC2 99.- 

Een mvolutionair bestunngssysteem. 

Red Hat Professional Workstation_„_89,9Q 

Kilometerdeclaratie 2004 ____57,90 

Rrttenstaten conform de eisen van de Belastingdienst. 

LOON Basis 2004, Safarissoftware_167,- 

Binnen een kwartier uw eerste loonstmok. 

Crystal Reports Standard vIO . 199,90 

MAGIX mp3 maker titanium 2004 _32,90 

Automatic VideoProducer_ 29,90 

Volautomatisch uw videobeekfen faten montemn 

Digitate Video Studio.*.....29*90 

De totaalopfossing voor uw video's. 

MAGIX Movie Edit Pro 2004 UK . 69,90 

Pinnacle Studio 9 NL .. , ,, , 94,40 

Gemakkeiijke. kmchtige en cmatieve videobewerking 

Pinnacle Hollywood Fx Plus 5 _ ____ , . 49,90 

Pinnacle Hollywood Fx Mega 5 69,9n 

Pinnacle STUDIO MovieBox USB v9 NL 

met Exteme USB 2.0 MovieBox___..239,- 

Pinnacle STUDIO DV 9 NL___129,9Q 

Compatibef met alle QV* camcorders. 

Met interne Studio DVPCkkaart 

Pinnacle STUDIO AV/DV 9 NL ___249,- 

Pinnacle STUDIO AV/DV Deluxe 9 NL -.299,- 

Ulead DVD MovieFactory 3 ___49,90 

DVD Ulead DVD Workshop 2 399,- 

VideoMontage Pro 49,90 

BrightStor ARCserve Backup ReL 11.„„..639,- 

Nero 6 Including Nero Power Pack!......69,90 

RecordNow MAX Platinum _ __78,90 

DVD X RESCUE _________59,90 

Video DVD Creator - neoDVD plus 5_29,95 

CLONE DVD ... 54 r 90 

F-Secure Internet Security 2004 68,90 


Kaspersky Anti-Hacker NL-versie 1.15.9 29,90 
Bitdefender Antivirus Standard v7.2 „™^35,60 

F-Secure Anti-Virus 2004 ...». 57,90 

Kaspersky Anti-Virus Personal PRO_^64,90 

Quick View Plus 8 _______44,90 

pc/mac CD-ROM Move2Mac - includes 

data transfer cable .. 59,90 

Transfer My PC ..^ 69,90 

NetObjects FUSION SiteStyles Vol. 1 ^.24,90 
Shop to Date, Standard Edition 99,- 

Web to Date Personal Edition ___ __49,90 

Geboorte- en trouwkaarten . 14,90 

Met een unieke kasrt een buwelijk, geboorte, doopfeesi 
aankondigen tnclusief20.000 lotos en lllustraties 

The Print Shop version 20 , 39,90 

Print it! Deiuxe 2*0 incl. Win. XP-versie -22,50 
Flemet ontwerp- en atdrukptogramma, 

FlipAlbum 5 Professional versie 5.5 „.149,90 
MAGIX Digital Photo Maker 2004 UK _44,9Q 
Ulead Photo Explorers Dig. Photo Alb. .34,90 
SmartMedium FOODedition Standaard -34,10 
Bmg je eelpatroon In kaartl 
Alturion GPS Professional Software v5.x 
for Pocket PC and Desktop/laptop_.269,- 

DIGGI's Schrijfblok.........24,90 

Een spmkende tekstverwerker voorkinderen. V.a. 6j. 

DlGGI's Tekendoos . 24,90 

Een handig tekenpakket voor kinderen. Vanaf 5 jaar 

Generation Girl - Show Dance 19,90 

Maakje eigen Barbie-show. 

Disney's Brother Bear - Actie .. 24,90 

Disney's De Leeuwenkoning II - Simba's 

Trots * Special GameBreak . 9,90 

Mijn vriend Junior redt de dierentuin! .. 9,90 

Sonic Adventure DX Directors Cut_^29,90 


Vietcong Fist Alpha Off. Mission Pack .....29,90 
IL*2 Sturmovik: Forgotten Battles 

Battle Over Europe Expansion__29,90 

Horizons - Empire of Istaria___34,90 

Shadowbane + The Rise of Chaos 29,90 
MEDIEVAL BATTLE Collection: 

Total War Si Viking Invasion Expansion 29,90 

SimGity 4 DeLuxe Edition. 49,90 

Universal Combat . _ 44,90 

FS Falcon 2004 FS 02/04 & CFS __ 29,90 

MegaScenery USA 2004 2 New York _ 49,90 
Cl 52 Trainer General Aviation Collect. _29,90 

Michigan Iron Ore.-...29,90 

The Bridge Line *_ 29,90 

Kicking Horse Pass 2 29,90 

Sandpatch -2$$® 

Final Cut Express 2______*_.299,- 

iLife '04 Nl..... . 49,- 

Tom Clancy's Rainb* Six 3 Raven Shield .52,90 

Total Immersion Racing___48,90 

Wakeboarding Unleashed featuring 

Shaun Murray - ™™_44,90 

Kasparov Chessmate_ 30,90 


Leer en sped met Garry Kasparov Gratis Patm-msie 

At deze producten zijn te verkrijgen bij: 
computercollectief 
Amsiel 312,1017 AP Amsterdam,**! 020 B223573 
a-mail 

win kef open; 
maandag 
12 : 00 - 18:00 
di tAn vri| 

10 : 00 - 18:00 
zatardag 
10 : 00 - 17:00 



prijswijzigingen voorbehouden 


www.comcol.nl - info@comcol.nl - tel 020 6223573 




















































































Nieuws | Algemeen 


Strijd om het anti-spam-recept 

Met RMX, SPF en DMP concurreren drie vergelijkbare systemen 


In de strijd om het meest effec¬ 
tive anti-spam-middel heeft 
AOL met veel succes gelobbyd 
voor het systeem Sender Policy 
Framework (SPF, voor februari 
2004 Sender Permitted From) 
van Meng Weng Wong (http:// 
spf.pobox.com). Nadat de pro¬ 
vider het systeem zelf in januari 
had geimplementeerd, heeft 
AOL inmiddels aangekondtgd 
dat andere providers het ook 
zullen gaan toepassen. 

Met SPF kunnen spam-mails 
die met een vervalst IP-adres 
worden verzonden succesvol 
worden geblokkeerd. Het con¬ 
cept zorgt er in principe voor 
dat DNS-entries van een extra 
informatieveld worden voor- 
zien, de zogenaamde SPF 
records. Deze geven aan vanuit 
welke (P-adressen e-mails, die 
een afzenderadres van het des- 
betreffende domein hebben, 
verstuurd mogen worden. De 
mailserver doet navraag bij de 
DNS-server, die verantwoorde- 
lijk is voor het afzenderdomein 
van het Fronvadres, Wanneer 
het IP-adres van de computer 
waar het malltje vandaan komt 
niet in de SPF-lijst staat is dit 
een sterke aanwijzing dat het 




irnei net J 


e-mail lijkt van fooxom af 
te komen, IP-adres 1.23.4 


Query: hoort de mail-server met 
IP-adres 1.2.3.4 daadwerkelijk 
bij fooxom? 


DNS 


Entries voor fooxom 

1.23.7 

1.23.8 


► m 



ontvangende 

server 


om een spammailtje 
met vervalst afzender¬ 
adres gaat. 

Meng Weng Wong 
beschrijft zijn voorsiel 
als een door ontwikke- 
ting van twee systemen 
met een vergelijkbare 
basis, het zogenaamde 
RMX (Reverse MX) 
van Hadmuth Danish 
(www.danisch.de/ 
work/secu rity/antis- 
pam.html) en daar- 
naast het Designated 
Mailers Protocol (DMP) 
van George Fecyk 
(http://ietfreportJsoc.org/id s/dr 
aft-fecyk-dsprotocol-04Txt). Op 
de homepage van de anti- 
spam- onderzoeksgroep (Anti- 
Spam Research Group, ASRG) 
van de voor internetstandaar- 
den verantwoordelijke Internet 
Engineering Task Force (IETF) 
zijn een aantal voorstellen te 
vinden die op vergelijkbare 
concepten zijn gebaseerd, 

De populariteit van SPF, dat 
inmiddels in diverse bronnen 
in de media wordt gevierd als 
de toekomstige oplossing voor 
spam-mail, heeft Hadmuth 
Danisch behoorlijk kwaad ge¬ 


maakt. In de ASRG-mailing lijst 
ging hij behoorlijk tekeer over 
het feit dat SPF "plagiaat" is. Dit 
zorgde ervoor dat hij een 
standje heeft gekregen van 
onder andere open source-goe- 
roe Eric S. Raymond, die wijst 
op de substantiate uitbreidin- 
gen van SPF. Pogingen om een 
gemeenschappelijk ontwerp 
van ASRG uit te werken zijn tot 
nu toe tevergeefs gebteken. 

Het is daarom te verwachten 
dat de bijeenkomst van de IETF 
begin maart behoorlijk heftig 
zal zijn. Hier zal de Internet 
Organisatie de voor- en nade- 


len van de verschtllende syste¬ 
men bespreken. Een ander 
voorstel zou wel eens voor 
extra opschudding kunnen zor- 
gen: hoewel de naam is nog 
niet bekend is, is nametijk al wel 
bekend dat Microsoft de initia- 
tiefnemer is. 

Patrik Faltstrom, de voorzit- 
ter van de bijeenkomst, heeft 
de moed in ieder geval nog niet 
verloren: "uiteindelijk zal de 
lETF-gemeenschap een docu¬ 
ment produceren dat uiteraard 
meerdere auteurs zal hebben". 


Iin-s.com 



In Nederland, Belgte, Luxem¬ 
burg, Frankrijk en Zweden mag 
Linux-producent Lindows zijn 
product niet meer onder deze 
naam aanbieden. In rechtsza- 
ken die Microsoft in diverse Ian- 
den heeft aangespannen tegen 
de Linux-producent hebben 
rechters dit besloten oF heeft 
Lindows zich teruggetrokken, 
Desondanks wil het bedrijf in 
deze landen met zijn producten 
verder een aanwezigheid blij- 
ven houden en heeft zich daar- 
voor omgedoopt tot lin—sxom. 
Op de desbetreffende website 
(http://lfn--s.Gom) wordt via 
een galgje-spel nog eens op 
subtiele wijze duidelijk gemaakt 
wat de oude naam van het 
bedrijf was. 

Eind januari werd in ons land 
via een rechterlijk besluit de 
verkoop en handel van de 
Unuxdistributie LindowsOS ver- 
boden. Aanleiding was de aan- 
klacht van Microsoft dat de 


naam teveel leek op 
Windows en dat dit 
stuitte tegen het merk- 
recht. LindowsOS mag 
niet afleen niet meer in 
Nederland verkocht wor¬ 
den, het meet de surfers 
in Nederland ook onmo- 
gelijk gemaakt worden 
de Lindows-website te 
bereiken. 

"De burgers in 
Nederland verdienen 
dezelfde keus die meer 
dan 100 landen over de 
hele wereld hebben", 
zegt Lindowsxom CEO 
Michael Robertson. "Lin 
Dash zorgt ervoor dat 
ook de Nederlanders 
over virusvrije software 
kunnen beschikken, in 
plaats van a Keen de dure soft¬ 
ware van Microsoft". Het bedrijf 
onderstreept zijn woorden met 
de campagne ChokePC.com 
(wwwxhoicepcxom), waar iede- 


reen die het interesseert hun 
doe) kan steunen door een 
T-shirt te kopen. 


Galgje spelen vanwege rechter¬ 
lijk besluit: LindowsOS mag niet 
meer in Nederland 
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Hoop voor blinder* 



Door de ziekte Retinitis Pigmen¬ 
tosa verfiezen de lichtreceptoren 
in het netvlies van het oog de 
mogelijkheid om de zichtszenuw 
te stimuleren. Oil leidt tot 
een beperking in het perifere 
gezichtsveld (tonnelvisie) en kan 
bij voortschrijdende ouderdom 
resulteren in volledige blindheid. 
Wereldwijd zijn er ongeveer 12 


miijoen mensen door getroffen. 

Op de ISSCC, de international 
Solid-State Circuits Conference 
(www.isscc.org), is door Wentai 
Liu en Mark Humanyun een 
lezing gehouden over een net- 
vliesprothese die in het oog 
wordt gemnplanteerd, waardoor 
de receptorceflen elektrisch wor¬ 
den gestimuleerd. De signalen 
worden gegenereerd door exter- 
ne videosensoren die bijvoor- 
beeld aan een bril worden 
bevestigd. De signalen worden 
telemetrisch verzonden naar de 
prothesechip in het oog. De 
transfer gebeurt inductief en 
levert naast data en besturings- 
informatie ook de energie voor 
de interne working. Er is 250 mW 


nodig voor de benodigde data- 
stroom van 2 Mb/s over de korte 
zendafstand. De geimplanteerde 
micro-elektroden moeten pas- 
sen op een oppervlakte van 5 
vierkante millimeter en hebben 
tussen de 50 en 100 Hertz nodig 
om je ftikkervnj te laten zien. 

Om veiledig blinde mensen 
weer het vermogen te geven om 
gezichten te herkennen en te 
kunnen lezen, zouden ruim 1000 
pixels nodig zijn (32 x 32). De 
wetenschappers in Californio zijn 
erin geslaagd om een prototype 
te rnaken dat een elektrodema- 
trix van 4x4 pixels achter in het 
oog plaatst De coil-antenne, die 
nodig is voor de draadloze com- 
muntcatie, wordt om de oogbol 


China geeft spammers een ultimatum 


m 


Internet Society^of 



H n m e |> a g e 
In traduction 


And- Spam Cacr d i nirtfon Team (ASCT) oflnteraH Sodefy of Chin* (ISC) Declare the 
IrdEdiuen of Mail Servers Semliug Spam lisl 


Spam in China: naast virussen en viagra ook subversive ideologic 


Het Anti-Spam Coordinating 
Team (ASCT) van de Internet 
Society of China heeft voor de 
derde maal een lijst met IP- 
adressen van servers openbaar 


gemaakt waar spam van ver- 
stuurd wordt. Van de in het 
totaal 626 adressen komen er 
62 uit China, 6 uit Hongkong, 65 
uit Taiwan en 493 uit overige 


landen. Mocht 
via deze ser¬ 
vers na 20 
maart nog 
spam-mail ver- 
stuurd wor¬ 
den, dan zal 
het ASCT hier- 
tegen optre- 
den. Over hoe 
dat precies moet gaan deden de 
Chinezen geen mededelingen. 
Het ASCT wil de lijst blijvend 
actualiseren. Servers die het ver- 
zenden van spam met meer 


gewikkeld en met heel kleine 
haakjes bevestigd. 

In klinische tests konden 
geheel blinde pati£nten met de 
netvliesprothese grote losse let¬ 
ters lezen en voorwerpen zeals 
kop en schotel herkennen. 
De ontwikkelaars rekenen op 
verdere vorderingen in de ont- 
wikkeling van het ontwerp en 
de elektronka door gelieerde 
onderzoeksinstituten en ze gaan 
er van uit dat de komende gene- 
ratie van onderdelen veel betere 
resultaten zal opleveren. De 
firrna Second Sight (www.2- 
sight.com) die meewerkt aan de 
ontwikkeling wil de techniek uit- 
eindelijk op de commerciele 
markt presenteren. 


tolereren worden van de lijst 
verwijderd, 

Onlangs is de Chinese rege- 
ring een campagne tegen spam 
begonnen. Ze richt ztch daarbij 
met name op providers en insti- 
tuten met meer dan 1000 e-maif- 
gebruikers. De motivatie van de 
Chinezen is niet alleen geba- 
seerd op het felt dat er porno- 
grafie of virussen verspreid wor¬ 
den, maar ook omdat de inhoud 
van de spam mail ‘’reactionaiC of 
"subversief' zou zijn, aldus de 
formulering van de regering. 


Ben je graag met handen en voeten 
gebonden aan je hostingprovider? 


Je eigen domeinnaam als blok aan je been. 
Verplicht worden om je domain, website en 
email bij hetzelfde bedrijf af te nemen. 
Betalen voor aanpasslngen aan je DNS- 
zone. Geen toe gang tot, of controte over, je 
eigen domeinnaam. 

Veel providers gebruiken de domeinnamen van 
hun klanten als bindingsmechanisme. Het word! 
j e vaak moellijk gemaakl om met je dome in zelf 
te doen wat je wilt. 

Als je je domeinnaam bij NederHosl registreert 
krijg je volledige oontrole over je eigen domain. 
Vanuit je browser kun je inloggen op de DNS- 
beheersile waar je zelf DNS-records kunt 
toevoegen, bewerken en weer verwijderen. 

Met A-, AAAA- en C NAME-records kun je 
verwijzen naar andere servers op internet (of 
naar je eigen server thuis!). Gebruik MX- 
records om zelf te bepalen waar je email 
aankomt. En met NS-records kun je zelf 
subdomeinen delegeren near andere name- 
servers. Wijzigingen worden ieder uur auto- 
matisch verwerkt, je kunt dus ook buiten 
kantooruren nog een aanpassing doen. 





Het staat je natuurlijk ook vrij je domain te 
combineren met onze hostingdiensten Zo kun 
je at voor € 9 per maand je website laten 
h os ten. En je kunt emailboxen van € 1 per 
maand per stuk onder je domain laten hangen, 
waar je een onbeperkt aantal adressen aan 
kunt koppefen Alle larieven zijn natuurlijk 
inclusief BTW. En als Je per jaar wilt betalen 
krijg je Ieder jaar een meand hosting van ons 
cadeau. 

Kijk op onze website op www.nederhost.nl of 
www.nederhost.be voor een overzicht van onze 
diensten en de bijbehorende tarieven. 


Domeinregistratie 

All© extensies (lid’s) zijn be- 
schikbaar voor partreulieren en 
organisaties in Nederland en 
Belgie. De tarteven zijn inclu¬ 
sief online beheer van Je eigen 
DNS-records, het instellen van 
eigen nameservers en eventu- 
ele verhuiskosten. 

Kijk op onze website voor een 
overzicht van alle hosting- 
taiieven. 


tld 

eenmalig 

per jaar 

.be 

.nl 

€5 

€15 

.com 

.net 

.org 

€5 

€20 

.biz 

.info 




Alls tarlaven zl\n Industef BTW 



NederHost 


Hosting voor wie verder kijkt. 
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Mini PC 

Introducing the PC thru 5 iu .-j r-g-ni 



FlipStart 

Just right for mooiM; 
Just fight (or [Jerlorn 
Just fipi for rarmp! 


>< 


FlipS tart, Windows XP-pc in 
miniformaai. 

Vulcan Inc, de firma van Paul 
Allen, de medeoprichter van 
Microsoft, heeft op het congres 
Demo 2004 (www.demo.com) de 
FlipStart geintroduceerd. De com¬ 
puter doet zijn voormalige naam 
(Mini PC) alleeer aan, want met de 
buitenmaten van 148 x 101 x 26 
mm past hij in een jaszak. Ter ver- 
gelijking; de oude Psion 5MX was 
ongeveer 170 x 90 x 20 mm. loch 
moet Windows XP op de FlipStart 
net als op een normale volwaar- 
dige PC draaien. 

In de kleine openklapbare 

Barebone met radio 

Op de Ceblt zal Eiitegroup een 
nieuw product in zijn EZ-Buddie- 
reeks introduceren: de EZ-Bud- 
die-2, Deze barebone isyesQiikl 
voor Pentium-4-processors tot 
3,2 GHz, Via een duahboot-optie 
kan de gebruiker kiezen tussen 
het eigenlijke besturingssysteem 
en de op Linux gebaseerde muf- 
t i med i a - i rtterfa ce EZ- Cinema, 

Deze laatste moet audio-cd's 
en dvd’s afspelen, diasbows 
vertonen en foto's van digitale 


5.1 Koptelefoon 


behuizing met 5,6 inch display, 
die al in april 2003 werd aange- 
kondigd, zit een 1 Ghz processor, 
256 MB RAM en een harde schijf 
van 30 GB. Het apparaat moet de 
capaciteit en de functionaliteit 
van Windows XP koppelen aan de 
com municatievaardigheden van 
een PDA, Daarom is de FlipStart 
onder andere ook uitgerust met 
USB 2.0 en WLAN 802Jib. 

Op grafische vlak beschikt het 
apparaatje over een 5,6 N kleuren- 
display met een resolutie van 
1024 x 600, een 3D-videokaart 
met 8MB en een geintegreerde 
digitale camera met 1,3 MR. 

De ingebouwde Lithium-Ion 
accu I evert stroom voor 2 uur. Een 
extra externe accu brengt het 
totaal op circa 6 uur, aldus de 
specs. 

De prijs en de beschikbaarhetd 
zijn nog met bekend. 

Meer info onder www.flip 
startpc.com 



Barebone met Linux multi¬ 
media-interface* 


camera's beheren. De gei’nte- 
greerde FM-tuner zal waarschijn- 
Hjk, net ate bij de concurrentie, 
ook onafhankeltjk van de pc- 
component te bedienen zijn. 



Trust brengt een heuse 5*1 kop¬ 
telefoon met Surround-Sound op 
de markt* De 751B 5*1 Silverline 
Headset* Belooft de gebruiker 
niet alleen een goed geluid, maar 
ook 3D-geluid voor films en com’ 
puterspellen. Het speciale design 
heeft zachte oorkussens en een 
instelbare dubbele hoofdband. 
In iedere oordop bevinden zkh 
drie speakers die, volgens de 
fabrikant, samen voor een "realis- 
tisch en ruimtelijk bioscoopge- 
!uidzorgen\ 

Met behulp van de afzonderlij- 
ke bedieningsunit met mute- 
functie kun je eenvoudig tussen 
de hoofdtelefoon en gewone 
speakers schakelen. Door deze 
schakelmogelijkheid hoefr de 
gebruiker atle stekkers slechts 1 
keer aan te sluiten en dear- 
mee behoort het omplug- 
gen van stekkers tot de ver- 
ieden tijd* Op het 2,5 
meter lange snoer 
zit een volumeregelaar 
waarmee je de voon, 
midden-, achter- 
en subwoof- 
erkanalen 
apart van 
elkaar kunt 
bedienen, 

Deze regelu- 
nit heeft ook 
een mogelijk- 
heid om te 
wisselen tus¬ 
sen de 5.1- en 
2.1-modus, 
zodat er snel en 


gemakkelijk kan worden gewis- 
seld tussen surround- en ste- 
reogeiuld* 

De Trust 75IB 5.1 Silverline 
Headset wordt geleverd met een 
regelunit, een stereo geluidska- 
bel, drie audio omvormkabds 
(van 3,5 mm stereo naar 2x cinch), 
een 5.1-geluidskabel, een voe- 
dingsadapter, een Quick Installa¬ 
tion Guide en een meertafige 
gebruikershandleiding* 

De adviesprijs is € 49,95 
www.tmstxom/13960 


Snel WLAN en snel internet 

Ook bij de volledig gelntegreer- 802.11g of 802.11b bedienen. 
de routers voor thuis versthijnt Naast de Network Address Trans- 
het 54 Mb/s snelle WLAN vote lation (NAT), die het lokale net- 

gens IEEE 802.1 Ig ten tonele, werk sowieso voor aanvallen 

Linksys (www.iinksys.nl) enZyxel vanaf het internet beschermt, 
(http://zylamp. 2 yxel.nl) brengen moet een volwassen firewall met 
apparaten met interne ADSL- Statefuf Inspection de veillgheld 
modem en 11g-radiomodule op verder verhogen, De WAG54G 
de markt. Oe Linksys WAG54G wordt geleverd in een ISDN- en 
bevat bovendien een 4-poorts een analoge versie. fn de online 
Fast-Ethernet switch voor. Met shop van Linksys kosten beide 
via de draadloze verbinding kan versies 159,16 euro, 
hij maximaal 32 stations volgens Ook de Prestige 653H-serie 

van Zyxel heeft een interne ADSL- 
modem, een 802J1g-access 
point en een 4-poort switch voor 
Fast-Ethernet. Daarnaast dient 
een ISDN-aansluiting als backup, 
Van een PC Card zonder exter- voor het geval de DSL-I3jn met 

ne antenne kun je geen opti- functioneert. De draadloze unit is 

male reikwijdte in je WLAN een aan de zijkant mgestoken PC 

verwachten. Card zonder externe antenne. De 


in het IP Sec-protocol en gebruikt 
daarvoor een ingebouwde DES/ 
3DES-hardwareversneJler. De 
admin kan ook IPSec configure- 
ren om hiermee het WLAN-ver- 
keer tussen notebook en router 
beter te beveiligen dan mogelijk 
is met het te kraken WEP-protocol 
(Wired Equivalent Privacy). Zyxel 
is bijzonder trots op het doorge- 
ven van het Session Initiation 
Protocol (SIP), dat steeds 
^ meer internet-telefo- 
niesystemen ge- 
bruiken. Ook van 
de Prestige is er 
een analoge en een 
ISDN-versie voor circa 
340 euro, 

Volledig geintegreerde routers voor thuis combineren een ADSL- 
modem, switch en een 54 Mb/s snel WLAN-aecess point* 



ervaring leert dat dat ten 
koste gaat van de reik¬ 
wijdte. 

De geintegreerde fire¬ 
wall beheerst eveneens 
Stateful Inspection en is 
bovendien uitgerust met 
een contentfifter. De 
Zyxel-router beheert zelf 
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Communicatie in een doosje 



FRITZIBox 


AVM (www.avm.de) introduceert 
op de Cebit 2004 in Hannover en 
de TINE in Amsterdam de 
FRITZIBox. Oit is een oplossing 
waarmee vanuit ££n basisstation 
(de box) via DSL, Bluetooth, Ether 
net en USB met diverse PC's, maar 
ook met gameconsoles en TV's 
ka n wo rden geco m m u n i ce erd 
- d ra ad too s of via bet vaste net. 
De FRITZIBox is volgens de fabri- 
kant eenvoudig te installerea 
gebruiksvriendelijk en voorzien 
van een ingebouwde beveiliging 


tegen ondermeer virussen* 

Als toevoeging op de convert 
tionele PC-aansiuitingen kan een 
game console eenvoudig online 
worden aangesbten door simpel- 
weg een kabel in de FRITZIBox te 
pfuggen. De FRITZIBox verbindt 
Bluetooth-toepassingen, zoals TV- 
toesteflen (met een adapter) of 
mobiele telefoons, draadloos. De 
FRITZIBox kan tevens functione- 
re n als router. 

Over de prijs en geschikbaar- 
heid is nog niets bekend. 


1 GHz-processor zonder ventilator 


Met de Eden ESP 10000 van Via 
be re i ken nu ook processors voor 
gebrulk zonder ventilator de 1- 
GHz barriere. Deze processor en 
de kleinere ESP8QOO, die even- 
eens nieuw is, zijn nauw verwant 
met de VIA C3 en gebruiken een 
geoptimaliseerde versie van de 
Nehemiah-kern (C5XLJ* die al 
een jaar geleden werd gemtro- 
duceerd. VIA geeft een Thermal 
Design Power (TDP) van slechts 
7 watt voor de ESP 10000* De 


gewone C5XL-kern heeft bij een 
Gigahertz in de C3-urtvoering 
voor sockets een TDP van circa 
15 watt (“Average maximum 
TDP") en bij de temperatuurbe- 
stendiger EBGA-behulzing is dat 
circa 18,5 watt 

De vorig jaar aangekondtgde 
chipset CN400 is in geen velden 
of wegen meer te bekennen, 
maar de oude CIE266 moet 
ook de nieuwe processors toe- 
gang tot de multimediawereld 
verschaffen, Helaas 
heeft VIA zijn reeks 
passief gekoeide 
EPIA-mainboards 
nog niet met de bij- 
behorende modellen 
uitgebreid en zo zal 
dehoge prijs van de 
ESP10000 voor 100 
US-Doilar voorals- 
nog voor de meeste 
geinteresseerden 
slechts bijzaakzijn. 




Rackserver 
Value 2010 


with us you can! 


*' ... - . - 

•• ( 

i 

■■ i ;cas i * 

1 — * 

a 


/ 1U Rockmoimt (diepie 36 mi) Space Saver / Intel® Pea1ium©4 Celeron Processor Z.4Gb® 
[max P4 3 J)Ghz) / Intel® 8451 thipsel / 512mh intem geheugen (max 2048mb) / 2 x intel® 
82540 (Gbe) Jumbo Frame Support / I X 40Gb IDE hard drive / vaaaf € 629,00 exdhlw 



Rackserver Storage 640 

De betaolbare dataopslog 
oplossing voor uw bedrijr 

/ 4ht rackmount behuhting {Tawermodel is mogelijk) 
/ High performance IDE RAID accelerator (RAID levels 0,1,5 en JB0D) / 2 x fast en 1 x 
Gbit ethernet oansluitingen / 640GB opslag capociteit utlbreidbaar naar 2.4TB 
/ Hoi pluggable harddisks / Redundant pawersupply / vanaf € 4449,00 excl.btw 


VIA Eden ESP10000; 1 Gigahertz zonder ventilator. 


Bezoek ons van 2022 April 2004 

TINE The ICT& Networking Event 

Hal 11 Hollandhal stand 20 ( ww*i.n,, n i 



rackserver WWW, TSlC K 
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.alternate.nl 


tel. bestellingen 

maandcg-vri jdag 9-20 uur 
iaterdag 9-17 uur 


openingstijden van de shop 

matin dag 11*10 uur 
dinsdag-donderdag 9-18 uur 


vrijdag 9-20 uur 
zaterdag 9-1 7 uur 


adres 

Wagenmakerstraat 2 
2984 BD Ridderkerk 


PROCESSOREN 


MOEDERBORDEN 


INTEL 

Citron* ISiitfil 
Celeron* (So^aS 
Celeron* (So47ai 
P It! tFCJ 
P4 [Sp4 7B I 
P4 (5o«l7Bl 
P4 5o4?0l PrcKoit 
P4 lSo4?yl 
P4 (So*7flJ Prpscorf 
f4 LSo470| 

P4 extreme kuuor 
XEON iSofiOJ 
XEON tSoGCM 
XEON feo604 
XEON tSo^04 
xfon Wm 

XEON 6W 


4(w m 
400 126 
4tXJ 126 
133 2S6 
533 m 

&x sta 
eoo 

600 £12 
1100 1024 
SOU 51J 
800 J.EHfl 
SJ3 51J 
533 b13 
513 512 

5H 512 
533 1024 
533 1024 


AMD 

Durars'* 

Duran 1 * 

Athlon 1 * XP 2000* 
Athlon* XP 2200* 
Athlon* XP 2400+ 
Athlon* XP 2500+ 
Athlon 1 * XP 2600+ 
Athlon* XP 2700+ 
Athlon™ XP 2S00+ 
Alhlon™ XP 2000+ 
Athlon 1 " XP 3200+ 
Opteron* 2f 5 240 
Opteron'“ 2P242 
0ft cm'* 1P144 
Opterpn 1 * 2P244 
Opleron 1 " 1P146 
Athlon* 64 3000+ ISqMI 
Athlon* 6+3J00+lSo7W) 
Athlon* 64 EX-51 Item 


GPU: Iray 

2,0 

2,4 

2,6 

10 UV 
2,8 
2J 
2,8 
3 f 0 
3,0 

3.2 

3.2 

2.4 

2.46 

2.8 

3,06 

m 

3.2 

GHt troy 

1.4 42, 
1,6 45.- 

1,66 

1,0 

2.0 

i.fb 

1,9 

2,18 

2,06 

2.16 

ka 

1.4 
1,6 
1,8 
IB 
7.0 
2,0 
2,0 

2.2 


box 

Sv 

76, 

95 r * 

m,- 

18V 

19V 

235.- 

245,* 

28V 

ijoia- 

24V 

289,- 

35V 

50V 

779,- 

969,- 

b04 


m r 

■6V 

75.- 

05* 

95* 

11Sr 

125.- 

199,- 

225,- 

239,, 

339- 

299,- 

499,- 

469r 

235,- 

299,- 

699- 


EPOX EP-8HDA3+ 


socket 754 moederbord 

* VIA ; KSTflOG chipser 

* 2x DDR400 

- 2x U-133, 2x S-ATA RAID 

* AGP Sx, Sx PCI 

* 4x USB2,0 

* Sound & 

Gigabit LAN 

* ATX 


129,- 



a GEHEUGEN 


KINGSTON 


MHt 


€ 

DIMM 

256 MB 

SUflAM 

too 

*72-Ci 

139,- 

DIMM 

256 MB 

SURAM 

133 

W+O 

6V 

DIMM 

256 MB 

SDft.AM 

133 

K&I-OQ 

10E + - 

DIMM 

512 MB 

SDRAM 

m 

XCAO 

109,- 

DIMM 

25GMB 

DOR 

2A6 

S0M-C7 

45,* 

DIMM 

256 MB 

DDR 

2m 

30W-C7S 

4V 

DIMM 

512 MB 

DDft 

2m 

XM C2S 

75,- 

DIMM 

128 MB 

DDR 

331 

X&4477S 

22,- 

DIMM 

256 MB 

DDR 

333 

Xfi4-Q5 

42,- 

DIMM 

5t2 MB 

DDR 

133 

X&l C2S 

75 t - 

DIMM 2x5!2MB 

DDR 

313 


155,* 

DIMM 

1.0 GB 

DOR 

333 

X72-RCJS 

26V 

DIMM 2x128MB 

DW 

400 

Xfr) DAJC7 

44,- 

DIMM 

256 Mis 

DM 

400 

XR-C3A 

44,- 

DIMM 

256 MB 

m 

400 

XW-C3B 

49* 

DIMM 2x756 MB 

nm 


xfcQWti 

B5,- 

DIMM 

512 MB 

DM 

m 

RG+'ClA 

85,- 

DIMM 

512 MB 

DDfl 

403 

X64-CJ5 

99,- 

DIMM 

512 MB 

DM 

400 

X71'C3A 

9V 

DIMM 

512 m 

DM 

40D 


99,- 

DIMM 2x512 MB 

ODfi 

■too 

Xfi4*ClASU 

15V 

S0D1MM 
SOD! MM 

m mb 

256 MB 

SDRAM 

SDRAM 

m 

100 

xsi-n 

XB+-SC2 

55,- 

109.- 

SgOIMM 

m m 

SDRAM 

133 

X64-5C3 

55,- 

$001 MM 

256 MB 
756 MB 

SDRAM 

111 

XE4-SC1 

69.- 

SODIMM 

S0DIMM 

SDRAM 

133 

xr+Sai 

69,- 

512 MB 

SDRAM 

113 

X64-SCJ 

135,- 

SODIMM 

SODIMM 

256 MB 

POft 

7EB 

X6+.SCJ5 

45,- 

512 MB 

OQft 

2m 

XfilnSdS 

99,- 

SODIMM 

SODIMM 

256 MB 

DDR 

133 

X64-5C35 

46,- 

517 MB 

DM 

331 


129,- 

MOT 



MHi 


€ 

DIMM 

256 MB 

DM 

m 


3V 

DIMM 

256 MB 

DM 

000 


as.- 

DIMM 

B12 Ml 

DM 

400 


75- 

BOB 







CPU-koelin 


ARCTIC CopperSifent 2 
COOIERWIASTER OPS 6111A 
GLG6ALMN W8K38 
G10BALW3N SAK38 
SHARK00NCUS21owHdi« 
THERMALTAKE Aquarius II 

«airrkot|sNij 

ZALMAN ZM-WB2 wstertoeling 
ZALMAN CNPS 700CCU 
ZALMAN CNPS 7Q0QA1-CU 
ZALMAN CNPS 7000A-DJ 
ZALMAN CNP5 7QQ0A*AtCU 


KINGSTON HyperX 

DIMM 512 MB DPR 400-212 

DIMM 2x512 MB DPR 4«i-222 

DIMM 2x250 MB DOR 500-344 

DIMM 2x512 MB DOR 500 344 


wclnrf € 


A 

It,- 

A 

IV 

A 

13,- 

A 

22,* 

A 

IV 

47ft 

95- 

A 

35,* 

4 ru 

49,* 

m 

45,- 

7M 

49,- 

m 

39.- 


Cell 

DIMM 512 MB DOR 
DIMM 2x 256 MB DOR 
DIMM 2x512 MB DDR 
DIMM 2x 512 MB DOR 


MHz 

400 Gold*nOr»*w 
400 Golden PfaffSn 
4UQ Gulden 
533 Golden [Vagmi 


Diversen 

MHx 


DIMM 

512 MB SQftAVI 

113 

013 

PIMM 

256 WIB DM 

333 

0U.D 

DIMM 

512 MB DDfl 

333 

005 

DIMM 

356 MB DDR 

400 

03 

DIMM 

512 MB DUH 

400 

cut 


EPSON Stylus C64 


A4 inkjet printer 

* 5 . 760 x 1,440 dpi 
* Parallel & 

USB 


85,- 



ASUS 

A7V8X-X Deluxe 

A7V6U0-X 

A7V600. 

A7N8X-X 
A7N0X-VM4OO 
A7N8X-E Deluxe 
KBV 

K.8V Deluxe 

NftSQQ-VM 

P4R800 V 

P4S8X-X 

P4V800-X 

P450OOO 

P4SaOGO-E Deluxe 

F45800-E Deluxe 

P4&533-X 

P4PE'X/T£ 

P4S800S 

P4PBX 

P4PB00 Deluxe 

P4P&0G-VM 

P4PB00 

P4C800 

P4C0OO Mutt 

IMCaoOE Deluxe 

NRL-L533 

SK8N 

5K8V 

PC-DL Deluxe 

INTEL 


sockct-chlp RAM 

€ 

EPOX 

&odcfit-chSp RAM 

11 

ft’HCMOtl 

0 

59,- 

EP-8KMM3S ’ 
EF-8K9A71 

|jATX, S. V. L 


D 

SLUaA 

AeKTftO 

D 

69,' 

V 

A-KT40U 

0 

iOLR 

A-K760C 

13 

79.- 

EP-8KRAI 

1L 

A-OtCQ 

D 

S.L 

4-ifwt+2 

Di¬ 

75,* 

tP-BRDAI: 

1L 

A^FprctS 

0 

nAR S.v; L 

A-nforccJ 

ll 

99- 

EP-BKRAli 

1 L 

A+iRwctS 

0 

IGUEiA 

A mtorceJ 

0 

10V 

LP-flRGMi 

hadcivl 

A-rtFatCrJ 

□ 

SVsA 

s. qu f. ^ y^piooo 

0* 

D* 

135.- 

13V 

ira«l Dcluw 

Uf 

ILUi* 

A-fiFwctl 

D 

0 


►lATJC 5, V, L 4^-9«E»1Gf D 
0 


5sL 41R-MB 
5,1,54 478-648 
% «. F. iA 4?3 6M4X 
iPUF.vt. 4/a-65a1X 
5, QL h lA 473-S5SIX 
5 L 47^84^ 

5, L 4?W^4SW 

5, l m m? 

b„GL 478-8&Ef 
SOUSA 47S.&G5P 
m atx,5,v;i 47B’«aof: 

% DU iA 4JEH(lfi5PF 
S. GL -JV 478-8T5P 
S.GU*A 4?Jt.B75R 
5,0t.F.^,tl 4/1HI75P 

v, fsi 4/B4iC-5(»a n 1 

5. U F. 1A 340^nFcm3 0‘ 
S.GLf.sA ™ ICBtBDO D* 
D.5,fi|,F,vl. C-04-U7&P tt 


m 

59,- 

69,- 

75,- 

109,’ 

119,- 

S9,- 

m, 

7V 

79r 

129- 

99.- 

109,- 

14V 

169,- 

18V 

215, 

205.^ 

20V 

21V 


CP-P4X400D 

1P-4PMKI 

EP 640FX A 
EP-4PLAI 
IP-46. 


EP-4PQM1 
LP-4PDA3I 
EP-P0A2V 
EP-4PDA2+ 
EP-4PC'‘ 
EP-4h 


^ *7B-P4y*nn D 
pAtX,5,W.L 4?8^f4f,*Xt£A D 

11 473-V4&TX. 0 

%i 478-B+flP 
llAlX. V 4^8&5Cf 
m Aikiv.l 4 7wsm 
%. l m seat 
S, l F 

iUAfl mssspi 
5.0, iA, R 4re-0r5Pf 
5. l 47BHB75P 


€ 

T29 r - 
279,- 
15V 
31V 

€ 

11V 

129,- 

25V 

35V 

€ 

109,- 

35,- 

7V 

35,- 

79 r 


D865G8F 

D8B5GBFL 

D865PERLL 

D865GiC 

08S56LCL 

D8B5GLCLK 

DB65GBFEJK 

D8B5PERL 

D865PERUC 

DS75PBHX 

S875WP1 

5875WP1LX 

SE75Q5VB2 

Sf/6U1BR2 

SP7501WV2 


soeket-tliifs SAM € 

109,- 

11V 
11 V 
12V 
13V 
139. 
139.' 
99.- 
139,- 
169, 
235. 
269.- 


47S-HG5G 
S.V.L 47ft4SSH 
5v L F, &A 470 065CJ 
mAIXIV 470-0650 
MATRIX I 4/B-BS50 

MATE'S, V. Si 478-8668 
S ( V.a 470-0653 
$ 470-S55PE 
S.QLESA 470^B65Ft 
3J, JA U^5 071? 
V.QL 470-075? 
V, GU sA 47S.075P 
E-AJXO.VjGCsA SM-E7505 
C-ADt B. V, 0320 004 tT&Dt 
r-AIX D. V. 0L (L U7M CM-1750S 


ASROCK 

K7VM2 R3.0 
K7VM4 
X7S6X R3.0 
K7S8XE R3.0 
P4VT8 

MjJBSA R3.0 

EUTEGROUP 

S7VMM HARS.HI 

IriH, AWDAlhlunRP lyiNJt (TV! 

KT§i5q-A l ArKiem d 

K7S7AQ S,v, L a-ho d 

N2U400-A i, L A-nfiateZ D 

B48P-A %L 47B-84I3P B 

VIA 

EPIA VKJClOO 


sockeKhip RAM 

,.AIX5,V.t A-KW266 D 

pAlXS.VA A-KM4D0 P 

41 A.746FX P 

4L A 748 D 

4U^A 47H-PTHfll) D 

pAOCS.V.1 470-P4M2O6A SlU 
wATXA^l 4/0-lif.lFX rs 

s<Mikc+ehip RAM 

A^Mi&G D 


76V 


M HX4V.I 
met. VIA a Nf hmnah 1 GHj 
EFIAMHKXXI u\TK$XU 
met VIA C3 Nchfmiah \# GKf ml 
EPlA Mill TOOOONE 
mcL VIA a Nehrmiah IJD GK? CPU 
EPIA MII60ODE WITA4V.I 

mek VIA C3 Eden 600 MHi CPU 


KKket-fhip RAM 

FUl» 5 


€ 

52,- 

49,- 

55- 

5.V 

§S- 

75,- 

79, 

95- 

129, 

45,- 

45, 

49,- 

m 

75,- 
89,* 
zs- 
ii V 
129 r - 
139- 
115,- 

€ 

39.- 

4S„- 

3a 

45,- 

49.- 

49,- 

.59,- 

€ 

11 $,- 

49,- 

49,- 

59,- 

sa- 

€ 

lov 


PtfZSfi D 14 V 
FI£J6& S' 18a- 
-Plf266 5 199,- 


I Bij Alte (n&rderbt>rdrft 

jic«« mj df jcicftiU; 1 

ftlwti§epdri#s «n (jte kbtam .RAM'It 

S : SO-ftAM 

* n<A FCC 

D DDR* RAM 

* Mk ECO rcgulfida 

R - ft D*RAM 

H33 32 Bit RD-ftAM 


V * 11 ' mcx'tJnbnnjfn fww» wij ik gcVrrtegrwrdt 
{onboard! funeties »n met dr vc($i.-r>4c jfVorhuq; 

(I Dual L LAN F r FircWrre 

S Sound GL Gm»bit LAN ft RAID 

V VGA & ftuttiHl* lA ^TA-ftA!0 


PRINTERS 


Alle prljzefi in deie advertentie ztjn in EURO inclusief 19%) BTW. 


Inkjet printers 


EPSON 

Stylus C44 
Stylus C64 

pyluj mm 

Stylus Photo CXSMQbrJitoJ 
Stylus Photo CXG400 ^dko.» 
Stylus Photo 900 
Stylus Photo Raw WkcJ 
Stylus Photo R30C kcjloj 
Stylus Photo R800 fcii/l«o.| 
Stylus Photo RX500 

HP 

f 3550 
t 3650 
,,l 5450 
5652 

PSC 1710 IxVIrq.) 

PSC 1350 ftt/kd 
P5C217S jvAoi 
SC 2410 itcfici 
PSC 2510 IvrJbo ) 
PhotoSmart 7260 ‘ 
PhotoSmart 7? 60 * 

■ utter digital cirwrai 


USB 

fviusa 

Paf.hJSfl 

!,rse 

USB 

LiS6i.U 

RarjUSfl 

USB 

USB 

USBZ0 

USB2.D 


formool ^ 

49 r 
85,- 
105,- 
129,* 
179,' 
229,* 
165,- 
135,- 
189, 
409.* 
28 V 


CANON 

1455 

560 

[085 

1965 

i6500 

ruioo 

MP190 hM 
MP380 beMf^l 
MP37D 


Pi^USB 

rvlm 

p^r/usa 
far I USB 
FaiAJSB 
USB 

m 

USB 

IJSft 

UM2J0 

use 

usa 


A4 95- 
A4 135,- 
44 129 r - 

M 279,- 
A3 449,- 
A3 549,* 
A4 115,- 
A4 159- 
A4 209,- 
A4 279,* 
A i 319- 
A4 399,- 


formoar 


S kier 355C 
Uct 365C 
Met 54SC 


ftf-AJSB 

WJS8 

use 

PariLiSB 

use 

use 

use 

use 

use 

use 

use 


57.- 

77,- 
9V 
i3B r - 
12 V 
162,- 
189- 
325,- 
452.- 
99,* 
19^- 


I Laser printers 

HP 

geheugen 

ppm 

€ 

LaserJet 1010 

use 

am 

12 

iav 

LaserJet 1012 

use 

0 ME 

14 

239,* 

LaserJet 1015 

use 

tD MB 

14 

289.* 

LaserJet 1300 

Par 7U5H 

te mb 

ID 

369,* 

Diverse n 

Qchcugstn 

ppm 

€ 

BROTHER H 1*1430 

f^iJUSB 

4 MB 

14 

179,- 

CANON IR4270F 

USB 

te mb 

a 

749- 

EPSON EPL-6200 

P&fJUSB 

3 MR 

20 

349,- 

EPSON ACU-C9O0 

PSfjUSB 

TC MB 

IB 

499,- 


Prijzen zonder "onder voorbehoud". Dat garanderen wij! 

- t v Bij ons bestaan geen prijsverhogingen, zdfs niet als goederen schaars worden of de dollar stijgt* Het voordeel 

voor u: van ons hoort y geen "bla bla", met ons hoeft u niet te dfscussieren. Bij uw bestelling noemt u de prijs 
J J ™ uit onze advertentie plus de titel en uitgave van het voor u liggende tijdschrift en u krijgt vanzeifsprekend de 
aangegeven prijzen, zonder voorbehoud. Uitzonderingen zijn alleen bij geheugenchips, processoren en software 
mogelijk. Hierbij gelden de dagprijzen. 


BESTE 1 D - EE Y 01 GENDE DAG 
























ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 




“ h 1 MAW 

besteltelefoon 

0180-44 08 44 


ALTERNATE 

01 80-44 08 99 Computerversand nederland 


TM 


VIDEOKAARTEN 


Mfl ( chip 


ASUS 

V9400 MaqicfT ev-^ckjs 
V 9S20 MaqiWf iv-*ui 
V9520/TD iv-eor, ovi 
V9560Xf/TD IVmut, tW 
V9S70/TD TV out DVl 

V9570/ID TVhuh, nvi 
vyu ao U l tnpVD m im 

A9200SE T TV-mit 

A9200SE.T TV-our 

A9200SE//ID Tv-ouCm 
AsbOOSE, TD tv khjj, dm 

A9fiOOXr/TVD vivo. tM 
A9BQQXT/TVD VtVQ EM 
A&flOgPronVD vivo, CM 

MATROX MB / chip 

Parhelia 512 wtl tv-ouu nwt i 2 B*ra>/ pii sia 
Parhelia 512 *t, tv-<»t+wi ur-do/ph si a 

far he) IP 512 fdt TV-aut DVl 256 -DO / PH i 1 7 

Millenium PG50 ?*ovi (tf-EJ&jpBSD 
MilItn P7M hV&MOM 6f-DD/P75(1 


I2B-DO/OF4 WX4000 
12B~DD / Of F>,,52Q0 
110-DD/flF FIG TOO 
570*00/ Gf F3t^CQ0«! 
l2B-DDJflF.FX5N» 
25B-EJD/0-fJ(5700 
256-DQ/ flf FX59MU 

mwIhm moose, 

128*00/ Bj<t 33O05F 
138.00/Raft 32tXe»fc 
138-00/ Rjtl IrtOfiF 
Had. MOQKT 

256-00/ Rad. tJlVWtfT 
256.00/ Had. 9600 Pra 



MB / chip € 

B4DB/Gf4MXM£hBX 45- 
1211-00/ Gf 4 MX4QDC} 55,-* 
138 DD/GFFXSSOQKt S2, 

I2ft-DD/QIFB(580IKF 119,- 
256-DD/ef HX5S0CW1 135,- 
12800/OF fr53QD 65,* 
i^Ki/SFfXHmoxT 199,- 
tn-Qai&wsTaa 165,- 
246*00/ QFfXBnn 179,- 
1HH»/GFF)U700 149,- 

128 OD/GFfitS?£» 219- 


AOPEN 

MX40QQ/T 
rX52Q0-DV 
FX570Q-DV 
FX590DXT-DV | 

HERCULES 



m- 

379* 
559„- 
165,- 
229,- 

MS / chip € 

TV-ftil f4-00/0f M**OQQfl 52- 
IV ovi. Pw 128 00 /Of fxsjoo 75,- 
TV-oui, DM 170-00 / Pf Rti^O 165,- 
IV-out DVl 1^«-DD/0F iRcbnniWT 209, 

M6 / chip € 

IV-du^M m-liO/Hjd.06005F 105,- 

IV-ftui, DVl mini Rail nbrinm 205,- 
1V-<hH.DVF m-DO,/ Rad.MMf> Prn 39$*- 
IV-ow. CM 256-00/ Had. 3WQXT 499,- 


MX40QO/TD TV-aur. DVl 

9200SE Ldw Profile IV-OUl 
9200 TV-dvt, DM 

MOO Pro TV-cut. OVI 

96005E/TD TV-out, DVl 

9600 TV-aut (M 

9800 Pro iv-mlIM 

3B00XT iv-iwi. wa 

FX$2£)0__ tv-ou;. 0*1 

IV'iJyl, PV1 
ilD TV-cM. PM 

MSI 

MX400Q-T8X tV-twi 
BSSfiQGXT-TU tv-cui, DVl 

FX560QXMD Tv-uiji (M 

FX56QO<r*VTOfl VIVO, DVl 

FX5TOID tv-iHjt, dv> 

FX5700U-TD IV* wl Dvi 
FXSTCO-VTD vMft; Dvi 

FX590QXT-VTD vfW, DM 


MB / chip 

TH-DD/fltt'MMUOO 
120DD/Rsd.1>2POi£ 
3Sfi-tffl/ Rml Vim ' 
120 C1U| «iJ.3€00Pi£i 
120-00/ SmI. 0COQ& 
75D-OD/ftild.96C30 
120 OD/RdAaarjtJPio 
120-00/ (W, ssaoxi 
IJ0-DD/FJ 1X5200 
128-00/OF FXseOCDST 

148 . 00 / Gf ntsswa 


MB / chip 

ft4-m>riBF4'«XMb-4i 59r 

mOD/GFRtSTOQja 115/ 
/Sl.-DD/Of IXSEWXf 135,’ 
147,- 

I2n-W)/GFFX57D0 163,- 
laa-UOJ'BFFXHOOlJ 199, 
V5fi.no / Of FK5M0 189,. 
12fl-D0/GF^MOKT 219,- 


VIDEO & TV KAARTEN 


HAUPPAUGE 

WiolV Express 
WinTVOoX 
WioTV USB 
WinTV PO PM 
WirtTV Theater 
WjnTV PVK 250 
WinTV PVR 350 
USB-Live 

DAZZLE 

m 

DVC \10 
FuStCMl 



VP* 

V/ PCI 45,- 

TV Ki 65. 

TV m 99- 

IV/«#d» PD B5, 

TV/Rndb PCI I49.r 

ivMd» pci m- 

IVMtln PCI 199,* 

VWm U5D 65,- 

type € 

Uiko PD 45 r 

Vdco USB 69,- 

MdCo m 175,- 

Mdw USB 85,* 


€ PINNACLE 


PCTV Stereo 
PtTVpro 

PCTV Deluxe 
PCIV Sat Cl 
Studio Movie Box 
Studio Movie Box DV 
Studio Deluxe 5E 

Diverse 

ELITEGROUP f Ml 216 
HERCULES Smart Stereo 
MSi TV@riywheTe 
TECHN1SAT SfcyStar 2 


TyT« € 

Tvm*tK. PCI 65 f - 

tv/Radfci PCI 105,* 

TV/fWio PCJ 209. 

5*t*TV/Radio PCI 159,* 

Video USB 215,* 

Video nv 269.- 

Video PCI 339,* 

typo € 

EV/HacUo PCI 49,- 

W PCI 69,- 

TV/P^o PCI 55,- 

S*r-tV/Raflio PD 59,- 


SCANNERS 


Radeon 9800 Pro 


CLUB3D videokoart 

* ATT Radeon 9800 Pro chip 

* 128 MB SDRAM-DDR 

* TV-out, DVl 

* AGP 8m 

* refaiJ 


oaniluiiiirg 

USB 

USB2.Q 

USU2.fl 

USBXO 

USB2.0 

USB2.0 


CANON 



oamluilincf 

CanoScan LiDe 20 USB 

CanoScan LiDe 30 U$B 


feublit 


239,- 


CanoStan LiDc 50 mu 

CanoScan LiDc 60 USB2.0 

CanoScan 3000 USB:/ 0 

CanoScan 3200E USB2.Q 

CanoScan SOOOF USB2Jt) 

CanaScan BOOCF USB2X» 

CanoScan 9900f usaxo 

EPSON acmdulling 

Perfeciion 1670 USB2iJ 
Pt'r fees ion 1870 Photo USB3.U 
Perfection 2400 Photo ijsb? n 
Perfection 3i 7U Photo USB2.0 


r^&oluHe 

!.fi£lf)*3.200 

itfjomoo 

j.^DH.eoo 

12Q(Mi4(10 


PttfcctKWI 3200 Photo USB2.0/PW 3-200x6400 


Aik prijzcn in deze advertcntic lijo in EURO incluskf 19 c Vo BTW. 


€ 

99.- 

125,- 

179.- 

253,- 

389,- 


DIGITALE CAMERAS 


PowerShot A80 


€ 

59.- 

55.- 

85.- 

139.- 

S2,- 

125r- 

239, 

489,- 

65,- 

99, 

199.- 

€ 


CANON d^gEtale camera 

* 4,0 megapixel 

• CF cord slot, incl. 32 MB 

* Zoom digitcal; 3,6x, opKsch: 3x 

• USB & 

Video-our 

m 


375/ 



FUJI 

geheug^r 

€ 

RntPi». A2055 
FirtrPm A310 

16 MB vO 

5J 

149- 

16 MB bD 

3,1 

209,- 

PinePiK F410 

TfiMEi xi'J 

3.1 

329,- 

finePiir F700 

16 MB 41 

B 1 

409,* 

RncPix S5000 

16 MB xO 

3 1 

379- 

FFnePfx S3Q0D 
RncPix S70Q0 

la m VO 

11 

269- 

lfi-MB J(D+Cf 6,6 

639,- 

TRUST 

fehrugen 

mfrgopiijCu! 

€ 

P&wcrCi®nn 716 

9 m m 

w 

79,* 

PbwcrC#m 730S 

16 MS 0= 

7,0 

89.- 

PliwerCwm 750 

16 MS 50 

7,0 

99,- 

PQWC/C^rri 920 

IB MB 50 

XI 

T19.- 

P&wefC<§m 9222 

16 MB M5 

3.3 

219,- 

PowcrC@m 960 
PtiwerC@m SfiVZ 

16 MB 50 
16 M0 SO 

Xl 

XI 

m.- 

19S,- 

NIKON 

geheugen megapift&l 

€ 

Cwlpjx3ibo 

126+16 MB (T 

XI 

335.* 

Coolpik 3700 

tfiMB CF 

xo 

309,- 

Coolpin 5700 

11'MB CT 

£.2 

919,* 


CANON 

PowerShot A6U 
Pq wcrShot A79 
PowerShot A0O 
PowerShot A300 
PowerShot S50 
PdwerShot GS 
Digital 1XUS i 

in *mrivH?ncto Jtlturen 

Digital I XUS It 
Digital IXUS 40U 
Digital £05*3000 kit 

OLYMPUS 

C 350 ZOOM 
C-450 ZOOM 
C-50 ZOOM 
C-74D ULTRA ZOOM 
C-750 ULTRA ZOOM 
C-506Q WIDE-ZOOM 
|j |mj.u-j 300 Digital 
p|mju:| 400 Dfgir^ 

MINOLTA 

DiMAGEE323 
DAMAGE X20 
DiMAGE XT ,1** 
DiMAGE Z1 
DiMAGE A1 

HP 

PhotoSmart 435 
PhntoSmaFt 735 
PhotoSmart 945 
PhotoSmart 945 
ln<-L dcif^nfjU^rkjn 

SONY 

Cyber-shot DSC- j P5Z 
Cyber-shot DSC P 77 
Cyber-shot DSC-Ps 
Cybct-shot D5C-P92 
Cyber-shot DSC-P10 
Cytoer-shat DSC VI 
Cyber-shot DSC-F628 


mntjapi)fel € 

16 MB Cf 2.0 179. 

tfiMB CF 3,2 257.- 

32 MB CF 4,0 376. 

16 MB CF 3,2 16S * 

32 MB CF 5j0 475,* 

32 MB CF 1.0 589,- 

33 m 4,0 349,- 

16 MS $£>*MM 11 309- 

32 MS CF 4/1 369,- 

- CF 6.3 1.099,- 

gcheugtn megapixel ^ 

16 MB *0 3,2 220, 

32 Mfi <D 4,U 309,- 

32 MB *0 5.3 375,- 

16 MB xD 3,3 375,- 

16 MB *D 4.0 459.- 

32 MB xD 5,1 749- 

W MB kD 3.2 3Z9.- 

16 MB xO Al 369,- 

geheugen mt^pixet € 

16 MU SD+MM 3,2 199,- 

am SDiSM 2,1 145,* 

IS MB 5Dh-MM 11 269,- 

15 MB 5D+MM 3.2 345.- 

16 MB CFiMO 5j0 899,- 

gmhovgon Fnegap^itd € 

is MU UD+MM 3.1 149,- 

(b MB S04MM 3,2 219,- 

32 MB SO+MM 5,3 449 - 

32 MB SD+MM 5,3 490,- 

jnegopixet € 

16 MB MS 11 225,- 

16 MB MS 3,2 255,- 

ic MB MS $1 309, 

16 MB MS 5,0 359.- 

37 MB MS £.0 449.- 

32 MB MS 5j0 529,* 

- MS+CF &fl 1.029.- 


MULTIMEDIA GEHEUGEN 


CompactFlash Card 


120 MB SAM DISK 

25 & MB SAN DISK 

256 HB SAN DISK Ultra (1 

512 m SAM DISK 

512 M8 SAN DISK Ultra LI 

120 m KINGSTON 

512 m KINGSTON 

1,0 GB KINGSTON 

xD-Picture Card 

64 m FUJI 

128 MB FUJI 

256 MR FUJI 

512 MB FUJI 

128 MR OLYMPUS 

256 MR OLYMPUS 

5T2 MB OLYMPUS 

Secure Digital Card 

*-U.'F: SAN DISK 

12BMB SAN DISK 

256 MB SANDiSK 

512 MB SANDISK 

128MB KINGSTON 

512 MB KINGSTON 


Cardreader 


SWEEX CompactFlash 

swf ex an 

SWEEX 6/1 intern 
SWEEX. 6/1 
SWEEX6/1 intrm 
SWEEX Mult i-l/O Panri 


Compact Drives 


HITACHI DSCM-11000 cun 
' DSCM-“ 


Memory Stick 

64 MB 
256 MB 
512 MB 


Diverten 

SANDISK 

SANDISK 


1.0 GB 

l f O GB HITACHI DSCM* 11000 cT 
1,0 GB HITACHI DSCM-11000 retail 


USB Sticks 


64 MB LEXMARK JumpDrlw 

128 MB SUARKOON FiniOrlvr 

256 MB SHAflKOON Re^iOrlvf 

128 MB SANDiSK Win. Cruztr 


CanoScan LiDE 30 


CANON scanner 

* A 4 

* T. 200 x 2,400 dpi 

* 48 bit 

* USB 


SmartMedia Card 


32 M& 
126 MB 


KINGSTON 

KINGSTON 


69,- 







V Y-, 


BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 

Routebeschrtjving vanuit 

Rotterdam/Europoort en Breda 

A 15/16, afsiag Ridderkerk 
1 e stopNcht rechts —■ 3 e stoplicht links 
3x rechts — l x Jinks 






Routebeschrijving vanuit 

Gorinchem 


A15 r afsiag 21 Ridderkerk, HX Amhaeht 
l c stoplicht links — 1 e stoplicht rechts 
2 c stopMcht rechts — 3x rechts — tx links 


GELEVERD! 




*indien voorradig 


:st 




1 

turanawt 

Pilb _ . 

|A1S ttolEirtlafn/Dm Ha jit 


f Riiht^ok 


/ 



Air, I 

A1S Owififhcrn 




L 








































.alternate.nl 


tel. bestellingen 

maanc4cig~vrijclag 9-20 HUr 
xaterdag 9-17 vwr 


open ingstij den van de shop 

maandag 11-18 mir vHjddg 9-30 uvr 

dinsdag-doitderdag 9-18 uur raterdag 9-17 uur 


ad res 


Wagenmakeritraal 2 
2984 BD Ridderkerk 


MONITOREN 


sMonitoren CRT 

BEL1NEA 


kHz 

inch / cm 

€ 

103026 


70 

17 / 40,1 

119,- 

103051 


37 

17 / 4ai 

139,- 

103055 

Rat 

3€ 

T7 } 40 r 3 

149,- 

106055 

flat 

39 

19/ 45,5 

219,- 

106075 


m 

19 i 4S.7 

159,* 

IT YAM A 


kHi 

inch / ctn 

€ 

L57Q4U 


M 

17 / 40.J 

i29 r 

HM703UT 


36 

17 f 40.7 

239,- 

LS902UT 


96 

19 f 4%7 

182,- 

MM9Q4UT 

Hal 

9^6 

IS / 4S.0 

269,- 

HM903DTA 

Flal/Snd/US» 

130 

19/ *5.0 

'375;- 

HM204DT 

FfetMUSB 

14? 

27 / 50.fi- 

625.- 

PHILIPS 


ItHz 

Inch ! cm 

€ 

107T51 

r^r 

70 

1 1 f 40,6 

155,* 

107E56 fwar: 


» 

17/ 40.6 

155,- 

1D7X53 

flat 

70 

17/ 41,0 

1GS,- 

107040 

Fiat 

86 

17/40.6 

185.- 

107PS0 

Flat 

97 

17 / 40 ,E 

209,- 

108ES1 


JO 

13/ 45 7 

19S,- 

109B50 

FlRl 

m 

19/ 45,7 

233,- 


Mon i tore n TFT 


BE LINE A 


10155 V jaw 
101570 
101715 
101725 ah* 
101735 ^ivfp 
101750 
101751 Jihrt 
IG19TG 
101920 7i(vr- 
102015 i w 

I1YAMA 

E3&3 

£430 

£461S 

H540S 

EIZO 

067 

1367 zwarf 
L557 

1557 /waft 

PHILIPS 

T70S4FG 

170S4FB Tw-rt 


W 

Swt 

V* 

+tM*0fc(id 

•W-DBnd 

+01S-BM 
•AM D/Snd 
*DW-W5nd 


SmlfUSfl 


♦ EWl-O/W 

♦ OYUO/Siwj 

•OVi-tVSdUi 


Inch / cm 

iwfafti 

15.1 / 713.3 
17.0/ 0.4 
17.0/ 43,1 
17.U/4U 
170/.O.1 
17,0/43,1 
10,0 / 404 
19.0 /.-4&.0 
KM/ 51 

inch / cm 

15.0/36,0' 
17,0/0.0 
19,0 / 46,0 
?l,|/54,l 

inch / cm 

15.0/38,0 

iso / mo 

170/ 

17,0 / 43,2 

frKh / cm 

[7,0/ 43,3 
17,0/ 43,3 


TOETSENBORDEN & CO. 


Toetsenborden 


LOGITECH cum limiting € 

Briuiee Access ps/j 19,- 

Irilcrnei Navigate/ PS /2 cn usb 35,- 

internet Navigate tw&\ ps/2 mi usb 35,- 

Cordless Desktop Prrc’<w pi*?'KB A2- 

Cordless Desktop Deluxe Optical PV? m use 65,- 

Cordless Desktop Navigator PS/3 w u$s 75,- 

Cordless Desktop MX m&m in5 '" 

Cordless Desktop MX Bfuciorth PS /2 » m 1 69, 
diNovo Media Desktop PS/2 en U5S 249, 

MICROSOFT aaniktLtiftg € 

Interne! Keyboard PS /2 

Mutil Media Kcvbo&rd refresh PS/2 

Wl Optical Desktop PS/2 tn USB 

vf Optical Desktop Pro PS/ 2 cnUSB 

WL 0 pticai Desktop Elite PS /2 on use 


aomluiting 

PS/3 

PS/2 en USA 
PS/3 en USB 
PS/2 en USB 
PS/2 en USB 


WL Optical Desktop for Bluetooth USB 

Diver sen aonduiling 

TRUST Wireless Dcskset PS/2 

TRUST Wireless Optical Deskset PS /2 
SHARKOON Luminous Keyboard PS/2 
SHAR<00 N Lumirtous KCvb, III PS/2 in USB 
S MU Standard SW10 m 

SWFCX Multimedia SW23 PS/2 


22 ,- 

35,- 

72,- 

09,- 

92.- 

149,- 


LOGITECH 

Wheel Mouse 569 OEM 
Wheel Mouse B50B OEM rain 
Pick! Mouse 
M3G1Q Qflfical Mouse 
MX500 Optical Mouse 
MX700 Coru les s Op tical Mouse PS /2 en use 

Diversen consisting 

MS Wheel Mouse it PS/2 en USE 

MS Basic 0plica! Mouse PS/2 en USB 

MS Wireless Optical PS 

MS Wireless IM Explorer Platinum USB 
SWEEX 3 knops Scrollmuls PS/2 

TRUST 450UR PS/2 en USB 

TRUST 460L OfftCt PS/2 

TRUST 45QLR WirdESS F5TC en USB 





dapter 


29133 

29134 mAiOl 

IDE-sATAidai 
2993 
USB 2.0 
USB 2.0 

USB 2,0 ffcpKdu) 
USB 2.0 


HO 

PCI 


U133 
y-133 
5-ATA 
FireWire Ptl 

U5B2B PO 

US63B ftflfeft 
USB2n CardbiB 
usb:jo/fw fci 


25,- 

39,- 

39,- 

4S,- 

ftr 

12,- 


Jtf 

35,- 

35,- 

19.- 

39,- 

29.- 

49.- 

59.- 

65,- 


5WEEX 

iyp* 


USB-card <-poort 

USB7.0 

K1 

S‘ATA eonfrollcf 

S-ATA 

PO 

S-ATA corn roller iBHin 5-A1A 

PO 

FW-eard 

NreWire 

pa 

FW-card 

FireWire 

pa 


1 Game-controller! 

type 

€ 

LOGITECH Dual Ari.nn Pad 
LOGITECH Cordless Rumblepad 
LOGITECH Formula Force GP 
LOGITECH MDMO Racing Force 

Gviwpad 

Gamepad 

Stuur 

Stuur 

25,- 

45,- 

59.* 

TG9.- 

KVM-switches 

2’p«rt 

4-pooirt | 

XVM-Switch 


33,- 

69,- 

SITECOM KVM-Switch 

69.- 

145,- 

5 * 

mcl. liondleidlng kobelb) 
lotSvara 

ADAPTEC 

type 

single 

It* 

1200-A (RAID! 
2400-A (RAID) 

2904 CD 

29160 

U 100 

u*ioo 

SCSI 

U160 

pa 

pa 

pa 

pa 169,- 

65,- 
389.* 
4^- 

HIGH POINT 



Icit 

1335 

RocketRAID 454 
RocketRAlD 133 
RocketRAlD 1542 
eSATA Bn 

U-133 

IM33 

U-T33 

5-ATA 

S-ATA t*bd 

PCI 

pa 

PCI 

pa 

29,- 

99,- 

79,- 

119,- 

15, : 

PROMISE 

type 

single 

kir 


FW-card 2-poort FireWire PCMCIA 


Ultra 1331X2 
FasiTrakTXSOQO 
FastTrak TX4Q00 


u-m pa 

U-133 Pa 

U-133 PCI 


NETWERK 


369,- 
379,- 
433,- 
439,- 
485,* 
489,- 
463,- 
629,- 
639,- 
1,049,- 

€ 

339, 

459,- 

6S9,- 

1.569,- 

€ 

429 k - 

459,- 


I N etz we rkk a a ft 

W-UNX 

Mbit/j 

type 

€ 

NerCard 

10/100 

PD 

g’- 

NetCard 

to/ m 

PCMCIA 

29,- 

NetCard 

10/100 

Cardbus 

29,- 

Diversen 

Mbtl/i 

typ« 

€ 

3COM 3CSOHO1OO0 
3COM 3C905CX1XM 

10; WO 

PCI 

19,- 

in/ion 

pa 

29,- 

DEVOLO dlAN 

DEVOLO dLAN Sorter kit 

14 

FU 45 

99.- 

14 

RJ-45 

168,- 


Diversen 


3C0M3CRWEt54G72 &4 
3COM 3CRWE554G72 54 

3C0M3CRWE4S4G72 W 
0 TECH 774WP n 

Q-TECH 776 WU u 

U.S.R WL Turbo too 

U.S.R. WL Turbo 500 

U S.R WL Turbo m 


Mbii/i type 

PCMCIA 
Ontcway 
Acwrss Poim 
BO 
uss 
pa 

Caidfiifl 
AccrtS Poim 


U MkroUnk <UAti 
D-LINK DFE-530TX 
D-UNK DFE-67CFTX0 
INTEL PIUB460C3 
INTEL PWLA8331MT 
SITECOM LN020 
SITECOM CU001 


Wireless LAN 


10/100 PCI 
10/100 PCMDA 
10/100 PCI 
Gigabit PCI 
10/100 PCI 
10/100 Catena 


539] SWEEX 
619,- 

€ 

449,- 
479.- 


€ 

19 ,- 

19.- 

29,- 

39- 

43- 

69,- 

€ 

25,- 

19 ,- 

45,- 

52,- 

4,- 

if:: 

29,- 


WireteM LAN card 
Wireless LAN card 
Wireless LAN card 
Wireless IAN card 
Wireless LAN card 

D-LINK 

DWL-S20+ 

DWl-650i 

DWL-G520+ 

DWL-G620+ 

OWL-900AP+ 
0WL-2QQGAP+ 

SITECOM 

WL-012 
Wl -121 
WL-120 
WL-107 
WL-105 


MbH/s fype 

n PCI 
■ PCMCIA 
USB 
PCI 

PCMCrA 

Mbil/a fypa 


11 

11 

S4 

54 


15.- 

35,- 

45,- 

43,- 

1S,- 

35,- 


29,- 

29- 

29,- 

49,- 

49,- 


n 

22 

54 

54 

n 

54 


pa 55,- 

Cardbuk 46,- 

Pa 55 r 

PCt 59,- 

Aee«& Puint 89,- 
Aenris PjUnt 109,- 


Mbit/t type 

II USB 

icn pci 

400 i^rdBirt 

100 use 

54 Access Point 129.- 


52.- 

69.- 

69.- 


SvyittH 
Switch 
Swisch 
Switch 
Switch 
Switch [13T] 

3COM 

3C16793 
3C16790ME 
3Ct-6794 
301 6791 ME 
3C16732 

D-UNK 

DES-10D5D 

DE5-1O08D 

DES-101GD 

SHARKOON 

Luminous LSW 


S-pQOftS 

5'poorts 

e-pooro 

0-poom 

E&-.p»rts 

74-pcorti 


10/100 
G.osb: 
10/100 
■Gigabr! 
10/TOO 
lO/lQfl 


poor Pi Mbit/s 


5-pcwrt5 

5- poorts 

6- pOOfli 
B’pnnm 
i6-poom 


10/100 

10/100 

10/100 

10/100 

1Q/1O0 


poem Mbit/* 




U ISDN & MODEMS 


PCI 

a rtf toon 

45,- 

4cfi«N 

anatom 

89,- 

USB 

■in Icon 

69,- 

Boui« 

DSl 

49,- 

flotittj 

DSL 

89.- 

USB 

DSL 

109,- 

Rouler 

DSL 

199,* 

Router 

DSL 

129.- 


U. 5 . ROBOTICS □unalutling type 

56k modern 
56k modem 
56k modem 
Broadband Router 
Broadband Rouler 

inf). piwttffvFt tn taetup poort 

ADSL Modem/Router 
ADSL Gateway wwj 
W l Turbo WL4HIOO 


1 7 " TFT monitor 

* xtchHbaor bee Id: 43, T cm 

* 1.260m 1-024 mend mole resolutie 

* 350:1 contrast 

* speakers 

* Eilver 


439,- 



SWEEX aansluRirtg 

55K modem Ambient S PCt 

S£K modem Ambient H PCt 

56K modem Pa 

56K modem USB 

128K modem *nd. RVS^COM PCI 
DSliCable Routff **&&& Riiuttf 
LiSb'Cable Router iiyintscfvtt Poyicr 
Modem Router A aupoorti flourpr 
Modem Roister B Spoons 
Router WIANS4 
Router WiANti 
Modem/Routcr A wiahii 
M odem/Router B WtANii 

E-TECH 


Bottler 

RflMEef 

Rculsr 

Router 

Rfiuter 


oansluiting 

PCI 
PCI 

setied 
PCMOA 
USB 
pa 

Router 
USB 

aarutuiring 

56K modem Pa 

56K modem USB 

12flK. modem PCI 

ifDSL/Cabie Router ^-potini Router 

□ortsluiting 

Saieway 
Router 
Router 


S6K modem Soft 

S6K modem 
5GK modem 
S6K modem 
56 K modem 
128k modem 
ADSL/Cabic Router 
ADSL Modem/Routet 

SITECOM 


D-UNK 

DI-604 

DI-614+ mmrj 
D1-624+ WLftNSa 


fln^lqog 

artaloog 

afwlocig 

ansln^a 

ISEJM 

D5L 

m. 

OSL 

DSL 

OSL 

DSL 

DSL 

DSL 

type 

ina-labS 

arulcreg 

injloog 

analCfOg 

mlQtHj 

ISDN 

DSL 

oa 

type 

analrag 

snaioog 

ISDN 

DSL 

•yp* 

051 

oa 

D5l 


69.- 

119,- 
109,- 
29.- 
35,- 
73,- 
69,- 
173,- 


Bluetooth 

Diversen 

type 

€ 

TPOX BT DG02A Dong ft 

USB 

35- 

EPOX BT-DC03 Ocngle 

USD 

29,- 

FPGX BT-PA Printadapitr 

par./USB 

55,- 

SITECOM CN500 

USB 

39,- 

SITECOM CN502 

USB 

45,- 

Switches 

SWEEX poort, 

Mbii/s 

€ 


25,- 

89,- 

29,- 

13m,- 

69,- 

129,- 


35,- 
45,- 
52 - 
59,- 
109,- 



15,- 

19,- 

22 ,- 

29- 

25,- 

29j- 

52.- 

59.- 

62,- 

as- 

59,- 

119,- 

129,- 


I3 r 

19- 

32,- 

39,- 

32- 

22 ,- 

32,- 

65,- 


35,- 

49,- 


49,- 

9S,- 

129,- 


Alle prijzerr in deze advcrtcntie zijn in EURO indusief ISWo BTW. 



LEUKE BAAN? 

Kijk op 

www.alternate.n( 


Wij zoeken collega’s voor de volgende functies: 


Inkoper Verkoopmedeworkers BtoC 

Werkvoorbereider Verkoopmedewerkers BtoB 

Magazijnmedewerkers Verkoopadministrateur BtoB 

fnteresse? Stuur een korte brief met CV naar het adres bovenaan deze pagina of mail naar personeet#alternate,nl 


BESTE1D - DE VOLGENDE DAG 



































ROUWBAAR + TOT 20.00 




Quasar 64 Bit 



ALTERNATE PC systeem 

• AMD Athlon® 64 3000+ 

• VIA® K8T800 chipset 

■ 512 MB, DDR400 KINGSTON geheugen 

■ 120 GB, 7.200 RPM harddisk 

• 128 MB Radeon 9600 

• 8x DVD±R/±RW brander 

• 6 channel sound 
•10/100 Mbit/s IAN 

• Gigabit LAN 

• AHEAD Nero 6.0 Express 

• MICROSOFT Windows 
XP Home 


Bestel online: www.ALTERNATE.nl 


AMD 





Getoonde afbeeldingen gdden ter illustrotie en kunnen aFwijken van de werkefijkheid. Alle getoonde randapparatuur en monitoren zijn optionee!. 

Prijien in Euro en inch 19% BTW. 



De PC-Builder: uw eigen PC in een handomdraai! 

Vanaf nu is het voor iedereen nog gemakkelijker om zelf een eigen computer samen te stellen met de nteuwe 
PC-Builder van ALTERNATE* Online doorloopt u alle onderdefen van een computer, waarbij de PC-Builder tclkens 
componenten geeft die bij elkaar passen en beschikbaar zijn, Het grote voordeel voor u: een PC of notebook die 
bdemaal voldoet aan uw wensen en vrijwel direct leverbaar is, Onnodig wachten behoort dan ook tot het verleden. 
KIJK ZELF HOE MAKKEL1JK HET IS OP: WWW.PCBUILDER.NL 


f • J e * 
S @ a ® 


GE1EVERD! 


3£3S 



lindien voorradig 




r~ ! 






































.alternate.nl 


tel. bestellingen 

mtaandfig^vri jddg 9-20 UUF 
lalerdag 9-1 7 uur 


openingsti|den van de shop 


CD & DVD 


AOPEN CD9S2E qxc V 

16.- 

LITTON LTN-S26 

SAMSUNG SC-152AtBB 

18,- 

19,- 

AOPTN CD0S5E 

AOPEN CD956t 

19,’ 


CD-ROM ATARI bulk 

52* 

52* 

52* 

56* 

CD-RW ATARI hulk 

24/52/52* PLEXTOR PX-W5224 
24/52)57* PLEXTOR PX-W5774 ™rt 
32/52/52s AOPENCamdcon 
32/52/ 52* ASUS CRW-5232A 

32 52 / 52 * wmm-mm 

32/52/52x PLEXTOR Premium 
32/52/52x PLCXTOt Premium wrtjt 

CD-RW* DVD ATARI Me 

10/24/24/ 6x TOSHIBA SD-R24I2 m- 
24/48/48/16a AGPEN COM-4824 
24/52/52/tta SAMSUNG SM-3S2 62,- 
32/52/52/1 6 k l ITEON S0HC-5223K 55,- 

DVD-ROM ATAPi bulk 

AOI 
AOf 


16M0* 
16 4R* 
16 4Bx 
16/49* 
16/49* 
18/40* 
1 6? 48* 
1 6/ 40 x 
16/48* 
16/ 43* 
16/5 Ox 


. DVD-1648 
'N DVD -1648 Chameleon 


CYBEKDRIVEm 
L1TE0N XJ-HDiejtOE» 
EG DRP- 8T60 
LfltON LID -166 
PLEXTOR PX-1T6A 
PLBCTORRC-llffinwr 
SAMSUNG SO-616 
SAMSUNG. 50-61OF 
PHILIPS PCDV5G1B6 


34,- 

32, - 

33, * 

42,- 

3fi>* 

36r 


kit/rcl. 

t&r 

20,- 

kH/nut 

59,~ 

65- 

35,- 

45- 

35, 

1Q9 r 

109.- 

kil/ret. 

59, 

65.- 

kit/ret. 

35,- 

35. * 

36, * 
34,- 
45,- 

39,- 

36,- 


maamlag 11-18 uur 
dinsdag-donderdag 4-18 uur 


NEC ND-2500A 


4/8/12x DVD±R/±RW 

• ATAPI 

• 2.048 KB cache 
•bulk 

• xwart of beige 


yrijdag 9-20 uur 
zaterdag 9-17 uur 


adres 

Wagenmakerstraat 2 
2904 BD RSdderkerk 


MULTIMEDIA 


99,- 


Geluidskaarten 


CREATIVE 

SB MP3+ ieui! 

SB Audigy IS retail 

SB Audigy 2 bulk 

SB Audioy 2 Z5 retail 

SR Audlgy 2 NX retail 

SB Audigy 2 Z$ Platinum Pro /era it 

TERRATEC 

Soundsystcm Aurecn 5J Furl 
Soundsystefn Aareon 5. t Sky 
Sbuntteyslem Aureon 7/1 Space 

Diversen 

HERCULES GsmeSurr, Muse Pacftei 
HERCULTS DJ Console 
SWEEX Soundcard 4,1 
SWEEX Soundcard 5.1 


lyjKi € CREATIVE 


USB 

PCI 

PCI 

PCI 

USB 

PCI 

*Vp° 

PCI 

PCf 

PCt 

lyp. 

USB 

usa 

PO 

PCI 


49,- 

65,- 

85- 

89,- 

119,- 

239,- 


39,- 

79,- 

99,- 


SS.- 

189,- 

9,- 

15 ,- 


MuVu NX128 
MuVta2 X Trainer 
R bomba 

Diversen 

AIPTEX MP3-1003’ 
AIPTEK MP34(tt3 
MSI Meg a-stick MP3 
MSI Mega-stick MP3 
SWEEX MPT-Player 
SWEEX MP3-Player 
□WARE BeatZman! 
QWARE fleatAey' 


gehdugen 

mm 
512 m 
m mb 


129,- 
249,- 
139,- 

geheugen €. 

99,- 
116,- 
99, 
129.- 
89,- 

129,- 
99,- 
09 r 


128 MB 
JSfi MR 

m mb 

255 MB 
178 MB 
255 MB 
ITS MB 
120 MB 


DVD±R/±RW ATAPI 

2/ 4/12* NEC ND 13 00A 
2/4/12* NEC ND-130DA iWrt 
' 8/12* LGGSA-4QB1B 
3/12* PIONEER EMHQ7 
8/12* UTEON LDW-4115 
8/12* UTEON LDW-BSlS 
8/12* NrCND-2600A 
B/T2* NEC ND-250QA rwsrt 
8/12* PLEXTOR PX-708A 
8/12* PLEXTOR PX-708A m 
8/12* SONY DRU530 


hulk kil/ret, 

96,* 

95- 
125,- 
149]* 


m r 

99,- 

99,- 

209,- 


99,- 
128,- 


195,- 

199,- 

219, 




■$? HOME-ENTERTAINMENT 


XORO HSD 4004. 


DVDVDivX-speler 

• OVD videa, audio CD, (S)VCD, 
DivX 3.11, MPEG-4, CD-R, CD-RW, 
WMA & MP3 compatible 

• Dolby Digital & drs 

• xrlver 



119,- 


DVD-player 

CYBERHOME CH-0VD5CS 
DENONDVD 1400 
DENON DVD-2900 
KISS DP-1000 (MPEG4 + 0ivX1 
KISS DP-500 <MPEG4 + UivX? 
KISS DP-470 IMPEND™*} 

LG DVS-7905 DnflWD^ Combi 
LfNCO DVD 16 
PHILIPS DVD 625 
PIONEER DV-360-5 
PFDNEER DV-464-S 
SONY DVP-NS330-S 
XO RO H5P4Q Q+ |MPE04+Div*J 

DVD-recorder 

PHILIPS DVD 70 
PHILIPS DVD 76 
PHILIPS DVD 77 

LCD-TV 

LQ MW-301710 
LG MZ-42PZ24 
THOMSON LCDB03 silver 
THOMSON LCDB03 2wrs 


klouf € 

;rlvtr<rf 89,- 

540, 


AS*t 

^Mw/Twarl 

*ilve'/*wart 

jitver 

driver 

iiiwer 

tHw 

zilwfr 

klmir 

JfJlvrr 

eilvef 

jiVh 

type / cm 

ml TfliO 

pta-sma /tUG.O 

tes j &0,o 
mi ea.fS' 


1.299, - 
179,- 
289 t - 
459* 
239. 

59,- 

109,- 

115,- 

135,- 

119,- 

119,- 

€ 

369.- 

439,- 

I.5H, 

€ 

3.299. - 

4.199. 

1.999.- 

i m 


Iwebcoms 

LOGITECH 

aanfluiting 

€ 

GuickCam Express, 

USB 

35,- 

QuickCam Messenger 

use 

42,- 

Gnickcam Zoom 

IM 

65,- 

Ouickcam Pro 4000 

USB 

79,- 

SWEEX 

dorksltilfirvy 

€ 

Webcam 

USB 

15,- 

Webcam 

U5B20 

39,- 

Mini Webcam 

USB 

15,- 

Webcam 3Q0K 

USB 

24 r - 

CREATIVE 

aatulurfirtg 

€ 

WebCam NX 

USB 

29.- 

WebCam NX Pro 

USB 

45,- 

WebCam NX ULtra 

USB 

69, 

PHILIPS 

nnn^lurtinq 

€ 

ToUcam X$ If PC820K 

USB 

35,- 

ToUcam Fun Lf PC830K 

USB 

59,- 

ToUcam Pro II PC840K 

USB 

85,- 

QWARE 

Mrtiiurttrtg 

€ 


Headsets 


*\ 

EPGX HS BT-HSOl eiurtwtlr 

mono 

55, 

LOGITICH Headset Premium 

slow 

30,- 

QWARE HSGQ.10T BUrt^rh 

mono 

69,- 

QWARE HS001 Delude 

SttiTPfl 

12,- 

SHARKOON Gaming Headset GHS1 

stereo 

29.- 

ZALMAN ZM-R56F 5.1 

5,1 

59,“ 

MITAC Mio 336 


TasyChjl 

VoiceChat 


19,- 

26,- 


Pockel PC navigdKe systeem 
+ ALTURION bundle 

• INTEL* PXA-255, 300MHi 

• 123 MB MMC 

- ALTURION GPS 
standard S 

• Headset 

• Cartel r 

• Tasje 


489,- 



LUIDSPREKERS 


ALTEC LANSING 

120 

m 

621 

,1'iM 

AVSmifl 

AVSSOU 

LOGITECH 

X-120 

Z-3 

Z-2200 THX 

X-220 

X-620 


SifTK} 

IA 

2.1 

7.1 

5lat;w 

4.1 


srweo 

Zi 

2,1 

ii 

6.1 


CD- & DVD-MEDIA 


€ CREATIVE 

IS.- Inspire 2.1 P3B0 
29,- Invplre 2J T2900 
135,- Inspire 6,1 P680 
5^' Inspire 5.1TS40O 
^ - Inspire/.TT770Q 
49 '“ l-Trigue 13500 

€ HERCULES 

ml; XPS210 
16a' XP5S10 
40i- XPS 2,100 
99,- XPS 510CLrt*w 


£l 
2.1 
Si 
Si 
7 1 
2,1 


REMOVABLE-DRIVES 


CD-R 

NASHUA Vlirr 
NASHUA Jc*rd die 
NASHUA slim i 
NASHUA »pindie 
NASHUA sEmiiir 

DVD+R 

NASHUA vid« be* 
NASHUA vfcta ben 
NASHUA vlim case 
PW5HUA esse 
NASHUA vpirtdfce 
NASHUA ^ftdle 



m 

iluk) 

€ 

DVD-R 

speed 

GB 

ffljlu 

€ 

I7x 

52* 

52x 

57* 

52* 

70Tr 

70U 

TOO 

7TO 

TOO 

10 

10 

10 

25 

50 

5.30 

5,70 

13, - 

14. - 
28r 

NASHUA video bu 
NASHUA 4m ttc 
NASHUA spindle 

DVD-RW 

4x 

4* 

4* 

speed 

4.7 

4.7 

4.7 

GB 

T 

ib 

5b 

3,50 

31,“ 

145,- 

€ 

fpoed 

ce 

Vtufci 

€ 

NASHUA viiko Ikii 

2,4* 

4*7 

1 

5,- 

2,4* 

4,7 

4 7 


230 
i jfi 

DVD+RW 

speed 

ce 

tidu 

€ 

4* 

A7 

3 

8- 

NASHUA video ba* 

2.4* 

4.7 

1 

3,50 

4i 

4,7 

10 

23!- 

NASHUA jewpi cssr 

2,4* 

4,7 

5 

16,- 

4p. 

4,7 

50 

115,- 

NASHUA vkfro to* 

4* 

4.7 

1 

4,- 

4* 

4,7 

ioa 

225, 

NASHUA dim 

4* 

4,7 

2 

U r 


floppy drives 



€ 

NEC 

Ftojjfiy 

1.44 MB 

15,- 

NEC #m, ^W*t1 a( rivt* 

Hpppv 

1.44 MB 

19,- 

SAMSUNG 

Tkjppv 

1,44 MB 

ts.- 

SAMSUNG al z$w 

Floppy 

1.44 MB 

T9,“ 

SONY 

Fkippy 

1,44 MB 

IB- 

DAT streamers 



€ 

HP C1537A 

SCSI 

um. 

499,- 

HPC5685 

UW 

DDS4 

599,- 


AIT 

SONY StoreStation AiTOOi at 
SONY StoreStMion AJTSOi u?w 


2 1 
51 

21 

5.1 


35 GB 
55 GB 


42- 

S9,' 

69- 

79 p - 

119,’ 

119,- 

€ 

32 ,- 

S5,- 

S9,- 

105,- 


€ 

m- 

1.099.- 


Zip FUJI 
Zip IOMEGA 
DAT 

U1 

1A1 


-tape 

’tape 

■tape 

■tape 


250 m i/io perst 19, / IS. 
750 its 1/1(1 per M. 19,-/18,50 
OKI 4 GS i/IB pci A. 2,-1 2.50 

0DS2 BGB 1/10 pet« 7,-/ 6,80 

0K5 24 GB 1/5 prf 51 15,-1 14? 

0E>S4 40 GB 1/6 vet ft 25,-) 23,- 


Alle prijicn in tteze advertence zi)n in EURO rnclusief T9% BTW, 




Ook bedrijven zijn beter af bij ALTERNATE! 

Steeds meer bedrijven maken gebruik van de prima service van onze Business to Business afdeling, Ongeacht de 
ordergrootte, wij zorgen ervoor dat uw bestelling zo snel mogelijk geleverd wordt. Op rekening kopen is voor 
bedrijven geen probleem, Bovendien bieden wij naast ons gebruikelijke assortiment ook maatwerkcomputers, 
netwerkproducten en verzorgen wij PC-Prive projecten* 

MEER INFORMATIE? BEL ONS OP WERKDAGEN TUSSEN 9.00 EN 18.00 UUR OF KUK OP WWW.ALIERNATE.NL 


BESTE1D - DE VOIGENDE DAG 







































besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 


ALTERNATE 

COMPUTERVERSAND NEDERLAND 


o HARDDISKS 


NOTEBOOKS & PDAs 


MAXTOR 

6E04OL0 LM13 40,0 
6YGOOLO LM33 00,0 
6YO0OPO 0 m 00,0 
6Y130PO ims) 120,0 
6Y160P0 v-m 160,0 
6Y200P0 i mm 200,0 
&A25CU0 imj i 250,0 
7Y250P0 u-m 250,0 
5A30QJQ u m 300,0 

HITACHI 

IC35L09V2 (mdo 80.4 
HDS72254G u-w 40,0 
HDS722560 n m W,0 
HDS722580 u-ukj 80.0 
H0S722&9M o-wn 120,0 
HDS72ZS16 u-WB 160.0 
HDS72252S utaa 250.0 


GB mi/cKlWftPM 

I 10; 2 53 j 7.200 
n / ?048 / 7 200 
6/6.182/ 7.200 

Mai*? / noo 
0 / 8 . 192 / 7.200 

9/O.W/ 7 200 
5,400 
H/8102/ 7200 
10 / 2.040 / 5 .4QD 

GB ms/racbc/BPM 

£1/2jO40/ 7.2DO 
9/2J04B/ 7.200 
*l?m! 7 200 
3/2-046/ 7.200 
4/M92/ 7.200 
«/b. 192/ " 
i/e 


11 

IDI 2,5" 


Notebooks 

1 1 


HITACHI GQ ms/ceKhts/RPM % 

MAXDATA € 


SEAGATE 


GB ™/c<rcWRPM 


5T3200MA U-tou 20,0 

ST340014A LMDft 40,9 

ST380QHA u ito 60,0 

S0120072 A IMW 120,0 
ST321D026A u iro 120,0 
ST3160O21A iM0f> 160*0 
STSlttKHttA u -iw 160,0 


SAMSUNG 


sra 

sm, 

SP001 


SPI213N 
SV1604N 
5PIG04N 
SP1614N 

WD 

wbeooLB 

WD800BB 

WDBQQLB 

wosooja 

W012O0LS 


GB 

U-m 90,0 
u- :33 BOjl 
imm 90,0 
«J>iJ 120,0 
u-w 120,0 

vm 160,0 
160,0 
U-m 160,0 


13 / 2J048 / S.4Q0 
ii / 2 04*} 7 700 
612 0 40/ 7.200 
9/3.048/ 7.200 
9/6132/ 7.200 
6/T048/ 7,200' 
a / / 7 200 

im/cache/RPjYl 

?.2W 

f / 2.V4B / !*.4CH) 
9/8. i9?/.7?Q<V 
9>2jWQV MOO 
mmt tm 

$nmi moq 

siimt 
9/S'. 192/ 7200 


55.- 

69 *- 

£r 

89,- 

U2- 

159.- 

219,- 

219,- 

259.- 


65*- 

59,- 

62*- 

65,- 

99*- 

109,- 

mr 

€ 

43,- 

59 r 

II- 

io|- 

119,- 

€ 

59,- 

59.- 

69>- 

82 r - 

92,- 

99,- 

102 r 

112 ,- 


HT554602CM as 
HTS54S040W s-; 
HTS54BQ60M us 
HT554808QM m 
DJQ 3FB-20F - 
DK23EA-30F u 
DK23EA-4GF a* 
OX23F&-40F m 
IC 25NQ2QMH iw 
IC25MD30MR u 
IC2SNOG0WR m 
laSNOBOWR *s 
IQ5N040MR ^ 

SEAGATE 

51920114 m 
ST94011A 03 


60,0 12/0.192/5400 
40,0 II (a 192/ 5,400 
60,0 12/0.192/5400 
80,0 12 (8 ,ml 5,400 
20,0 ni&mfsjoo 
30,0 12 f zm I *200 
40,0 fJ /2H4S / +200 
40,0 12/0,192/5.400 
20,0 12/2048 / 4.200 

30.0 nnmt r^uu 

GO.O 12/0.152 / 4.200 
80.0 15/8,1*2 M20C 
■10.0 II aj-v. 

GB im/coche/RPM 

20.0 !0 f 2XH0 5-WO 
40,0 W/ ZQ4I/ B 400: 


112.- 

144 

IflG,- 

250,- 

102.' 

112,- 

122 .- 

144,- 

105.- 

109,- 

175, 

225,- 

132- 


02,- 

139,- 

■ 


GB m»/cacKe/RPM € 


U-IOD 60.0 
Ub» 80,0 
u BO 80,0 
ux» 80.0 
120,0 


W01200JB Uk» 120,0 
WD2500IB u-w 250,0 


FUJITSU 

MHT2030AT Z 
W5I02O4OAT 95 
MHT2080AT « 


EXCE15T0R 

J340 
J360 


GB 

5 0,0 
D r G 
5U.U 

GB 

U'Bd 40,0 
Imdo 60,0 


a um f im 

S/2MB/ 7-200 
H/704R/ 77W- 

8 Jit 192 J TM 
Qtfmi 7m 

9 8.132/7 200 
3/8192/7 200 

m>/t£Khc/RPW 

12/7.048/8400 
17/7048/ 4.200 
12 /2 CHS / MOG 

mi/tacEw/RPM 

9 / 20 48/ 7200 
fl 12 048 / 7 200 


USBZ0 & FireWire 


MAXTOR GB .m/CucWUPM 

FWOT7P t^0 r O 


/oo0.gT 

7000 01 
7000 QT 
7000 01 

/mm 


■ 120,0 
mfmxft 300,0 
mi sai* 160,0 
MjtoDj? 200.0 

mi0sflj.[i 2 &D.0 


9/^048/ 7.200 

opmi rm 

3/2J34B/ 7,200 
9/0.132/ 7.200 
9/0.132/ 7J2GQ 


59,- 

66 ,- 

69,- 

69- 

93.- 

92- 

€ 

-S; 

215,- 

€ 

43,- 

59, 


€ 

1.75,- 

329;- 

209,- 

259,- 

289- 


AOPEN 


PC KASTEN 


lt!eur loiter vocding € 


GFSQC 

yri*> 

Midi 

300 W 

S9,- 

QF50A 

jwart 

Midi 

MOW 

59- 

H5O0A 

gfijx 

Midi 

300 W 


HEOGB 

rwart 

tflrll 

3 BOW 

m,- 

H70OA 

m* 

Oiq 

35U W 

W,- 

THERMALTAKE 

ktour 

lownr 

voedirK| 

€ 

XaseriliVM lOOQC 

/fwirt 

Midi 


sa- 

XasertH VM3000 

LANf fie tW ndaw br 

mart 

2i»vcr 

Midi 

Midi 


139,- 

H9, 


HAN U 


kW lower vtustag 

?i1vcf Midi — 


€ 


WD 

G& 

miAocbe/RPM 

€ 

WD36DGD 

WD740GD 

WD1200JD 

WD1SO0JD 

WD200BJD 

WD2500JD 

■ '3^7: J 

74*0 

120,0 

16Q.0 

m 

5/ ’iih"i\o.m 

5/ 6.192/10,000 

4/ 5197/ 7.200 

W 8.192/ 7.200 

9/ £192/ 7300 

3/ 0 132/ 7.200 

134,. 

2Wr 

m- 

132,- 

176.- 

230.- 

MAXTOR 

GB 

tni/cocbe/RPM 

€ 

6YQ90MO 

OY120MO 

0Y1G0MO 

6Y2O0M0 

7Y250M0 

aCCo 

120,0 

160,0 

200,0 

250*0 

si imi 7 2oo 

3/ 13.132 / 7 200 
SJG7/ 7200 

3/ £1927 7 200 

01 8.102/ iM 

79,- 

103,- 

113*- 

175,- 

239,- 

HITACHI 

Ga 

im/ctKbff/ftPM 

€ 

HDS7225SO 

HDS722516 

H05722525 

80,0 

100.0 

250,0 

3 i 8 112 i 7 m 

9/ at92/ 7.200 

■ 

73, 

no,* 

249, 

SEAGATE 

GB 

nu/mcIw/RPM 

€ 

ST360013AS 

ST3120026AS 

ST316Q023AS 

aoi 

120*0 

160.0 

9/81927 7200 

3/ 8 *18 5/ 7, 500 
9/8192 / 7200 

W- 

tos- 

I32r 

SAMSUNG 

GB 

rm/c<tcU/RPM 

€ 

smut ' 

SP1213C 

SP1614C 

80*0 

120,0 

mx> 

9 / 0.192 / 7JJD0 

9/ 8.192 / 72fi0 

9/ 6.192/ 7.51X1 

72*- 
92.- 
109,' 

jU320-SCSI 

MAXTOR 

Gh 

ms/cocBe/ftPM 

€ 

Atlas lOK ill 
Atlas 15K. 

Allas 1QK fV 
Atlas 15K 

Atlas 10KEV 

36,7 

18.4 
148,9 

36*7 

73.4 

4/ 6 593/ JO.CXIO 

H 8.192/15.000 

4/ 8.19? / 10000 

3/ 6192 / 15.000 

4/ 8.192 / 10,000 

m r 

179,- 

639- 

2B9,- 

319,- 

HITACHI 

GB 

msAodse/RPM 

€ 

IC35L036XWD' 

IC35L073XWD 

IC35LH6XWD 

36*7 

73,4 

146.0 

5/ 6192/ 50,000 

8/ 8192/10000 

Sf 3192/10.000 

149, 
329,- 
699, ■ 


Alle PC kosher hobben bel 



voorgeschrevEn C£‘KEurmerk1 | 

Diversen 

kleur lower wxjding 

€| 

BASIC'UNE gnjs Midi 300 W 

BI.1JE-LIMF +L5B spiji/bbuw Midi 300 W 
V-LINE grifi Mid 300 W 

CS-601AE f*a<t Midi 

AVANCEB031 pip Midi 300W 

CHENBRO PC61166 ziiver Midi 

CASEIEKCS^ini8WM griji Midi 
SHARKDDN AcrvS-Showessc Wt 

5HARX0ON Acryl-Showcase UVR kii 

45.- 

49,- 

45,- 

59,- 

73*- 

69.- 

69,- 

99,- 

119- 

|UP5 





SWFFX LIPS Manaqablc 
SWEEX UPS Manaosblc 


ECO3T50X 1.149,- 

fdrron 7fit OHr. ISSf IP. 7M MB. 40 OB. C0-8W+OV0 

Eco 3200X U09,- 

Crirron 7A OBfc 15 , 0 " TP, 40 

Pro 7000X Lfiia- 

Cc^i^nu i.bohi, issjer rnr. 512 

JEWEt € 

SafT-er 1510 979.- 

Alhton X? 7S0O+. »Sd)‘ TFT, 7W m. 5Q G8. CD-RW + DVt) 

Brilliant 2780 1.099,- 

4iri.-K-, j£p yf/jOf, 1 w>* TFT, bvj ya. <0 GO. CD-OW+DWO 

Diamond 20OO J.S49,- 

Pfitiwm 4 3.0 GHt l WT TFT, 51? MS, *J GB. tM>±R/sflW 

Jartc 8070 1.543,- 

CfntrSno 1.6 QH;, 15JT TH. 512 MB. <0 6B.CD-1WU11W) 


IP 


SHUTTLE 

SK41G 

SN41G2 

SB51G 

SS51GH 

SB61G2 

5062^2 warf 

sms? 

ST61G4 ATI SHC0 chip nnhajrri 

AOPEN 

xc: Cube EZiSwit 
XC Cubf. E71B 
XC Cybr EZ65 ^rt 
XC Cube E765 t-mri 
XC Cube EY£5 film 
XC Cube EX65 

ELITEGROUP 

EZBuddic D1V7-2 

EZ-Bodbic D1S4-2 
E2-Budd»e DlS4-2 i-W-xaai; 
£Z-Bodtlie D4I4-1 
U-Buddit EM25t 
U-Buddie 4 m 24 

msi mmm 

Hermes 

Hermes 845GV nan 
Hermes 845GV 
Hermes 651 
MFGA65I 


<Kfp 

s&tker 

€ 

KM266 

A 

179*- 

nfor«2 

A 

249* - 

SiS6&l 

47S 

219*- 

Si56SI 

478 

179 


478 

299,- 

I88SPE 

*79 

339- 

iSBSP 

*70 

349- 

iB^SPE 

479 

399- 

chip 

locket 

€ 

nFo«*2 

A 

269,- 

riFor^ 

A 

•269- 

18650 

*76 

279.- 

i8650 

*78 

279 r 

^650 

*78 

309,' 

,®65G 

176 

309r 

chip 

jacked 

€ 

KM400 

A 

149* 

SiS^it 

*79 

129*- 

sises? 

■176 

199.- 

$m 

478 

199,- 

SiS630 

473 

m r 

5i^50 

*79 

m- 

chip 


€ 

i948QV 

478 

149*- 

1345GV 

478 

159.' 

i8459V 

476 

159,- 

lest 

478 

149*- 

SfSssr 

470 

259.- 


SOFTWARE 


MICROSOFT 

Orfiec 200'i Sludcnt ....I i;> 169. 

yFfiee 2003 Basic T0EMJ nstferi. oJ engeh 195,- 

Offict 2003 SBt fOfM) nnJtrt otcnn^K 269,- 

OffiM 2003 Professional (OEM I wded*^ 299. 
Windows 2000 ProfessionaMOEM) ncdert»nds 149*- 
WfncfcjwS XP Home (ft&M) nrteri of mgefe 69,- 

Windows XP Pro [Q£M} nolcfL £>r mqefc 1 49,- 

Works Suite 2004 [OEM) ncdcnjna^ 65,- 

SyMANT£C^|>? € 

Norton AntiSpm 2004 
Norton Antivirus 2004 
Norton Antivirus Pro 2004 
Norton Passwort Manager 2004 
Nor ton System Works 2004 
Nor too PCAnywhere 11.Q 
No rton Ohosl 2003 

AHEAD 

Nero 5,5 Express'vww NtCIOEM) 

Nero 55 Express IfflFM) 

Nero 6,0 +powFrpacl 


35,- 

45,- 

59,- 

35,- 

72*- 

239,- 


HP gfikiiugun gtwicht € 

tPAQ HI930 MAN 841MB TKIft 279,- 

fPAQ HI$40 Bluvuwiti tHMfi 120 g 379,- 
iPAO H2210 aiuftooiti 64 MB i40 y 429,- 

1PAQ H22I0 Blurloom fi4 MH w$ 619- 

s nd TdmTismJ na^lqaitii cti B#nrlu* nifi wajT 

iPAQ H4150 erget , WlAN 64 MB I30tt 503,- 

PALM gehttu^em giwichl € 

Zire 2 MB TtD-g 89,- 

Zire 21 8 MB U0g 11V 

ZireTt 16 MB 170g 249 f - 

Tongsten-F VA MB tiog 219.- 

lungsten-13 64 MB tsog 409, 

Diverse n geFeugen g«widht € 

MiTAC M io 330 bundle 138 MB 170y 499,- 

lAiTURiON SK.fKrivt'F 


BAREBONES 


Diversen 

chip 

socket 

€ 

ASUS Pundlr ■ vr h j .-^nn 

95651 

470 

149,- 

2B9,- 

CPOX MmiMF 

iSBS 



Diamond 2000 


JEWEL Notebook 

* INTEL* Pentium' 4 2*8 GHi 

* ATI Mobile Radeon 9600* 128 MB 

* 15,4" TFT 
*512 MB RAM 

* 40 GB, 5*400 RPM 

* DVD±R/±RW 

* TV-out 

* 2x USB2*0* FW 

* 56K, LAN 



1 . 549 ,- 


€ MAGIX 

FijTcj (>n CD I DVD 2.0 
Music Maker 2004 
Video Deluxe 2001 
Video Deluxe 20O4 Plus 

D Iverson 

ADOBE Photoshop Album 
PINNACLE Instant PhotoWttum 
PINNACLE Instant VidwAlbum 
STEINBERG MyMP3 Pros 
STEINBERG Dean Plus 5 
Susc Olfiec for Ljnujr 
Susc linux 3,0 hersonat 
Suse Linux 9,0 Pro |u EuJ 


€ 

2 ^“ 

43,- 

49,- 

79,- 

€ 

49,' 

29,- 

39.- 

35- 

83 ,- 

49,- 

45- 

65*- 


EASYCOMPUTING boeken € 


Snelgrds Windows XP Hdmt 
Sndgtds Office 2003 
Sndgids netwerktn 
Snelgid^ digitate fotograhe 
Nastag PC^oOuwen 


ALTERNATE ontvangt EPOX Most Valued Partner Award 

Moederbordenfabrikant EPOX heeft haar Most Valued Partner Award toegekend aan ALTERNATE. Deze Award is 
uitgereikt aan ALTERNATE, M 0mdat zi] bewezen hebben dat door focus, een goed marketingbdeid en het bieden 
van het complete EPOX-assortiment goede resultaten kunnen worden behaald". EPOX voegt daar nog aan toe: 
'’Wij zijn erg blij met ALTERNATE als reseller en willen hen op deze wijze bedanken" 

KIJK VOOR HET COMPLETE ASSORTMENT EPOX PRODUCTEN OP WWW.ALTERNATE.NL 



G-EIiEVEED! 




‘ tndii:n voorradig 
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Add-ins voor fotobewerking 


De firma Jasc Software (www. 
joasc.com) biedt de effectpak- 
ketten Faint Shop Xtras Creative 
Edition 1 en Creative Edition 2 
aan als uitbreiding voor Paint 
Shop Pro 8. In beide versies 
bevinden zich telkens 250 beeld- 
stempels (Picture Tubes) en lijs- 
ten r waar je foto's mee kunt ver- 
sieren en ook meer dan 200 
textures en patronen, die in 
foto's voor meer ruimtelijkheid 
zorgem 

Edition 1 bevat exclusief de 
functie "Jigsaw Puzzle", waar- 
mee je foto's in puzzels kunt 
veranderen* Bovendien bevat 
bet pakket 150 kant en klare 


maskers en selectieopties, waar- 
mee je foto's kunt samenvoe- 
gen tot collages met teksten en 
grafieken. Edition 2 biedt maar 
30 maskers, 

Na de mstallatie, die een 
geregistreerde versie van Paint 
Shop Pro 7 of 8 vereist, zijn de 
nieuwe opties via het menu 
vast in de software verankerd. 
Beide edities kosten ongeveer 
20 euro per stuk. 

Met de uitbreidingspakketten 
voor Paint Shop Pro kun je 
foto's een nieuwe dimensie 
geven* 



Raw plug-in 


Adobe heeft een nieuwe Camera 
Raw plug-in voor Photoshop CS 
aangekondigd, Hiermee wordt 
de ondersteuning van Raw- 
bestanden uitgebreid met 14 
extra digitate cameramodelien. 
De plug-in biedt ondersteuning 


voor een nieuwe reeks digrtale 
camera's van vooraanstaande 
fabrikanten, zoals Fujifilm, Kodak, 
Leaf, Leica, Nikon, Olympus, 
Panasonic, Pentax en Sony. 

Met de Photoshop Camera 
Raw plug-in kunnen fotografen 


de originele data die door de 
sensor van een digitale camera 
zijn geregistreerd direct mani- 
puleren, Met de nieuwe plug¬ 
in ondersteunt de Camera 
RAW functionaliteit in Photos¬ 
hop CS nu meer dan 40 ver- 
schillende cam era mo¬ 
de Hen. 

"Slechts vier maan- 
den na de release 
van Photoshop CS 
bieden wij onze klan- 
ten deze gratis up¬ 
date aan, Hiermee 
wordt Photoshop het 
platform om Raw- 
best a nden vast te 
leggen," aldus Bryan 
Lamkin, senior vice 
president of digital 
imaging and video 
products bij Adobe, 
Met Photoshop CS is 
het voor een pro- 
fessionele fotoqraaf 
eenvoudiger dan ooit 
om RAW-bestanden 
te converteren, aldus 



IP-telefonie 

Intratel brengt met het Duitse 
product SwyxWare een IP-tele- 
fooncentrate op de markt met 
als kfeinste instap een 5-user- 
versie. SwyxWare is al actief in 
de markt van de grotere bedrij- 
ven met tientallen of honder- 
den medewerkers. Met deze 
versie voor 5 users worden de 
voordelen van IP-telefonie ook 
toegankelijk voor organisaties 
met maar enkele medewerkers, 
Deze organisaties maken vaak 


gebruik van thuiswerkers en 
hechten veel waarde aan flexi- 
bibteit en schaalbaartoeid. Met 
een IP-telefooncentrale is het, 
volgens Intratel, mogelijk om 
thuis met een vast toestel of 
een toestel gekoppeld aan de 
PC (of notebook) over het inter¬ 
net gebruik te maken van de IP- 
telefooncentrale op kantoor, Je 
zakelijke telefoonnummer reist 
als het ware met je mee. Je hebt 
alleen een ADSL of kabel-imer- 


netverbinding nodig. 

Doordat de IP-telefoontentra- 
le van Swyx volledig software- 
matig is, kan de telefooncentrale 
eenvoudig gemstalleerd worden 
op een Windows 2000 of 2003 
server op kantoor. Er kan ook 
gebruik gemaakt worden van 
een Microsoft Small Business 
server. Door de integrate met 
Outlook is een muisklik voldoen- 
de om verbinding te krijgen met 
een contactpersoon. Maar er zijn 


Adobe. De gebruiker kan met de 
verbeterde bestandenbrowser 
thumbnails en grote pre views 
van raw-captures bekijken en 
batches sorteren en aanpassen. 
De ondersteuning van 16-bits 
afbeeldfngen biedt fotografen 
de mogelijkheid om met opti- 
male beeldkwaliteit te werken, 
omdat de lagen bij het opslaan 
van bestanden intact blijven. De 
nieuwe Camera Raw-interface in 
Photoshop CS beschikt nu over 
gea va n ceerd e ka I r bre r i ng si n s tel- 
lingen en de mogelijkheid om 
aangepaste kleurprofielen voor 
individuele camera's te maken 
en op te slaan. 

De nieuwe Camera Raw plug¬ 
in werkt onder Mac OS X 10.2.4 
en hoger, Microsoft Windows 
2000 met Service Pack 3 en Win¬ 
dows XP* De plug-in kan gratis 
worden gedownload op de web¬ 
site van Adobe: 

h ttpjfw w w .a do be.co m/prod ucts 
/photoshop/cameraraw.htmL 


ook uitgebreide mogelijkheden 
om inkomende gesprekken op 
bepaatde tijdstippen naar een 
mobiel of ander nummer door 
te schakelen. Ook IVR-menu's 
(toets 1 voor,**, toets 2 voor...) 
zijn zelf te maken en aan te 
passen. 

De adviesprijs voor Swyx¬ 
Ware IP-telefooncentrale voor 
5 gebruikers is 1098 euro. Meer 
informatie is te vinden op 
www,swyxwareml. 
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Pafm OS 5, nr 4 

PalmSource, de ontwerper van 
PDA-besturingssystemen, ver- 
spreidt een eerste voorversie van 
Palm OS 5.4 onder ontwikke- 
taars. Met deze versie heeft 
PalmSource eindelijk de stan- 
daard-applicaties geschikt ge- 
maakt voor virtuele Graffiti-in- 
voervelden. Met Virtual Graffiti 
kan de gebruiker de letters op 
het beeldscherm van de PDA 
schrijven, in plaats van alleen op 
het in de hardware vastgelegde 
speciale invoergebied. De bijbe- 
horende programma-interfaces 
voor dynamische mvoervelden 
waren al aanwezig in versie 53. 

Tot nu toe moesten de litem 
tienemers bij de ondersteuning 
van Virtual Graffiti voor applica- 
ties veel werk zelf verrichten. 
Boven d ien h eeft Pa I m Source 
shortcuts voor Bluetooth en 
andere functies toegevoegd, 
Verder biijven de zichtbare ver- 
nieuwingen binnen de perken. 

Een precieze termijn voor de 
definitive versie van Palm OS 
5,4 noemt PalmSource niet. Of 
eindgebrutkers apparaten met 
5,4 of updates kunnen krijgen, 
hangt uiteindelijk van de licen- 
tienemers af, Hoewel Palm OS 6 
al klaar is en de licentienemers 

Groterefoto's 

Data Becker (www.databecker.nl) 
brengt met Foto Vergroter een 
softwareprogramma op de markt, 
waarmee |e lage resolutie-foto's 
kunt opwaarderen naar hogere 
resoluttes, En dot zelfs zonder 
kwaliteitsverfies, belooft de leve- 
rander. 

Het programma zou niet zoals 
veel andere fotobewerkingspro- 
gramma's zomaar extra pixels 
toevoegea maar maakt gebruik 
van diverse professionele algo- 

Ashampoo-update 

So f t wa ref a b r r k a nt As h a m po o 
(www.ashampoo.com) heeft de 
update V2.10 voor zijn Power up 
XP voor Windows XP, 2000 en 
NT4 uitgebracht. 

Powerup XP is een handige 
tool voor hei finetunen van Win¬ 
dows en het wijzigen van allerlei 
instellingen waar je normaal 
onder Windows niet bij kunt 
komen, BehaJve de systeem- en 
desktoplnstellingen kun je ook 
de veiligheidsmstellingen snel en 
makkelijk onderhouden. De IP 
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ijverig aan de bijbehorende 
hardware bouwen, wil Palm¬ 
Source de ontwikkeling van 
Palm OS 5 blijkbaar niet stop- 
pen. Er wordt momenteel zelfs 
aan een speciale versie van het 
besturingssysteem voor Smart¬ 
phones gewerkt. Deze moet 
later op low-cost PDA-moblel- 
tjes gebruikt gaan worden, ter- 
wijl Palm OS 6, vanwege zijn 
hogere systeemeisen, eerder 
aan de duurdere PDA's en 
Smartphones voorbehouden 
zal biijven. 



ritmen, waaruit het automatisch 
de meest geschikte methode 
kiest voor het beste resultaat. Als 
gebruiker kun je allerlei parame¬ 
ters makkelijk aanpassen en een 
groot aantal Wizards helpen je 
daarbij. Het resultaat zou goed 
genoeg moeten zijn om van een 
2-megapixel foto een fatsoenlij- 
ke miniposter te maken. We zijn 
benteuwd 

Foto Vergroter kost 24,95 
euro. 


Spam Blacker is bijvoorbeeld een 
functie die ongewenste reclame 
via de message service uitscha- 
kelt. In totaal heeft het program¬ 
ma zo'n 250 functies voor het 
configureren van Windows. Alle 
insteltingen kunnen in sets wor¬ 
den opgeslagen en later in ££n 
keer weer worden teruggezet, 

De Ashampoo Powerup XP 
V2.10 kost 39,95 US-Dollar. 

Een demoversie kan worden 
gedown load van www.asham 
poo.com/products/0105 


Ik heb mijn eigen film gemaakt 
met Pinnacle Studio 9. 

Dat kunt u ook. 

Pinnacle Studio 9 is de makkelijkste manier om films 
te maken op uw PC. U kunt tttels, special effects en muziek 
toevoegea en hef resultaat vervolgens op CD of DVD branden. 
NIEUW! Dankzrj de ondersteuning voor 16:9 breedbeeld en 
Pro Logic surround sound sluiten uw films nu naadloos aan op 
de home cinema set in uw huiskamer! 




Studio 9 h er in diverse variant*?™ intern en extern, voor anabge en/of digit ale 
video opnarnes, er Is dus altljd een opbssing die voidest aan uw wensen. 

Studio 9 producten adjn teverbaar vanaf € 69. 
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Voor m&er in form at ie ki}k op: 

www.pinnadesys.com 


P PINNACLE 

SYSTEMS 
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Apple helpt bij iBook-fouten 

Nadat er steeds meer klachten 1 
over displayproblemen bij iBooks 
binnenkwamen en gedupeerde < 

klanten al op het punt stonden I 

om gezamenltjk een klacht in te I 

dienen, beef! Apple eindelijk i 

gereageerd. Sinds 28 januari wor- < 

den de foutieve hoofdprintpla- i 

ten van iBooks met serienum- i 

mers tussen UV220XXXXXX en i 

UV318XXXXXX fverkoopperrode i 

ongeveer van mei 2002 tot april i 

2003) tot drie jaar na aankoopda- : 


turn door Apple omgeruild. 

Mocht je zo'n board hebben, 
dan kan het gebeuren dat het 
beetd begint te flikkeren of 
bevriest ook een zwart display 
na de systeemstart behoort tot 
de mogelijkheden. Wie zijn iBook 
al tegen detail ng heeft laten 
re pa re re n, zal de reparatiekosten 
naar verluidt vergoed krijgen 
van Apple. Meer informatie 
vind je onder www.apple.com/ 
sup port/i book/faq/. 



Windows onder Mac OS X - zonder Windows 
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Het doel van het open source- 
project ' Da rwine' is Wmdows-pro- 
gramma's onder Mac OS X aan de 
praat te krijgen, zonder hiervoor 
het Windows-besturingssysteem 
te gebruiken. De basis van Darwi- 
ne is het open project Wine, dat 
een Windows-compatibility layer 
voor Unix/Linux heeft ontwikkeld. 
Bij het aanroepen van Windows- 
functies geeft Wine ze aan het 
daaronder liggende bestirring s- 
systeem door en zorgt voor een 
correcte overdracht van de para¬ 
meters. 

Dankzij dit mechanisme is het 
onder Linux nu al mogeltjk om 


veel Windows-programma's te 
gebruiken, zonder ze speciaal aan 
te moeten passen of opnieuw te 
compileren. De b£taversie van 
Darwine voor ontwikkelaars is 
onder Mac OS X nog niet geschikt 
voor het uitvoeren van Windows- 
applicaties, onder de pc-variant 
van Darwine moet het volgens de 
Darwine-FAQ al wel lukken. Bij- 
zonder probleem bij de PowerPC- 
versie: er ontbreekt nog een cpu- 
emulator, die voor de omzetting 
van de x86- naar de PowerPC-cpu 
zorgt. Die taak moet de open 
source-emulator Sochs op zich 
nemen, 


Browser-updates voor Mac OS X 


Mac-gebruikers kunnen met het 
nieuwe programma Groupcal 
van uit iCal de gegevens uit de 
agenda van een Exchange-server 
2000 of 2003 benaderen, mits 
daar WebDAV is ingeschakeld. 
Groupcal kost 65 dollar. Snerd- 
ware {www.snerdware.com) biedt 


voor 30 dollar ook een Groupcal 
Viewer aaa die a Been het uitlezen 
en bekijken van afspraken toe- 
staat - ook uit de openbare map- 
pen van Exchange. De in iCal aan- 
gemaakte kalenders kunnen later 
via iSync met andere apparaten 
worden gesynchroniseerd. 


G5-supercomputer: 
transitie naar Xserve 

De Virgmia-Jech-universiteit wil 
haar G5-supercomputer met 
1100 Power Macs blijkbaar 
omzetten naar Apples nieuwe 
rack mounted server met de IBM 
PowerPC 970 om ruimte en 
onderhoudskosten te sparen. 
Volgens verschillende berichten 
uit de VS onderhandelt men al 
met Apple over de terugname 
van de desktopmachines en de 
prijs voor de 1100 Xserves, De 
G5-computerverzameling, offi- 
cieel Terascale Cluster' en in de 
scene 'Big Mac' genoemd, staat 
te boek als de op twee na snelste 
(en toch opmerkelijk gunstig 
geprijsde) supercomputer ter 
were I d. 



Sinds kort zijn er voor maar liefst 
drie webbrowsers nieuwe Mac- 
GS-X-versies verkrijgbaar. Apple 
heeft het versienummer van 
haar eigen gratis surf programma 
Safari verhoogd naar 1.2 - net als 
de systeemeis: de nieuwe versie 
loopt alleen nog onder Mac OS X 
10,3 alias Panther. De compatibi- 
liteit van de HTML-weergave 
werd volgens Apple verder ver- 
beterd. Het programma kan nu 
voiledig via het toetsenbord 
worden bestuurd. Afgebroken 
downloads worden nu door 
Safari gecompleteerd, voor zover 
de server dit ondersteunt. 

De nog uit Next-tijden af- 
komstige webbrowser Omni- 
Web werd helemaal opnieuw 
bewerkt. Producent Omni 
Group heeft de eigen rende¬ 
ring-engine laten varen ten 
gunste van het WebKit-frame- 
work van Safari. Het paginabe- 
heer werd bijzonder innovatief 
geTmplementeerd. De browser 
ondersteunt net als Safari het 
zogenaamde 'Tabbed Brow¬ 
sing', maar rangschikt de tab- 
bladen voor de afzonderlijke 
paginal niet horizontaal onder 


de werkbalk, maar stopt ze in 
een la aan de linker vensterrand. 
Een pagina kan desgewenst als 
verkleinde kopie worden weer- 
gegeven. Verschillende paginal 
kunnen tot een workspace wor¬ 
den samengevat en en bloc 
zicht- en onzkhtbaar worden 
gemaakt. Ook het ingebouwde 
filter voor reclamebanners 
en de mogelijkheid om afkortin- 
qen toe te wijzen aan vaak 
bezochte pagina's zijn opmer¬ 
kelijk. Een beta versie kan wor¬ 
den gedownload. OmniWeb 5 
zal waarschijnlijk net als de vori- 
ge versie 30 dollar kosten. 

Met de update krijgt een lid 
van de Mozilla-familje opnieuw 
een andere naam: versie 0.8 van 
FireFox heette in de vorige ver¬ 
sie nog Firebird. De browser 
voegt zrch onder Mac OS X nu 
naadloos in de Aqua-look van 
het systeem in. De Download 
Manager houdt de bestands- 
transfers bij, Het favorietenbe- 
heer is een stuk comfortabeler 
geworden. Als er geen verbin- 
ding met internet bestaat, levert 
FireFox webpagina's uit zijn 
cache - voor zover aaowezig. 
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Bijzondere Momenten op de Zaak 

14.47 uur. Geen enkel dringend 
voicemailbericht van paniekerige colleg es . 
over geweigerde toegang tot klantgegei(jfi£v 


Maak kennis met het nieuwe Microsoft Office System. 

Voortaan kunnen gebruikers meer zelf doen, zodat u 
zich kunt concentreren op belangrijke taken. Dat komt 
doordat gebruikers nu vanuit de bekende Microsoft 1 Office 
programma's veel directer toegang hebben tot gegevens. 
Dankzij XML-schema's die u zelf definieert*, kunnen ze 
zelfstandig gegevens ult verspreide databases verwerken. 
Documenten kunnen automatisch worden bijgewerkt met 
de iaatste informatie, zodat tedereen de meest recente 
gegevens gebruikt. U bent minder tijd kwrjt met hun zaken 
en u houdt meer tijd over voor uw eigen prioriteiten. Ga 
voor meer informa tie naar www.microsoftnl/ctm 


Microsoft Hen tPexibel geintegreerd systeem dat veel meer 

Off tee Sy ste m mog el rjkheden biedt dan voorheen. 


Programma's 

Access 2003 
Excel 2003 
Frontpage* 2003 
lnfoPath 1M 2003 
QneNote™ 2003 
Outlook* 2003 


PowerPoint* 2003 
Project 2003 
Publisher 2003 
Vfeio* 2003 
Word 2003 


Server-app I ic ati e s 


Project Server 2003 

Live Communications 
Server 2003 

Exchange 
Server 2003 

SharePoint™ Portal 
Server 2003 


Webservices 

Live Meeting 
Office Online 

Oplossingen 

Solution Accelerators 


t&chndogieeri 

ViTindows Server 1u 2003, Windows' 1 Share Point Services, 
Rights Management Services 


* alleen voor pro en enterprise editle 


C 2003 Microsoft Corporation. AfEe rechten VOorbehouden, Microsoft, Frontpage, IrifoPath, het Office Jogo. OneNote, Outlook, PowerPoint 
SfwePomt. Windows. Windows Server, Visioen "Your potential. Our passion, 1 ' 2 ijn tandelsroetken of geregistreerde handelsmerken van Microsoft 

Corporation in de Verenigde Staten e-rVof sndere lafiden. 
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Op Groklaw isde hele rechtszaaktussen SCO en IBM live' te volgen. 


SCO 

SCO heeft aan de aanklacht 
tegen IBM, die eerst alleen ging 
over contract- en licemieschen- 
dingen, nu ook nog een be* 
schuldiging toegevoegd met be- 
trekklng tot copyrights. In tegen- 
stelling tot wat SCO steeds ver- 
kondigde gaat het echter met 
om code afkomsttg van SCO's 
eigen besturingssysteem, SCO 
riep steeds dat IBM code van 
SCO gestolen had en die vervol- 
gens aan de Unux-kernel had 
toegevoegd. Hierdoorzou Linux 
geschikt zijn ge worden voor be- 
drijven - lets wat volgens SCO 
zonder de bijdragen van IBM 
noost het geval zou zijn geweest. 

Maar nee, de nieuwe uitbrei- 
dingen in de aanklacht zijn ge- 
baseerd op het feit dat IBM zijn 
Unix-versie AIX nog steeds distri- 
bueert, ondanks het feit dat SCO 
de Unix-lkentie voor AIX vortg 
jaar introk. Met de uitbreiding 
van de aanklacht werd ook de 
geeiste schadevergoeding ver- 
hoogd van £en naar vijf miljard 
dollar. Volgens IBM is de aan¬ 
klacht ongegrond, omdat de li- 
centles van SCO destyds door 
voorgangers van het Inmrddels 
toch wat illustere bedrljf uit Utah 
voor onbepaalde tijd zouden 
zijn vergeven en dus niet opge- 
zegd kunnen worden. De uit¬ 


breiding van de aanklacht kan 
de voortgang van het proces 
echter aanzlenlijk vertragen. 

Het proces vlot sowieso niet 
erg. Het proces zit nog altijd in 
de inventarisatiefase (discovery). 
SCO beweert dat het heeft vol- 
daan aan de inventansatie-etsen 
van IBM, om eerst maar eens 
met bewyzen voor gejatte Unix- 
code in Linux op de proppen te 
komen, maar om concrete be- 
standsnamen en coderegels te 
kunnen noemen claimt SCO 
eerst de broncode van IBM's 
Unix-derivaten AIX en Dynix te 
moeten kunnen onderzoeken. 
Ook IBM neemt het stand punt in 
dat het allang heeft voidaan aan 
de rechterlijke uitspraken. SCO's 
els, dat IBM de broncode van a fie 
Dynix- en AlX-versies die ooit in 
het bedrijf hebben bestaan 
moet overhandigen aan SCO - 
dus ineiusief alle afgeleide en 
ontwikkelversies samen met 
SCO's wens om IBM-chef Pal mi- 
sano en IBM's Llnux-goeroe Wla- 
dawsky-Berger als getuigen op 
te mogen roepen voor de recht- 
bank, vormen volgens IBM een 
'onredelijke belasttng' voor de 
computer mo loch. 

Intussen heeft het Open Sour¬ 
ce Development Labs (OSDL) het 
standpunt van hun juridische ex¬ 


pert Eben Moglen gepubliceerd 
over de bedreiging van SCO dat 
het binnenkort ook Linux-ge- 
bruikers zal gaan aanklagen. 
Geen enkele Linux-gebruiker 
hoeft volgens Moglen In de rats 
te zitten vanwege zon aanklacht, 
aangezien ook de rechtszaak tus- 
sen SCO en Novell over de eigen- 
domsrechten van de Unix-code 
nog steeds niet beslist is. 

Ook Novell heeft zich name- 
lijk in de controverse gemengd 
door de vraag op te werpen of 
met de koop van Unix ook het 
copyright van Unix naar SCO is 
overgegaan. De netwerksperia- 
list claimt bewijzen te hebben, 
dat AT&T had beioofd alleen 
aanspraak te zullen maken op de 


Unix onderdelen die in de eigen 
laboratory werden ontwikkeld. 
Daarom zou SCO als juridlsch 
opvolger van de Untx-bedenker 
geen verdergaande rechten 
kunnen opeisem Novell heeft te- 
geltjkertijd bij een andere recht- 
bank het verzoek ingediend om 
het door SCO aangespannen 
proces te seponeren, omdat het 
Unix-huis de zogenaamde rech¬ 
ten op Unix niet heeft kunnen 
bewijzen. SCO elste in een eer- 
dere aanklacht namelijk dat No¬ 
vell alle Unix-copyrights aan de 
SCO Group zou moeten overdra- 
gen. Alleen dat toont volgens 
Novell al aan dat SCO ze!f niet 
gelooft dat het alle copyrights 
bezit. (psm) 


KDE 3.2: Sneller en mooier 


Begin februari verscheen versie 
3.2 van de desktopomgeving 
KDE. Met name de performance 
van veel appllcaties (Konqueror, 
Kmaii) is sterk verbeterd en bo- 
vendien bieden ze meer moge- 
lijkheden. De veelzijdige brow¬ 
ser en filemanager Korrqueror is 
niet alleen sneller geworden, 
maar verkleint de van KDE 3,1 en 
Mozilla bekende tabbladen wan- 


neer een nieuwe tab wordt geo* 
pend. Bij 3,1 liepen deze nog van 
het scherm af, Nieuwe applica- 
ties zijn Kontact (voor alle com- 
municatie en kalenderfuncties) 
en een SVG-viewer 

Een ander aspect dat direct 
opvalt is de optiek: de designers 
hebben icons en themes met 
veel llefde vormgegeven. De 
desktopomgeving heeft het af- 
gelopen jaar een aan- 
zienlijke toenaderings- 
stap gemaakt naar sen- 
euze gebruikers, het 
geheel voelt een stuk 
volwassener aan en ts 
een echte aanrader, 
Voor een compleet over- 
zicht van de belangrijk- 
ste veranderingen zie 
http://www.kde.n 1/ 
uitgaven/aa nkondiging 
kde3.2.html 



De nieuwe appllcatie Kontact integreert e-mail, nieuwsgroepen, 
kalenderfuncties en meer in een enkele interface. De nieuwe Plastik- 
theme oogt een stuk zakelijker dan het oudere Keramik-theme. 


Kort nieuws 

Het open source-project Mozil¬ 
la heeft de naam van de stan¬ 
dalone browser Firebird veran- 
derd in Fi refox. Dit was nodig 
omdat er al diverse andere 
softwareprojecten waren met 
de naam Firebird. De naams- 
verandering gebeurde tegefij* 
kertijd met het uitbrengen van 
de nieuwe versie 0,8. Ook van 
Mozilfa's nieuwe e*mailpro- 
gramma Thunderbird wordt 
een nieuwe versie aangebo- 
den. De functies van de mail- 
client werden in versie 0.5 
onder andere met de NTLM- 
authentificatie voor POP3 en 
SMTP uitgebreid* 

Het Xvid-team heeft de tweede 
Release Candidate ('Jambo'} van 
de komende versie 1.0 van de 
open source MPEG-4-codec uit- 
gebracht De Windows-versie 
beschikt nu onder andere over 


een interne bitrate-computer. 
De snelheid waarmee het pro- 
gramma de eerste keer van start 
gaat is eveneens verhoogd, 
XviD-video's met B-frames kun¬ 
nen nu ook in de 'Packed Bit* 
stream Mode' met de DivX-de* 
coder worden afgespeeld. 

Het Open Source Develop¬ 
ment Labs (OSDL) beschrijft in 
een uitvoerig document geti- 
teld 'Data Center Linux Tech¬ 
nical Capabilities' de toepas* 
singsmogelijkheden van Linux 
in grote compute rcentra 
(www.o sd! ,o rg/i a b_a ct i vl ti e s /d 
a ta_center_l i n u x/ DC L_Exec- 
Summ_TechCapabilities_l_0.p 
df). Hierbij worden aspecten 
als schaaIbaarheid, performan¬ 
ce, RAS (Reliability, Availability, 
Serviceability), veiligheid, sys- 
teemmanagement of cluste¬ 
ring besproken. 
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Compleet portfolio 
ADSL breedbanddiensten 


•hoogwaardige ADSL via BBNed 

• gratis telefonie diensten via ADSL (VoDSL) 

• ongelimiteerd dataverkeer 

• gratis antivirus scanner 

• gratis spamfilter 

• statisch IP-adres 

• complete nieuwsgroepen (o.a. alt.binaries) 


ACTIE 

gratis aansluitkosten 
plus €75,- korting 
op uw ADSL-modem 



powered by 

~bbne<T~ 


De hoogste snelheden, de laagste prijzen! 

Personal 512/256 € 24,95 p.m. 

Personal 1024/512 € 39,95 p.m, 

Personal unlimited 2048/1024 €49,95 p.m 

Wide Open unlimited 8192/1024 € 54,95 p.m 


llelebyte 

Internet Services # 


Surf nu naar www.telebyte.nl voor meer info 














Nieuws | Onderzoek 


Dr. Wolfgang Stieler 

Automatische 

kennisverwerving 

Robot onderzoekt genen van gistzwammen 


Britse wetenschappers hebben een robotsysteem ontwikkeld, dat zelfstandig weten- 
schappelijk kan werken* Maar er moet nog wel het een en ander gebeuren voordat je aan 
de slag kunt met een volautomatische labassistent. 


D e 'Robotic Scientist' srelt 
hypotheses op, voert ex pe¬ 
nmen ten uit, analyseert de 
gegevens, vergelijkt ze met zijn 
verwachtingen en verbetert op 
die manier stap voor stap zijn 
theorie. Het team van Ross King 
van de universiteit van Wales in 
Aberystwyth bericht over de tech- 
nische details in het Britse vakblad 
Nature [1]. De wetenschappers 
willen de robotas si stent een groot 
aantal gedetailleerde routtneklus- 
sen af laten handelen r om op die 
manier zeif productiever onder¬ 
zoek te kunnert verrichten* 

Het idee zelf is niet nieuw - het 
is zo oud als het onderzoekson- 
derwerp kunstmatige intelligentie 
zelf, Allen Newell en Herbert 
Simon introduceerden de 'Logic 
Theorist 1 al tijdens de legendari- 
sche workshop in 1956 in Dart¬ 
mouth College, wat het begin van 
de Kl markeerde. Het programma 
was - na de workshop - in staat 
om nieuwe bewijzen te vinden 
voor theorems'* uit de 'Principia 
Mathematica' van Alfred White- 
head en Bertrand Russel Sinds die 
tijd waren er steeds weer weten¬ 
schappers die zich hebben bezig- 
gehouden met "Computational 
Scientific Discovery". 

Pat Langley van het Daimler 
Chrysler Research Center, die 
aan software werkt die uit 
het chronologische verloop van 
meetgegevens zogenaamde pro- 


cesmodelien moet ontwikkelen, 
haalt in een overzichtsartikel [2] 
diverse voorbeelden aan: soft¬ 
ware die uit waarnemingen sys- 
tematische beschrijvingen, 
kwalitatieve en kwantitatieve ver- 
banden en modeller* kan genere- 
ren is door verschtllende g roe- 
pen ontworpen, Dit gebeurt 
ondanks het feit dat het vakge- 
bied volgens Langley lijdt onder 
het beperkte aantal vaktieden 
die de ontwikkelaars de nood- 
zakelijke vakspecifieke achter- 
grond versehaffen. Bovendien 
zijn veel systemen in eerste in¬ 
stance slechts 'proof of princip¬ 
les' die reeds bekende weten 
schappelijke inzichten opnieuw 
vaststellen. 

Gat in de markt 

De afgelopen 20 jaar werden ech- 
ter ook een aantal systemen ont- 
worpen die werkelijk nieuwe 
wetenschappelijke inzichten heb¬ 
ben voortgebracht Vaak zijn dit 
gespecialiseerde data-mining- 
appllcaties, zoais het door Don R. 
Swanson en Neil SmaJIheiser van 
de University of Chicago in 1997 
ontworpen ARRGWSMOH De 
software [3] analyseert Abstracts 
van medische artikelen uit de 
Amerikaanse database Medline, 
die over plusminus 12,7 miljoen 
artikelen uit 4600 wetenschap¬ 
pelijke vaktijdsch often be sc hi kt 



en deze op tot dusver nlet gepu- 
bliceerde verbanden doorzoekt 
Zo ontdekten de wetenschap¬ 
pers in 1998 dat magnesium 
migraine kan verlichten. Etexx 
Biopharmaeeuticais, eempm-off 
van de University of Texas South¬ 
western, wil naar eigen zeggen 
binnenkort met een vergelijk- 
baar programma met de naam 
'IRIDESCENT’ op de markt komen* 
Ross King en coflega's hebben 
hun robotwetenschapper met 
succes de opdracht gegeven 
om het genetische erfgoed van 
de gistzwam Saccharmomyces 
cerevistae te onderzoeken. De 
robot achterhaalde hoe de genen 
van de zwam de synthese van drie 
speciale aromatische aminozuren 
sturen* De machine controleerde 
of bepaalde J knock-out-mutan- 
ten' - dat zijn gistzwammen 
waarin afeonderlijke genen zijn 
uitgeschakeld - in vloeibare voe- 
dingsbodems groeien, waaraan 
specifleke 'metabolieten' werden 
toegevoegd* Door systematisch 
uitproberen kunnen de mutanten 
bij verschillende metabolieten 
worden ingedeeld, om uiteinde- 
lijk het meervoudig met elkaar 
verbonden netwerk van reactie- 
paden van de aminozuren via alfe 
tussenproducten compleet na te 
kunnen tekenen* 

De planning, voorbereiding 
en evaluatie van de experimen- 
ten gaat voliedig automatisch, 
de culturen worden slechts 
handmatig in en uit de kweek- 
kast geplaatst. Een in Prolog 
geTmplementeerde software die 
actief kan leren, werkt hypothe¬ 
ses uit en maakt een plan hoe de 
experimenten het effectiefst 
gecontroleerd kunnen worden. 

Robots als wetenschappers: 
per software geplande experi¬ 
menten worden zelfstandig 
door de robot gepland, uitge- 
voerd en geevalueerd* 


De beschikbare kennis van de 
samenwerking tussen aminozu¬ 
ren, enzymen en de gensequen- 
ties van de gistzwam zit hierbij 
in het model - een gerichte 
graaf - waarmee de software 
werkt* De Pro log-software gene- 
reert volgens het on twerp van 
het experiment TcLcomman- 
do's, die de eigenlijke robot stu- 
ren. De robot geeft het testge- 
bied vorm en geeft vervolgens 
een opt i sc he evaluatie van de 
resultaten van de groei-experi- 
menten. 

Snel en goed 

De wetenschappers konden 
aantonen dat de kwaliteit van 
de resultaten van de robotwe¬ 
tenschapper vergelljkbaar is met 
die van zijn menselijke collega's 
- de machine bereikt zijn doel 
echter veel sneller en dat met 
een experimentstrategie die tot 
tweederde goed koper is. Ook 
een bij de experimenten - alleen 
in de simulatie geteste - kunst- 
matig gelntroduceerde fouten- 
frequentie van 25 procent 
bracht de robot niet van slag. 
Tot dusver heeft de robot even- 
wel alleen problemen gecheckt 
die al waren opqelost. Het vol- 
gende doel van de wetenschap¬ 
pers is de robotcoliega com- 
plexere opgaven te laten 
oplossen - bijvoorbeeld voor de 
bereiding van nieuwe werkzame 
geneeskundige stoffen. Dit 
moet het in de toekomst moge- 
lijk maken om een groot aantal 
moleculen goedkoper te kun¬ 
nen testen dan tot nu toe het 
geval is* 
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Nieuws [ Poiitieke Agenda 


RFID's in Nederland 


met de toepassing van RFID's, 
heeft aangekondigd dit voorjaar 
te beginnen met een pilot bij 
een landelijke parfumerieketen 
in Nederland. 

In het buttenland hebben ver- 
schlllende supernwkten en mer- 
ken eveneerts proeven met 
RFID's aangekondigd. De Engel- 
se supermarktketen Tesco heeft 
RFID's ingezet in een controver¬ 
sies surveillanceproef in haar 
vestigmg in Cambridge. In het 
systeem worden RFID's in de Gil¬ 
lette scheermesjes verwerkt. Bij 
de test wordt iedereen die Gillet¬ 
te scheermesjes koopt tweemaal 
op de foto gezet. Wanneer een 
klant de scheermesjes van de 
schap haalt stuurt een RFID- 
reader een vide oca mera aan en 
maakt een opname van de klant 
Bij de kassa van de supermarkt 
gebeurt vervolgens hetzelfde. 
Het beveingingspersoneei van 
de supermarkt vergelijkt vervoF 
gens de beide foto's en een klant 
die slechts eenmaal op de foto 
voorkomt Is verdacht 

Ook de Europese Cent rale 
Bank heeft grootse piannen met 
RFID's. Het Japanse bedrijf Hrta- 



Voorbeeld van 
een RFID-tag* 
de minuscule 
chip is omge- 
ven door een 
flexibele 
antenne in 
creditcard- 
formaat. 


Nederlandse supermarkten, juwe- 
liers, drogisterijen en opticiens 
willen hun koopwaar voorzien 
van RFID-chips. RFID staat voor 
Radio Frequency IDentification. 
Het gaat hierbij om kleine, bijna 
onzichtbare chips, soms met 
groter dan een zandkorrel, die 
vanaf een afstandje uitgelezen 
kunnen worden. De Raad voor 
de Nederlandse Detaithandel wil 
de RFID-chips gaan gebruiken 
om winkeldiefstal tegen te 
gaan. Doordat de chips 10 klein 
zijn en kunnen worden Vers mol¬ 
ten' in verpakkingen en produc- 
ten is het vrijwel onmogelijk om 


de verkllkkers te verwijderen. 
Wanneer de chips in een elektro- 
magnetisch veld van een leesap- 
paraat worden gebracht zenden 
ze een unieke code uit Deze is 
niet aEleen te gebruiken in de 
logistiek en bij voorraadbeheer 
van een winkei, maar kan ook 
worden gebruikt om te detecte- 
ren wanneer een artikel de win¬ 
kei verlaat. Wanneer de RFID niet 
wordt verwijderd of gedeacti- 
veerd is het bovendien mogdijk 
om het product te volgen buiten 
de winkei. 

Het bedrijf Checkpoint Mete 
Benelux (onderdeel van het 
Amerikaanse 
checkpointsys- 
tems.com), dat 
ervaring heeft 


Nederlandse spambeleid zonder visie 


In een brief aan de Tweede 
Kamer heeft minister Brinkhorst 
van Economischezaken zijn visie 
op spam gepresenteerd. Brink¬ 
horst had deze zogenaamde 
'spambrief beloofd aan de 
Kamer tijdens de behandeling 
van de Telecommunicatiewet. 
Kamerleden hadden toen veel 
vragen over de handhaving van 
het spamverbod. 

In de brief getkeld 'Beleidsvi- 
sie spamproblematiek' gaat de 
minister nergens diep op in en 
formuleert hij geen doelstellim 
gen voor zijn beleid. De minister 
constateert initiatieven in de 
markt zoats gedragscodes van 
het bedrijfsleven, de stichting 
Spamvrij en filtertechnieken die 
door de industrie worden ont- 
wikkeld. Brinkhorst wil deze tni- 
tiatieven stimuleren 'en zonodlg 
ondersteunen'. Maar steun aan 
Spamvrij wordt niet expliciet in 
het vooruitzicht gesteld. Wei legt 
de brief veel nadruk op zelfregu- 
lering in de markt 

De OPTA zai het spamverbod 
handhaven, maar zal geen indi- 
viduele klachten afhandelen 
van consumenten. Brinkhorst 


wil uitdrukkelijk geen meldpunt 
oprichten, ‘De functie van een 
meldpunt zou dan slechts lig- 
gen in registratie en mogelijk 
analyse, maar niet in het aan- 
pakken van de klacht. Ik ben van 
mening dat dit slechts een sym¬ 
bol isch meldpunt zou zijn, dat 
niet zal kunnen voldoen aan de 
daarmee gewekte verwachtin 
gem" De beleidsvisie onthult 
niet hoe de OPTA de handha¬ 
ving gaat aanpakken en welke 
prioriteiten daarbij worden ge- 
hanteerd. In de brief komen 
mechanismen voor grensover- 
schrijdende klachten en Inter¬ 
nationale samenwerking tussen 
de toezichthouders in het 
geheel niet aan de orde, 

Het komende jaar wil de 
minister vooral 'knelpunten 
monitoren'. Daarnaast wil hij 
Internationale samenwerking 
verbeteren en actief optreden 
in Internationale fora. Brink¬ 
horst belooft dat Nederland 
niet solistisch zal optreden 
maar zich zal aansluiten bij het 
'Europese traject'* Dit voorne- 
men lijkt a) meteen te misluk- 
ken. In haar recente medede- 


ling over spam doet de Com¬ 
missie nu juist een aantal aan- 
bevelingen die Brinkhorst in 
zijn beleidsvisie uitdrukkelijk 
afwijst of onbesproken laat. De 
Commissie adviseert de lidsta- 
ten meldpunten op te richten, 
omdat daarmee een goed 
inzicht kan worden verkregen 
in de aard en omvang van het 
spamprobleem. Een vergelij- 
king tussen de mededeling van 
de Commissie en de beleidsvi¬ 
sie van Brinkhorst laat zien dat 
Brussel mijlenver vooruitloopt 
op Den Haag bij het bedervken 
van oplossingen. 

De Stichting Spamvrij heeft in 
een brief aan de minister teleur- 
gesteld gereageerd. Zij nodigt 
de minister uit om de lijst van 
Nederlandse spammers op haar 
website nog eens te bekijken 
alvorens zd fregulering als oplos- 
slng te roemen. 

Terwijl de Nederlandse over- 
heid nog druk doende is om een 
beleidsvisie op spam te ontwik- 
keien, wordt een Nederlandse 
spammer aangepakt door de 
Amerikaanse Federal Trade 
Commission (FTC). Martijn Beve- 


chi, dat de chips produceert, 
heeft bekend gemaakt dat de 
Europese Centrale Bank over- 
weegt om RFID's van Hitachi te 
verwerken in de eu ro ban kb iijet- 
ten. Wanneer deze chips van 
een untek serienummer worden 
voorzien kan de echtheid van 
een eurobankbiljet daarmee 
eenduidig worden vastgesteld. 
Bankbiljetten kunnen dan ook 
gevolgd worden en de anonimi- 
teit van papieren geld verdwijnt 
dusgedeeltelijk. 

Consumenten en privacy- 
organisaties willen dat RFID's bij 
de kassa van een winkei worden 
verwijderd of onklaar worden 
gemaakt en dat producten voor¬ 
zien zijn van een label als ze een 
RFID bevatten. Zulke vuistregels 
moeten voorkomen dat RFID's 
worden gebruikt als surveiilan- 
cemidde! buiten de winkei en 
niet voor de logistieke toe passim 
gen, waarvoor de chips oor- 
spronkelijk bedoeld zijn. 

Website over RFID's van de Ame¬ 
rikaanse consumenten- organt- 
satie CASPIAN 
http://www.spyc hi ps.com/ 


lander is door de FTC aan- 
geklaagd voor het gebruik van 
misleidende onderwerpen voor 
pornospams en vervalste af- 
zen dad res sen. Deze oneerlijke 
en misleidende handelspraktij- 
ken zijn suafbaar in de VS. De 
FTC heeft een onbekend schik- 
kingsvoorstel aan Bevelander 
gedaan* 

Het is opmerkelijk dat Beve¬ 
lander vervolgd wordt in een 
land waar geen spamverbod 
bestaat. Hoewel de regelgeving 
in de VS op dtt gebied zwakker is 
dan in Nederland, lijken prioritei- 
ten in de handhaving wel dege^ 
lijk een verschil te maken, 

Spambrief Brinkhorst 

http://www .ez. n l/u p loa d/d oc s/ 
Ka me r brieven/PDF- Docu me nten/ 
4005429-vtk.pdf 

Reactie Spamvrij 

htt p:// www .sp amvrij.nl/nie u ws/ 
2004-02-04-m i n i ste r.pdf 

De Poiitieke Agendo wordf 
samengesteid door Maurice Wess- 
Ung en Sjoera Nas t Bits of Freedom 
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Nieuws I Processors 


Andreas Stiller, Michael Janften 

Onder 

Processoren 

AMD Inside 

De afgelopen dagen regende het processornieuws. HP en Sun 
Introduceerden nagenoeg tegelijkertijd nieuwe dualproces- 
sor-servers (PA-RISC 8800 cq. UltraSPARC !V), IBM kwam op 
de ISSCC met meer details over de PowerS en de PowerPC 
97-FX- en Intel verraste op de IDF in San Francisco met een 
AMD-compatibele uitbreiding voor de Intel processors* 


W elcome to the World of 
AMD. Deze woorden 
waren niet alleen de 
begroeting van AMD voor de 
deetnemers van het Intel Develo¬ 
per Forum - waarmee de deeh 
nemers overigens ook werden 
uftgenodfgd voor coneurrerende 
evenementen. Nee, AMD uitte zo 
ook haar vreugde over het feit 
dat Intel nu ook meedoet met 
AMD64* AMD deelde in het 
kader van de IDF extra spelden- 
prikken uit aan Intel met drama- 
tische prijsdal ingen en vooral 
met twee nieuwe energiebespa- 
rende Opterons die bij kloksnel- 
heden van 2 GHz genoegen 
nemen met 55 watt (246 HE), Dat 
is de heift van wat de nieuwe 
Prescon in de Pentium 4E ver- 
bruikt 

Op de openingsdag had de 
grote man van Intel Craig Bar¬ 
rett, de eer om de lang verwach- 
te tweede stap naar de 64-bit- 
wereld aan te kondigen, Intel 
ziet bij desktops weliswaar nog 
steeds geen behoefte aan 64-bit, 
maar z*et die behoefte inmiddels 
wel voor workstations en kleine 
servers, Zo zal de voor het 
tweede kwartaal aangekondigde 
Xeon-processor 'Nocona' ver- 
schijnen met 64-bit, deze werd 
door Intel ontwikkeld onder de 
codenaam Clackamas Technolo¬ 
gy (CT) f ook bekend als 'Yamh*ll\ 
Clackamas, de naam van een 
landstreek dtehtbij de stad Ore¬ 
gon, is compatibel met AMD64, 
maar zonder 3DNow! Er zit dan 
wel SSE3 en natuurlijk het 
HyperThreading van Intel in* De 
gebrufkelijke AMD64-software 
meet er zonder problemen op 
draaien, mits deze niet spedfiek 
via CPUID vraagt om de string 
"AUTHENTICAMD*. 


Nocona is de Pentium-4E- 
Xeon voor duaf-protessor-syste- 
men, een soort Xeon voor single- 
processor-systemen moet iets 
later volgen, deze heeft nog 
geen bekende marked ng-naam 
(en is de facto een Prescott), 
maar hij heeft wel CT De multi- 
processor-Xeon Potomac moet 
dan verschijnen in het begin van 
2005. Intel heeft nog helemaal 
geen beslissing genomen over 
wanneer er desfctop-cpu's met 
CT zullen komen - misschien 
vindt een knutselaar eerder de 
geheime methode om de uit¬ 
breiding bij de Pentium-4E Pres¬ 
cott vrij te sehakelen* Microsoft 
wil deerbij passende64-btt-Win 
dows versie mid-2004 afhebben. 
Van Intel kunnen we de compi¬ 
lers V8.1 voor Windows en Linux 
v e rwac bte n, deze to m p i I eren 
ook voor de 64-bit-uitbreiding. 
Het is alleen niet duidelijk of 
deze dan de Qpteron/Athlon 64 
uitsluiten, zoafs ze dat nu doen 
met de optimalIsatieflag /QxN, 
De beslissing van Intel is ech 
ter zeker geen a f sc held van de 
Itanium, die blijft momenteel de 
eerste keus van Intel als het gaat 
om grote servers* Op middelfan- 
ge termijn moet ook diens inte¬ 
ger-performance overtuigen* 
Deze dubbelstrategle van 
Intel is allesbehafve uniek, want 
Sun doet hetzelfde en heeft 
naast 64-bit - nu met de nieuwe 
UltraSPARC IV-processor - ook 
goedkopere twee- en binnen- 
kort vier-weg-64-bit-servers in 
de aanbieding* Deze zijn voor- 
zien van Opterons van AMD. Als 
je voor 1499 dollar een abonne- 
ment neemt op Suns Software- 
Developer-pakket, dan krijg je de 
Opteron Server er gratis bij. Voor 
de UltraSPARC IV pakte Sun twee 


UltraSPARC-lll-kemen bij elkaar, 
die een externe L2-cache fysiek 
moeien delen* Bij Sun heet deze 
techniek CMT (Chip Multitrea- 
ding Technology), De processors 
worden door Texas Instruments 
geproduceerd in 0,13 pm en 
werken met maxrmaal 1,2 GHz, 
Hiermee bereiken de twee ker- 
nen ongeveer de dubbete snel- 
heid ten opzichte van hun voor- 
ganger UltraSPARC III. In de 
belangrijke SAP-SD-benchmark 
haalde een Sun Fire E20K met 36 
processors een waarde van 5050 
users. Hiermee is deze in samen- 
werking met Oracle 9i met grote 
afstand de koploper in de 2-Tier- 
lijst en een kwart sneller dan het 
snelste ltanium-2-systeem van 
NEC 

Dubbelop 

Het grote serveroffensief van 
Hewlett-Packard begon slechts 
een paar uur voor dat van Sun. 
HP heeft ook een dubbele pro¬ 
cessor uit twee PA-RISC-8700- 
kernen als PA8800 op ££n chip 
bij elkaar gevoegd; deze beschili¬ 
ken echter over duidelijk grotere 
LI-caches (totaal 3 MB) dan die 
van Sun, Op de lange termijn wil 
HP echter overstappen van PA- 
RISC naar Itanium. 

Met 300 miljoen transistors is 
de PA8800 (codenaam Mako) 
nog net iets groter dan IBM's 
Powers die met zijn twee kernen 
en 1,9 MB L2-cache "slechts' 276 
miljoen transistors groot is. Net 
als de Opteron heeft de Powers 
een geintegreerde geheugen- 
controller (DDR en DDR2). De 
onderzoekers van IBM vertelden 
op de ISSCC dat de Powers met 
Triple voltage threshold' ruim 40 
procent van de statisohe DC- 


energie bespaart. Dynamische 
Clock Gates moeten zonder snel- 
heidsverlies nog eens 25 procent 
besparen, 24 temperatuursen- 
sors bewaken de chip en zorgen 
ervoor dat hij 2 fchzelf automa- 
tisch afremt 

Terwijl de Powers nog toe- 
komstmuziek is, moet zijn klei¬ 
ne broer PowerPC 970FX nu in 
90 nm worden uitgeleverd. De 
IBM-onderzoekers doopten hem 
PPG 970+ en maakten enkele 
benchmark-resultaten bij 2,5 GHz 
bekend, Hij moet bij SPECint 
2000 1082 punten halen en bij 
SPECfp2Q00 1361 punten* De 
sta nd aa rd e I e ktri clteits opn a m e 
van slechts 50 watt bereikt hij 
met het energiemanagement 
PowerTune, dat kloksnelheid en 
besturingsspanning in meerdere 
stappen verlaagt. Bijna helemaal 
uit werkt hij nog op slechts 1/64e 
van zijn kloksnelheid - nog 
slechts 40 MHz. IBM gebruikt 
voor de productie naast koper 
en SOI ook uitgerekt siticium 
dat een hogere beweeglijkheid 
van de ladingsdragers en dus 
hogere kloksnelheden mogelijk 
maakt* Hier mogen we nog het 
een en andervan verwachten. 

Hoe sneljede kloktikken kunt 
I a ten sMjgen, be wees Intel op 
hetzelfde evenement: terwijl 
in de ISSCC-aankondiging in 
november 2003 nog over een 
stroombesparende 64-bit-ALU 
met 4 GHz werd gesproken, pre- 
senteerden de Intel-onderzoe- 
kers nu hun meetresultaten met 
een ‘Single Cycle-ALU (latentie- 
tijd van slechts een kloktik) op 7 
GHz (64-bits) en tot 9 GHz (32- 
bits)* 16 GHz moet binnenkort 
ook mogelijk zijn, zei ontwikke- 
laar Shekhar Borkar tegen c't ~ zo 
snel gaat dat. 



Een 'mobiele' Itanium 2 moet zonder bestuurder mid-maart een 
race van 210 mijl voor puur computerbestuurde voertuigen door de 
woestijn naar Las Vegas rtjden* Craig Barrett maakt een babbeltje 
met prof* Red Whittaker van de Carnegie Mellon University* 
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Microsoft: gei natal losrd 


Windows XP Professional 
Office 2003 5BE 


Promedion D 


Beeldscherm 

17” 1440x900 

Harddisk 

60GB 

□pcicaf drive 

DVD/CD-RW 


Teievisie 


TV-Tuner 

Netwerk 

Gigabit LAN 

Ingebouwde 

Subwoofer 

Full service 

2 Jaar 


BOOM Hz FSB 


3GHz CPU 


□DR333 RAM 


512MB 


Cardreader 


6-in-l 


Webcam 


Wineless 


LAN 


AfmeUnyen m 


393 [0) x 275 [D] 
x 36.5 IH] mm 


jewicht 


3.9 Ka 




XBOX 

2 XBOX GAMES 
USB MP3/FM 
128MB PENDRIVE 


W W W .PROMEDION.COM 
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c't +CD4 


Thema: Websites bouwen 

Net maken r maar vooral het oriderhouden, van je website 
staat ditmaal centraaf op de +CD. Order de Thema-soft- 
ware vind je hiervoor 38 programma's. 


N atuurlijk hebben we weer 
heel wat programmes op 
de +CD die je als volledige 
versie kunt installerea Het zijn er 
deze keer meer dan 75! Daarbij 
zitten o.a. C5E HTML Validator Lite 
3-50 (test de geldigherd van je 
html-b rone ode), Phase 53 en 
Taco HTML Edit 1.5.1 (btmi-edi- 
tors}, Analog 5.32 (analyseert log- 
files van je Webserver), PHP-Nuke 
7.0 (een webportaLsysteem), 
PostNuke 0.726-1 (contentma- 
nagement-systeem), SnipSnap 
0.5.1a (een universeel Wiki- en 
weblog-systeem), XAMPP voor 
Linux en Windows (een ontwik- 


ket- en testomgeving voor 
websites) en Xerver 4.04 (web- 
en ftp-server). 

Besproken software 

De programma's waaraan we in 
het blad aandacht besteden, zet- 
ten we zoveel mogelijk op de 
+CD. Als de leverancier daarvoor 
geen toestemming geeft, vermel- 
den we de download-link. Van de 
in het blad besproken program¬ 
ma's kun je er 19 terugvinden op 
de +CD. Voorbeelden hiervan zijn 
Copernic Agent Basic 6, Privoxy 
3.03, Samurize 1.20, PE Builder 


3,0.28, AveDesk 1.0 en acht Linux 
DVD-tools (alien volledige ver¬ 
ges). 

Specialedemo 

Op de +CD staat ditmaal een spe¬ 
cial demo van Win Dev 7.5. D it is 
een ontwikkelomgeving voor 
multi-user applicaties (via Win- 
dows, internet of intranet). De pri¬ 
mal re taal is W-Language, een vijf- 
de-generatie taal (5GL). Het 
programma ondersteunt o.a. de 
programmeertalen JAVA, C/C++, 
Cobol, Fortran en VB en de data¬ 
bases Oracle, SQL Server, AS/400, 
Informix, MySQL, Progress, Access 
en xBase. Ook standaarden als 
XML, OpenGL, ActiveX, .NET, J2EE 
en API worden ondersteund. 

WinDev is vooral in Belgie al 
een bekend programma en heeft 
daar een Vlaamse gebruikers- 
groep die regelmatig bijeenkomt 
Op de +CD staat een tutorial en 
een testversie die 30 da gen werkt, 

Thema: Websites bouwen 

Veel c't-fezers zullen er wel eentje 
hebben; een eigen homepage of 
website. Wie bier edit werk van 
wil maken, vindt een aantal aardi- 
ge programma's op deze +CD. 
Ook als je er nog aan moet begin- 
nen, vind je hier iets van je gading. 
Op een enkele uitzondering na 
zijn het volledige versies. 

Laten we beginnen met de 
HTML-editors. Je vtndt hier zowel 
programma's voor beginners als 
meer geavanceerde software, 
Onder de eerste categorie vallen 
o.a. Favorites Anywhere, HTML 
Tidy en w.bloggar, terwijl City- 
Desk en Typo3 echt bedoeld zijn 
voor gevorderden. 


Wie een website vanaf zijn 
eigen systeem wil laten draaien, 
vindt bij de Server-software pro¬ 
gramma's als 602Pro Lan Suite, 
Abyss Web Server XI, Apache en 
ConPresso, 

Webforums kunnen aange- 
maakt worden met o.a. mwFo- 
rum, phpBB en RPGBoard. 

Wie graag een verzameling 
digitate foto's overzichteiijk op 
zijn homepage plaatst, kan dat 
eenvoudig doen met program- 
ma's als FotoFix, JAlbum en Archi¬ 
mage. Deze zijn ingedeeld bij de 
Digitaie Camera Utilities en de 
Viewers. 

Als je ten slotte een program¬ 
ma zoekt om een verzameling 
plaatjes snel geschikt te maken 
voor html-toe pass ingen, kan 
je o.a. terecht bij CodedColor 
FotoStudio bij de Bee Id- en grafi- 
sche tools. 

Naast de software hebben we 
ook enkele artikelen op de +CD 
geplaatst over zaken die met je 
eigen website te maken hebben. 
Deze artikelen hebben de afgelo- 
pen maanden ook in het blad 
gestaan. 

Websites: de artikelen 

Op de +CD staan vijf artikelen 
die betrekking hebben op het 
bouwen en onderhouden van 
websites, 

WWWerkbank. Windows-ont - 
wikkefomgeving voor website s 
Het ontwikkelen van een home- 
page met actieve content op de 
server bij de provider kan nog a I 
omslachtig zijn, vooral bij pro- 
bleemgevallen: is de server ver- 
keerd geconfigureerd, doet de 
saipt-runtime-omgeving moeilijk 
of zif de fout in het script? Vaak 
bereikjeje doel snellerals je web- 
projecten in een lokale omgeving 
zoals XAMPP ontwerpt en test 
omdat je fouten op die manier 
beter kunt inperken. 

Generatiewisseling in bet web . 
Overstappen op Webserver 
Apache 2, 

Naar verluid gaat de overstap naar 
een nieuwe softwareversie vaak 
gepaard met extra werk en zo 
mogelijk nog meer conversiepro- 
biemen. Maar dat dat niet altijd 
het geval hoeft te zijn bewijst 
Apache. De verregaande neer- 
waartse compatibililelt van Apa¬ 
che versie 2 maakt de generate- 
wisseling bij deze populate 
HTTP-server tot een relatief pijnlo- 
ze operatic. Als beloning lonken 
nieuwe mogelijkbeden en meer 
performance. 
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Alle software van de +CD op een rij 


Op +CD nummer 4 staan S3 programma's en 5 thema-artikelen. Een overzicht van de 
inhoud van de +CD voIgt hieronder. 


Website-manager. Grote websi¬ 
tes beheren met Typo3 
Orrwangrijke webprojecten zijn 
alleen te beheren met con- 
tentmanagement-systemen als 
Typo3, Met gratis als open source 
beschikbare systeem troeft met 
gemak vele commerdele produc- 
ten af. Ost artikel helpt je bij je eer- 
ste stappen met deze complexe 
sitemanager, 

Huiszoeking. Zoekmachines voor 
de eigen homepage 
Een Tull text search engine' zoekt 
gericht naar de informatie die 
bezoekers van een homepage 
widen hebben en bespaart ze 
frustrerende langdurige surfses- 
sies. Dm de zoekfunctie te realh 
seren kan de webmaster een 
extra service inzetten, een CGI- 
script installeren of een beroep 
doen op een database die aan de 
site ten grondslag ligt. 

federeen publiceert. IndMduefe 
online journaah met blogs 
Met een weblog - of kort: biog - 
wordt iedereen hoofdredacteur 
van zijn eigen online tljdschrift, 
zonderzich drukte hoeven maken 
om technische details. 

Fun 

De makers van de rollenspel-klas- 
sieker, The Sard's Tale, hebben 
een nieuwe RPG bedacht: Devil 
Whiskey, De gamer trekt met een 
groep van maximaal acht karak- 
ters in kleine stappen door een 
fantasy-stad. Gevechten warden 
in rondes uitgevochten; de attu- 
ele tegenstander wordt als stil- 
staand beeld in de hoek weerge- 
geven, Op de -tCD vind je een 
demo van Devil Whiskey. 

Toolbox 

Elke keer vind je in de Toolbox- 
sectie een aantal min of meer 
onmisbare programme's. Ook de 
eigen c'tTestsuite staat in de Tool¬ 
box. 

Lezertips 

Uw mening over de +CD is erg 
welkom. Heeft u tips voor soft¬ 
ware of over de +CD in het afge 
meen, mail ze dan naar sharewa- 
re-cd@fnl.nl, U maakt bovendien 
kans op een pakket Video deluxe 
2.0 van Magix. De gelukkige is 
ditmaal Alfred Eenkhoorn uit 
Dronten. 

Veel plezier met deze +CD! 


Her cT+CD ream 


Beeld en grafische tools 

- Easy Peg 1.07 

- FotoFix 1.5,1 
-JAIbum 4.2,2 

- Lawrence Goetz Viewer 2.01 

- Mihov Gallery Creator 0.9.2 

- ADG Panorama Tools4.0 
-Archimage 1.7 

CodedColor FotoStudio 2003 
3.4.0 

-Golin 1.0,1 

Bestandsbeheer 

- DVD Shrink 3,1.4 

Communicatiesoftware 

-Nuria 2.1 (voor Belgie) 

- Nuria 2.1 (voor NL) 

- AM-DeadLink 1.42 

- Copemic Agent Basic 6 

- Xenu's Link Sleuth 1.2e 

De ve I opme nt-tool s 

- Win Dev 7,5 

Games 

- Devil Whiskey demo 

Internet en netwerken 

- 40tude HTML 3.4 

- CityDesk 2.0 Starter Edition 
-Codex 1.02 

-CSE HTML Validator Lite 3.50 

- Farbentrick TO 

- Favorites Anywhere TO 

- HTML Tidy 040TQ4 

- PageSpinner 4.6 

- phase 5.3 

- StyleSpinner 1.0.1 

- Taco HTML Edit 1,5,1 

- w.bloggar 3.03 

- 602Pro Lan Suite 2003 

- Abyss Web Server XI version 
1.2,2,2 

- Analog 5.32 

- Apache 2.0,48 


- ConPresso 3.4,7 

- Drupal 4.3,2 

- mwForum 

- PHP-Nuke 7.0 

- phpBB 2.0.6 

- pjWebcam 1.2a 
'PostNuke 0.726-1 

Privoxy 3.0.3 

- RPGBoard 2.2.5 

- SnipSnap 0.5,1a 

- Typo3 3.6.0RC1 
-XAMPP for Linux 1.4.2 

- XAMPP for Windows 1.2 
-Xerver4.04 

Multimedia 

-TMPGEnc 2.52T58.169 

- cdrecord-ProDVD 2.0.1 

- dvd+rw-tools S.17.4 
-dvdauthor 0,6.9 
-dvdrtools 0.1,5 
-libdvdread 0.9,4 

- Isdvd 0.10 

- M2VRequantiser 

- vamps 0.95 

Systeem 

- Btcheck 1.1 

- c't testfoto's voor scanners 
-ctbios 1,5 

- ctcm 1 Ja 

- ctmc 1.0 

- ctramtst 5,1 
-ctscreen 1.2 

- ctspd 0.9.2 

- cty2k 1.3 



Devil Whiskey 


- gwww 1.1 

- H2Bench 2,32 

- H2benchw 

- H2copy 1.11 
lEController 2.0 

■ lEController broncode 2,0 

- Killmbr 1.3 

- MacAAM 1.2 

- setk6 3 

- Testbeeld 
-Win A AM 1,8 

- Sam urize 1.20 

- Patch voor XFree86 

- Visual Basic 6.0 SPS: Run¬ 
Time Redistribution Pack 

-PE Builder3.0.2S 

Systeemuitbreidingen 

- AveDesk 1.0 

- ObjectDock TO 

Thema-artikelen over 
Websites 

- WWWerkbank. Windows- 
ontwikkelomgeving voor 
websites 

- Generatiewisseling in het 
web, Overstappen op 
Webserver Apache 2 

- Website-manager, Grote 
websites beheren met Typo3 

- Huiszoeking, Zoekmachines 
voor de eigen homepage 

- Iedereen publiceert. Individu- 
ele online journaals met blogs 

URL-lfjst 

De belangrijkste URL's uit 
de artikelen handig bij elkaar 
gezet. 

Be st u ri n g ssy ste me n 

Op de +CD staan met alfeen 
Wind o ws-prog ra m ma's, J e 
vindt hierook 25 programme's 
voor Linux en 16 voor de Mac. ^ 
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AMDtl y 

Athlon xp 


Ah u door de 


bomen n 


nteer 


AMD 


ATHLON 64 3000 PC 


092660 


rrrtTF 


; 1 1 


1*3 


BASIS 2 500'A PC 


* Chieftec Dragon MidiTower Wit, I/O Front, 360W 

■ MSI K8T NEO F S R, S754, K 8TSOO ,GLAN, SAT A- RAID 

■ AMD Albion M 64 3000-h,2.QGhz, 512Kb cache $-754 

■ Maxtor DiamondMax Plus 9, 1 20Gb, 8Mb, ATA133 

■ Kingston Dtmm 512Mb DDR SDrom PG3200 400MHz. 

* Sony 3 S' Diskdrive p ,44Mb 

MSI GeForce FX5700 Ultra TDt, 120Mb, DVj, TVoul 
••MSI MS-8216 DVD'Rom 16x48* 

■ MSI DR4-A DVD/CD Recorder DVD+/-R[W) 8Mb 

* Creative inspire P580 5.1 Speakers 
Creative SoundBlaster Audigy ES geluidskaart 

■ Logitech Internet Keyboard, Wit 

■■ Logitech Pilot Wheel mouse Optical Pro, Wit 

■ Microsoft Windows XP Home CD-Rom NL 

■ 2 [oar carry-in garantie 


, , , I 


=« • , j.i 


AMD 

Athlon XP 
Athlon XP 
Athlon XP 
Athlon XP 
Athlon XP 
Athlon XP 
INTEL 

Pentium 4 
Pentium 4 
Pentium 4 
Pentium 4 
Pentium 4 
Pentium 4 


2200+, 266Mhz, SocketA, Box 74/ 

2400+, 266Mhz, Socket A, Box 81/ 

25QQ+, 333Mhz, SockefA, 512Kb, Box 90/ 
260Q+, 333Mhz, SacketA, 512Kb, Box 101/ 
2800+, 333Mhz, SocketA, 512Kb, Box 135, 
3000+, 333Mhz, SocketA, 512Kb, Box 213/ 

ZSOGhz, 533Mhz, S-473, 512Kb, Box 179/ 
2,80Ghz, 800Mhz, S-478, 512Kb, Box 203/ 
3.0GGhz, SQOMhz, S 478, 512Kb, Box 249/ 
3.2QGhz, BOOMhz, 5-478, 512Kb, Box 315/ 
3.4QGhz, 800Mhz, 5-478, 512Kb, Box 459/ 
3.20Ghz Extreme,SQQMhz,S-478,2Mb 1 ,036,- 

MOEDERBORDEN ) 


INTEL 

Bayfield, S478, i865G r 4xDDR, VGA, LAN, SATA 1 13/ 
Rock Lake,S478,i865PE,4xDDR,LAN,FW,5ATA-R 1 25/ 
Bonanza, S-478, i875P, 4xDDR r GLAN,SATA RAID 17 1/ 

ASUS 

A 7V8XX,Soc kA, KT400,3xDDR, Aud ,USB2,0, IN 59,- 
A7N8X-X, SockA, nForce2, 3xODR,AudU5B2,G,LN 75,- 
A7N8X Deluxe,SockA,n Farce 2, Aud .SATA/RAID 1 15/ 
P4P800S, $476, iS4&, 2xDDR, Audio, LAN 83/ 

P4P800, S478, i865PE, 4xDD R, Aud,$ATA,GLAN 1 12,- 
P4C800 E Dlx, $478, i875P,4xDQR,SATA,GLN,RAID 198/ 
MSI 

K7N2 Delta‘L,nFarce2,6Ch'Audta r 3xDDR,LAN 84/ 

K7N2 Del ta*! LSR, n Force2 r Do I byD5.1 ,S ATA, LAN 1 17/ 
865G NEO 2,5478,2xDDR,Aud,USB2,SATA,LAN 1 15/ 
865PE N EO 2,S478,2xDDR, Au d, U SB 2,5 AT A ,GIN 109/ 
875P N EO,S478,4x DDR, Aud ,U5B2,S AT A RAID,LN 161/ 
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WESTERN DIGITAL 

Expert 40 Gk 7200rpm, ATA10Q, 8Mb cache 66/ 

Expert 80 Gb, 7200rpm, ATAIOO, 8Mb cache 79,- 
Expert 120 Gb, 7200rpm, ATAl00, 8Mb cache 102/ 
Expeti 200 Gb, 7200rpm, ATA100, 8Mb cache 171 / 
Expert 250 Gb, 72QQrpm, ATAl 00, 8Mb cache 249,- 
Digital Raptor 74,0Gb, 1 OKrpm, SATA, 8Mb 279/ 
HITACHI 

Deskstar 7K250, 120Gb, 7200rpm,8Mb,ATAl 00 99/ 

Deskstar 7K250, 160Gb, 7200rpm,8Mb,$ATAl 50 1 49/ 

MAXTOR 

DiamondMax Plus 9, 80Gb, 72Q0rpm, IN ATAl 33 72/ 
DiamondMax Pius 9, 80Gb, 7200rpm, 8Mb cache 79/ 
DiamondMax Plus 9, 120Gb,7200rpm U-ATAl 33 93, 

DiamondMax Plus 9, 120Gb,7200rpm,8Mb cache 99,- 
DipmondMax Plus 9, 200Gb,7200rpm, ATAl 33 175/ 


ACER 

Aspire 1352XCAM0 XP220Q.256Mb, 2GGb,Com 799/ 
Asptre 1353LC, AMD XP24Q0,] 5 ",256Mb Com 1 .055/ 
Aspire 2001 WLCi, P-Centrino 1 4GHz, 15.4" 1 ,639,' 

Aspire 2003WLG, P-Cent, 512Mb, 60Gb, 15" 2.099,- 
Ferrari 3000LMib Notebook, XP2500+, 512Mb 1 .799,- 
Trovdmate 803LML Cenlrl ,6GHz,512Mb,40Gb 2.Q69, 
Travelmale 804LCi, Centrl 7GHz r 512Mb,60Gb 2.499/ 
TOSHIBA 

Satellite Pro A40 P4 2.6GHz 256Mb 40Gb 1.439/ 
Satellite M30-604 Cent 1.6GHz 512Mb 60Gb 2.059/ 
Satellite M200 Cent 1.6Ghz, 256Mb, 60Gb BT 2.229/ 

Satellite AT0-131 Cel 2,5GHz 256Mb 40G 1.129,- 

Sotellite PI 0-221 P4, 3,0Ghz., 512Mb, 60Gb 2,059/ 

Satellite P20-6Q4 P4, 3.2Ghz r 512Mb, 80Gb 3.269/ 
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- Chieftec Dragon Workstation Std., Wit, 310W ' 

■ MSI KT4AV4, SockA, KT400A, Audio, U5B2 : LAN 

- AMD Athlon v XP 2500+, 333Mhz, 512Kb, SocketA 

- Kingston Dimm 256Mb DDR SDram PC3200 400MHz 

- Sony 3,5 |r Diskdrive 1.44Mb 

- Western Digird 80.0Gb, ATAIOO. 8Mb.cache 

- MSI nVidia MX44G:T8X 64Mb DDR, TVout 

- MSt MS-CR52M CD Rewriter 52x32x52x. Wit 

- MSI MS‘8216 DVD-Rom 16x48x, Wit 
* Creative Inspire P380 2.1 speakers 

- Logitech Internet Keyboard, Wit 

■ Logitech Pilot Wheel mouse Optical Pro 

- Microsoft Windows XP Homo CD-Rom NL 

- 2 iaar carry-in garantie 
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EPSON 


E KPJkCM 


y SNEIKEID E n BETRQOWBAilRHEm 


mm op ®hz% stjfEi^rrsgf e vqpi 


_S PEAKERS _ 

PHILIPS 

A2.31G Rhythmic Wave 310 2.1 System + Subw. 
A2.61G Rhythmic Wave 610 5,1 System + Subw, 
A3.61Q 5.1 Acooustic Fusion 610, 5A System 

CREATIVE 

Inspire P380 2.1. 2x6+1 xlTWait RMS 
Inspire P580 5,1,5x6+1xt7Watt RMS 
Inspire T77Q0 7,1 , 4x8 W+3x2QW+1 x24W RMS 

MONITOR EM 

NR YAM A 

LS704UG VisfonMaster, 17* CRT 
MM904UT Vi ScanMaster Pro455 19 M 0iamondtr 
H430 B 17" TFT, 1280x1024, Zwort 
E43QB 17" TFT, 1200x1024, Zwart 
E383S-W 15" TFT t 1024x768, Wit 
PHILIPS 

107040 17* monitor, ,25dp, UghtFrame3 
1G9R40 19" monitor, ,25dp r Brilliance 
17QS4FG 17 lr iFT, fyoor, 1280x1024, 25ms 
170&4MG 17 c1 TFT, Ivaor, MultiMedia + ErgcB 
170S4FB 17*TFT, ZwaH 1280x1024, 25ms 
190B4CG 19 J 7FT r Ivoar, Ergabase 

SCANNERS 


CREATIVE 

Jukebox Zen Xtra, 30Gb, LCD, USB2.0 346, 

Jukebox Zen Xtra 60Gb, LCD, USB2.0 437 f 

MoVo NX MP3 Spefor, 128Mb, USB 138,- 

FREECOM 

Bealman Flash 128 MF3/WMA, Radio 128,- 


Beatman Flash Recorder 128 MP3/WMA, Radio 175, 
Bealman Flash Recorder 256 MP3/WMA, Radio 245,- 


CANON 

CanoSean 5G00F, 2400x4800dpi, 48Bit, USB2.0 165,- 
CanoScan 8000F, 2400x4800dpi, 48Bif, USB2.Q 249 r - 
UDE 80 scanner, 2400x4800dpi, 48bir, USB2.0 197. 

EPSON 

Scanner Perfection 16405U Photo USB/SCSI 249,- 
Scanner Perfection 2400 Photo, 2400dpi, U5B2 185,- 
Scanner Perfection 3200 Photo, US02/FireWire 415- 

Computer Technlek nr. 4 


_____ PRINTERS ) 

CANON 

i560, 22ppm, 4800dpi, A4, PAR/USB 152,- 

i865, 23ppm, 4800dpi, A4 PAR/USB D-Print f 97,- 

1965, 7ppm, 4800dpi, A4, USB 2.0 31 i ■- 

i455, I8ppm, 4800dpi ,End gratis Adidas Bai 99,- 

iPSON 

Stylus C84, 22ppm, 5760 dpi, A4, USB/por 119- 

Slyfus Photo R2O0. 15ppm, 5760dpi, A4, USB 133,- 

Stylus Photo R300, 15ppm, 5760dpi, A4, USB 185,- 

Stylus Photo R800, 17ppm, 5760dpi, A4, USB 425,- 


De 'plug & p!ay r Dana '. loc zhhol Per drive is een 

floshgeheugen sleutol, geschikt voor hef opslaan en 
overbnengen von gegeveos (o.a, foto's, data) op elke 
computer met mn USB-poort, 


De zMafe Pen is ook beschikboar in een 64, 128, 
512 en 1024Mb uitvoering. De zMate Pen USB 2,0, 
is compatible met USB 1 1 en hesH een overdracht 
snelheid van 925KB per seconds 


Enkele spedficaties: 

- Opslagcapaciteit; 256Mb 

- USB 20 

- Overdracht snelheid van 925KB p,s 


ry 07 

Qt f z 


Dankzij de veelztjdige digitale camera's van Canon 
kunt u met eike foto die u neemt de best mogelijke 
resultaten halen. Elk model biedt de optimale bqlans 
tussen stifl en inhaud, van de Instapmodellen uit de 
A-serie en de beeWschone, supercompacte Digital 
I XUS tot het topm odel, de PowerShot G5. 


you can 

Canon 


U heeft al een 

Canon digitale 
camera vanaf 

€ 186 , 


RUIM SOOO PRODVCTEN ) 


PHILIPS 

DVD+RW DVDRW 4x2, 4xBxDVD,24xl 0x40xCD 121,- 
DVD+RW DVDRW 8x4,12xDVD,24xl 0x40xCD 128,- 

MSI 

MS-CR52M CD-Rewriter 52x24xx52x,Nefo r 2wart 40,- 
DR4-A DVD/CD Recorder DVD+/-R(W], Retail 118 r - 

NEC 

ND-1300 DVD/CD Recorder DVD+/-R(W), Beige 99,- 
ND-1300 DVD/CD Recorder DVD+/-REW), Zwart 1 U ■- 

PLEXTOR 

PXG04A DVD+R/+RW + CD ReWriter Retail 123 - 
PX-708A DVD/CD Recorder DVD+/-R[W), Retail 199,- 
PX-708A/B DVD/CD Recorder DVD+/-R(WTZw. 2U 

( WIRELESS ) 


CANON 

Digital IXUSI, 4Mpix, 32MB, SxDig.ZoomJwart 379,- 
Digital tXUS 400, 4Mprx, 32MS, 3xOpt.Zoam,NL 489 - 
PovverShot A60,2.lMpfx,16Mb, 3xOpt, Zaom,NL 2] 2/ 

FUJI 

FinePix A21Q, 3.1 A^pix, 16Mb 3xOpt. 1 ,USB 24?, - 
Finepix S5000, 3 lMpix,l 6Mb,10xOpt, Z, X0 389- 
FinePix A310, 3.3Mplx, 16Mb,3x Opt Z,USB 285,- 


ffiaa/t 2004 


SAPPHIRE 

Radeon 9600XT, 120Mb Ultimate, DDR, DV1, TVo 239 - 
Radeon 9600XT, 256Mb AtEanHs, DDR, DVI, TVout 197,- 
Radeon 9800SE Atlantis, \ JSMb^ DVI, TVout 207,- 

Radeon 9800XT Atlantis, 256Mb, DVI, TVout 539,- 

The Beast AH in Wonder 9800 Pro, 128Mb 535,- 

MSV 

GeForce FX5200-TD, 128Mb DDR r DVI, TVoul, Ret. 78 - 
GeForce FX5600XT TD, 128Mb, DVI, TVout, Ret, 127,- 
GeForce FX5700 Ultra TO, 12SMb,DVUVout, Ref. 205,- 
GeForce FX5950 Ultro-VTD, 256Mb DVI,ViVo,Ret. 545,.- 


CDDVD-RI WRITERS 


OPENINGSTI jDEN: 

Ma l/m Do: 9,30u-18.00u r Vrij: 9.30o-21.00u, 7a: 9.30u-17.00u 
Alte z.ijnjrvduslcrf en onder voorbehoud en kunnen wij&gen .ats 

gevolg von marktoniwikkelmg en/or ddlark-oefs. Aile otbeeldingen zijn 
enkd ter illustrate 


Annn 

xSlSvjJ- 


LINKSYS 

Wirelsss-G Access Point 54Mbit 
Wireless-G Adapter 54Mbit, PCS 
Wirefess-G Adopter 54Mbit, PC Card 

SITECOM 

Wi reEess Router/Prtoherver/Accessp. 

Wireless Router, 100Mbps, PrintServer 
Wireless Network HbmeStottor, 54Mbps,4p SW. 




^ — -v 

De Epson Stylu: Photo RX50-IJ is een baanbrekende ' 
aStes-inteen aldrukoplossing voor thuisgebrutk. Met 
deze kostenbeapa rends oplossirg kunt u In een 
njimte hoogkwalitoiieve foto's afdrukken, haog- 
waardige scans maken en aufonoom kopieren. 


Dankzij de zeskleurenkwalitelt met hoge definitie 
maakt u prachhge en duurzame foto's met maximaal 
$.760 geopfimbliseerde dpi tot op A4-formaot, 


Enkole specificaties: 

- A4 All-In-One 

- Afdruksndherd: Mono |7ppm, Kleur I6ppm en 
Foio 10x15cm 54sec 

- USB £0 Interface 


124,- 

159,- 

169,- 


nformatiq 
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Testbank | MP3-speler met harde schijf 


Rio 

Reloaded 


MP3-pionier Rio Audio keert terug op 
de Europese markt met de harddisk- 
speler "Karma"* 


W ie in de begindagen van 
de MP3 op zoek ging 
naar een portable MP3- 
speler kon nietom de Rio-spelers 
heen, £en dreigend failtissement 
werd vorig jaar nog afgewend, 
sindsdien doet Rio zaken onder 
de speciaal hiervoor opgerichte 
moedermaatschappij Digital Net¬ 
works North America. Nu pro- 
beert Rio weer vaste voet aan de 
grond te krijgen op de zeer com- 
petttieve markt voor MP3-spe- 
lers. Sinds de herfst worden in de 
V.5, nteuwe apparaten aange- 
boden met speelse namen als 
'Karma', "Nimbus', 'Chiba'en 'Calf. 
In maart gaat ook de Europese 
verkoop weer van start. Met de 
harddisk-speler Karma wil Rio 
Audio vooral concurreren met 
Apples iPod. 

De Karma heeft een vierkante 
plastic behuiztng en oogt met 
een dikte van 2,9 centimeter niet 
echt elegant. Als je hem in de 
hand hebt merk je ecbter dat 
de vorm bijdraagt aan een 
uiterst simpele bediening. Hrj ligt 
gewoon perfect in de hand. Via 
het gecombineerde draai- en 
klikwiel kun je met je duim snel 
door de muziekverzameling bla- 
deren, met de middeivinger kun 
je op de zijkant moeitefoos het 
volume aanpassen en de wijsvin- 
ger kan zonder problemen bij de 
aan/uit-knop aan de bovenkant 
Dit geldt echter alleen voor 
rechtshandigen. Voor linkshan- 
digen is in het menu wel een 
optie om de display aan te pas- 
sen, maar hierbij wordt de dis¬ 
play alleen maar op zijn kop 
gezet, wat niet echt handig is 
voor de bediening van het scroll* 
wiel met de linkerhand, De navi- 
gatie in de goed te lezen menu's 
op het met 160 x 128 pixels 
ruime display is heel plezierig. 
De geslaagde menu's nam Rio 
over van zijn laatste harddisk- 
player, de 'Riot', 

Naast MP3 kan de Karma ook 
overweg met WMA en Ogg-Vor- 
bis bestanden. Ook hoge bitrates 



verwerkt hi 
zonder mop- 
peren. Voor 
kwaliteitsfa- 
natici 
wordt 
bovendien 
nog de FLAG* 
codec onder 
steund, die muziek 
zonder verlies met maar liefst 
vijftig procent kan comprimeren, 
De ondersteuning van Windows 
Media DRM 7 zorgt ervoor dat je 
ook beveiligde, gekochte muziek 
in WMA formaat op de player 
kunt afspeten. 

Als transfer-software kun je 
ofwel Rio Music Manager Version 
2.2 of Windows Media Player 
gebruiken. De door Rio Audio 
meegeleverde Music Manager 
biedt echter talrijke voordelen, 
Zo kun je bijvoorbeeld indivrdu- 
ele synchronisatieprofielen aan- 
maken, dte het makkelijk maken 
om de player automatisch bij te 
vullen als de verzameling muziek 
op je harde schijf groter is dan de 
capaciteit van de Karma zelf. Elke 
keer als je het Sync-proces aan- 
roept, kun je een in te stellen per¬ 
centage van de muziekbiblio- 
theek laten uitwissefen; tracks die 
je zelden, al lang niet meer, vaak 
of nog recent hebt gehoord kun 
je zo door andere titels laten 
vervangen. Hiermee is gewaar- 
borgd dat er tel kens weer nieu 
we titels op de speler beianden, 
zonder dat je je hersenen hoeft 
te pijnigen met de vraag welke 
nummers je nu weer zult uit- 
wisselen. Natuurlijk kun je ook 
handmattg albums uitsluiten van 
de automatische synchronisatie. 

Muziek die je op de Karma 
hebt opgeslagen kun je niet 
meer op de pc terugzetten, 
behalve als je het via de Rio* 
Taxi-functie naar de player hebt 
gekopieerd - maar dan kun je 
het niet op de player afspelen. 
Met Rio Taxi kun je de player als 
een externe harde schijf gebrut- 
ken, maar alleen als je eerst de 


manager-software hebt gein- 
stalleerd. 

Bij het pakket zit ook een 
docking station, dat naast de 
elektriciteitsaansluiting voor het 
opladen van de Lilon-accu (3,7 V) 
en de U5B-2.0-interface voor het 
overzetten van de muziek ook 
twee cinch-sockets voor de aan- 
slurting op de stereo biedt. De 
dock beschikt ook over een - 
voor MP3-spelers nogal opzien- 
barende - Ethernet-interface, Als 
je de speler aansluit op het loka- 
fe netwerk krijgt de Karma via 
DHCP een IP-adres toegewezen, 
zodat je hem vanaf elke wille- 
keurige pc via de geintegreerde 
web interface kunt aansturen. 
Op de speier is een Java-applet 
te vinden dat een Music 
Manager Lite en Rio Taxi bevat. 
Als de computer over een actu- 
ele Java Engine beschikt, kun je 
de player dus vanuit elke com- 
puter in het netwerk opladen. 
Aangezien Java voor alle gebrui- 


kelijke systemen beschikbaar is, 
is de Karma op deze wijze ook te 
bedienen voor Linux- en Mac- 
gebrgikers, terwijl de eigenlijke 
transfer-software alleen voor 
Windows wordt aangeboden. De 
transferrate via Ethernet is met 1 
MB/s echter bedutdend langza- 
mer dan de 2,7 MB/s van USB 2.0. 
In de toekomst moet de Karma 
na een update van de firmware 
ook als streaming-server in het 
netwerk kunnen werken. 

Vaak zijn het de kleine dingen 
die bij dagelijks gebruik het ver- 
schil maken - en dat geldt ook 
voor de Karma. Als je de Karma 
in het laadstation plaatst, houdt 
de muziekstroom ondanks de 
aanmelding als USB-apparaat 
niet op. Sterker nog: je kunt je 
muziek meteen via de dnch- 
uitgangen op de stereo verder 
beluisteren. De blauwe LED's in 
het laadstation zorgen voor de 
ritmische begeleiding en door 
de synchronisatieprofielen hoef 
je eigenlijk aan niets meer 
te den ken. Als de accu defect 
mocht raken, kan de doe-het-zel- 
ver het apparaat desnoods ook 
met een schroevendraaier onder 
handen nemen- er zijn slechts 
drie schroeven die je moet los- 
draaien om bij de accu te komen. 

Met 390 euro !igt de prijs V3n 
de Karma wat lager dan die 
van de iPod of de i River ihp 
120. Naast het chique dock en 
de Sennheiser-oordoppen (MX 
300) zou je eigenlijk ook een 
draagzak verwachten die van- 
wege het voor krassen gevoeii- 
ge oppervlak van de Karma 
geen overbodige luxe zou zijn. 
In Amerika is de situatie nog 
gunstiger: ook daar ontbreekt 
weliswaar de draagtas, maar 
met een straatprijs van 350 dol¬ 
lar loom het de moeite om de 
player bij de volgende trip naar 
de States mee terug te nemen 
of daar via internet te bestellen. 
Distributeur in de Benelux is 
overigens Digimania. 


Rio Karma 


Harddisk-MPi-speler 

Produce 

Rio Audio, www.rioaudio.com 

Distributeur 

Dlgimank www.digrnunia.be 

Ww 

20 GB HDD Hitachi Trav^SUf 

Forma ten 

MPi WWA (oolt DRM-b^hemid), Ggg Vorte, FlftC ftositss) 

VervArtning/ruisafstand 

fl,Q12 % / 92,8 dB(A) fkoptdefoon), 

Aansluhingen 

0,012%/80,2 dB(Ai (Line) 

USB 2.0, Line-Out (cinch), koptelefcon, Ethernet 

Gewtdrt 

173 g 

Accutljd 

ttuur 

Prijs 

€390 
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wireless 
range: 
up to 
too m 


U tosp&art £ 45*- per set 


Slue FRITZ! APlSDN € lv¬ 
alue FRITZ! USB € fV 

vrijbEijv«ade fnd. BTW 


Met BlueFRITZI draadloos 


Surfeit, maileu met het volledige 
gemak van ISDN, Kanaalbundeling an 
com press! e - tot maximaal 240 kbps, 
2 eer eenvoudig, zeer betrotiwhaarl 

Faxen direct vanaf do pc Ook fax on 
demand, SMS* arrtwoordapparaat en 
meer 

Koppelen van at uw pc's met 
BlueFRITZI tot een nuttig Bluetooth- 
IAW 

Verbinden van mobiele telefoons 
met Bluetooth en -organisers voor 
gegevensafs lemming 

Afdrukken met Bluetooth sprinters 
en -printeradapters 

Teiefoneren met BtueFRITZl AP-ISDN 
en toekomstige Bluetooth-telefoon- 
toestellen T,m 


Maakt contact 


NTEuW/ 


TINE Li 11 

The ICT & Internetworking Event 


Klaar voor de start, 
kabels weg en gaan! 

Surfen, marten, faxen en netwerken met Bluetooth 


Maak plaats voor BLueFRITZ! AP-ISDN, een nieuw product van AVN 1 voor draadloze 
communicatie via ISDN voor pc's en notebooks- BLueFRtTZl AP-ISDN biedt u thuis of 
onderweg ongelimiteerd comfort bij het surfen, e-mailen en faxen* 

Maak daarom nu van uw waning, kantoor of mobile office een draadloos Internetpa- 
radijs en geniet daarnaast van de vele extra's die Blue FRITZ* u biedt, zoals het aan- 
leggen van een eenvoudig computernetwerk met meerdere pcs en notebooks. Maar 
ook Bluetooth telefoons, -printers, -fotacamera's, -organizers en andere applicaties. 

Plug & play. Gewoon de BlueFRITZI AP-ISDN vastklikken in de ISDN-poort Vervolgens 
de in het set meegeleverde BlueFRITZI USB inpluggen in uw pc of notebook en u bent 
gereed om te communiceren binnen een range van 100 meter. ALs u wilt zelfs met 
maximaal zeven Bluetooth applicaties in een keer. En niet onbelangrijk: BlueFRITZI USB 
ondersteunt ook DSL! 

Kortom, remmen los. SneL naar de Dichtsbijzijnde AVM-dealer om vandaag nog bet 
gemak van draadloze communicatie met BlueFRITZI te ontdekken. Actuele product- 
informatie, nieuwtjes en gratis software updates vindt u trouwens altijd onder: 

www.avm.de/en/BLuefrte 


High-Performance Communication by 


AVM GmbH for International Communication Technology ■ Mr. Van Coothlaan 10 ■ 6602 GT Wijchen, Nederland ■ teL: +31-24-324 9787 * fax: +31-24-324 9788 * E-mail: e-vanuden@avm.de 
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Kort voorgesteld | TV-box voor USB, Harde schtjf-bescherming, VentNatarregeling 



TV-wafel 


De voor mobiel gebruik geschikte 
tv-ontvanger AverTV USB 2.0 is een 
chique aluminium-doosje met een 
op maat gesneden kunstleren 
hoesje 

De tv-unit met afmetingen van 9,2 cm x 
8,6 cm x 1,7 cm wordt van stroom voor- 
zien via de USR-poort van de pc ("bus- 
powered'). De digitalisering van het 
videosignaal wordt verzorgd door Cres- 
centecs digitizer-chip DTI 00, die eigenlijk 
is ontworpen voor webcams. AverMedia's 
tv-applicatie doet de videocompressie 
geheel softwa rematig (MPEG1 - f 2- ofVfW- 
codecs). Het programma doet denken aan 
intervideo's WlnDVR, compfeet met de 
oubollige zenderlijst en de 16-kanaals 
preview, 

De beeldkwaliteit is matig: de tv-weer- 
gave en -opname sneeuwen ook bij een 
goed kabelsignaai, wat waarschijnlijk te 
wijten is aan de tuner {LG Innotek TALN- 
M200T). Via S-Video/Composite ingevoer- 
de signalen zien er beter uit Bij het time- 
shiften haperde de afgespeelde video op 
een Pentium 4 met 3,06 GHz ondanks de 
nieuwste drivers, lets vergelijkbaars zagen 
we ook op notebooks waarvan de tv- 
modules eveneens van Avermedia afkom- 
stig waren. Op een andere computer 
werkte timeshifting daarentegen vlekke- 
loos. 

Het geluidsspoor wordt trouwens niet 
gecodeerd door de box. Het spoor wordt 
via een audiokabef doorgestuurd naar de 
pc geiuidskaart, wat ertoe kan leiden dat 
beeld en geluid niet synchroon lopen, 

Een ander mankement is dat de box 
verhindert dat computers met Windows 
XP SRI in de slaaptoestand kunnen gaan. 

Gezten de genoemde beperkingen 
kunnen we de aanschaf van de box in de 
huidige versie niet aanraden. 



Platenbeschermer 

Radix Protector MLP h erst el t de 
inhoud van een harde schijf na 
crashes, mislukte programma- en 
driver inst a Uaties of s 
virushesmettingen. 

Protector MLP reserveert een kletn gebied 
(500 MB tot 1 GB) op de harde schijf, waar het 
schrijfbenaderingen naar omleidl Bij een 
reboot van de computer kun je veranderin- 
gen ongedaan maken, doordat de ingangen 
in de File Allocation Table (FAT) weer naar de 
oorspronkelijke gcgevens verwijzen. De 
administrator kiest in het bootmenu welke 
partities beschermd moeten worden en kan 
de acluele inhoud van de partitie als basis- 
toestand definieren. De gebruiker kan een 
of meerdere herstelpunten aanmaken. A lie 
hterna ultgevoerde veranderingen kunnen 
weer ongedaan worden gemaakt, wat 
slechts enkefe seconden duurt. 

De bewaakte partities mogen geen prive- 
gegevens (zoals de map J Mjn bestanden") 
bevatten, deze gaan bij het terugdraaien 
namelijk verloren. In de test ving Protector 
MLP alle aan va lien zoals gewiste systeembe- 
standen, drivers en registry-gegevens of fou- 
tieve programma4nstaliat(es betrouwbaar af, 
Bij schrijf- en leesbenaderfngen op be- 
schermde partities merkten we geen vertra- 
ging. Het herstel duurde acht seconden. 
Wachtwoorden voor de administrator en de 
gebruikers mogen maximaal acht letters zijn, 
Bij de inslaltatie kun je wel langere wacht¬ 
woorden opgeven, maar deze worden later 
niet geaccepteerd, Ook manipulates in de 
BIOS in stel I ingen kunnen door de kaart wor 
den teruggedraaid. Administratoren van 
school- en bedrijfsnetwerken kunnen ervoor 
kiezen om het systeem bij elke boot terug te 
zetten naar de originele toestand. 

Je kunt het apparaat via de Eventus web¬ 
shop in Duitsland bestellen. Voor verzending 
naar Nederland vragen ze 21 euro extra. 


AverTV USB 2.0 


VI box met USB 2,0 

Produced AvetModia, www .avcirfncdid.dc 

Ohtributcur TuStu, www.tu-and-!u,cf>m 

Systeemeisen PC met 800 MHz, Windows 2GQ0/XP, 

DirectX 8.0 of htoger, gduidskaart, USB 2.0 
In- erujitqanqen HF -antenna Composite, S-Video, stereo 

(2 X Cinch) f Stereo [3,5 mm jack] 

Prijs €129 


Protector MLP 


Ha rdd is k-recovery kaart 

Produced! www.ratiixxa.il 

Distrihut ie EU wwwadiK-de.de 

Verm PG-kaair of USB-stick 

Systeemeisen Windows 9 k tot XP, E- IDE of SGMiarde schijf, 
FAT 16/32 of NTFS 

Prijs € 135 (e*. € 2 1 verzoidtateti) 



Propel ler-dompteur 


De ventilatorregeling Fan-O-Matic 
stuurt vier ventilatoren temperatuur- 
onafhankelijk aan en biedt een royale 
hoeveelheid aanvullende opties. 

Innovatek wilde met de Fan-O-Matic blijk- 
baar voorgoed afrekenen met het thema 
ventilatorregeling; de verzameling opties is 
gigantisch. Een microcontroller bewaakt 
maximaal zes temperatuursensors en regelt 
het toerenta! van de vier ventilators vol- 
gens selecteerbare karakteristieken. Het 
benodigde voltage van de ventilatoren en 
daarmee ook het toerental kan eventueel 
ook met de hand worden aangepast. De 
ventilatoren starten desgewenst meteen 
op de volledige spanning, 

Het toerental van de rotors, de tempera- 
tuur en andere gegevens worden weerge- 
geven op de tweeregelige LGdisplay, deze 
biedt ondanks de achtergrondverlichting 
slechts een beperkte kijkhoek. De bedie- 
ning van de vele functies via de vier bedie- 
ningsknoppen aan de voorkant is niet echt 
praktisch; het gaat een stuk beter via de 
software vanaf de pc. Helaas lukt dat op het 
moment alleen onder Windows en via een 
seriele RS-232-interface. Als de firewall 
goed is ingesteid kun je de koeler met een 
aanvuliende tool ook via het LAN vanaf een 
andere Windows-pc op afstand bedienen. 

De Fan-O-Matic is duur, maar biedt unie- 
ke functies en werkt bij een juiste configu¬ 
rate betrouwbaar, Het als PDF-bestand btj- 
geleverde handboek is onvolledig en leg* 
bijvoorbeeld de schakeling van de relais- 
ustgang voor een uitschakeling uit veilig- 
heidsoverweg ingen niet uit Er worden ook 
te weinig aanwijzingen gegeven aangaan- 
de de configuratie van de regelaar. De dis¬ 
play kan met software als LCDHype zo wor¬ 
den aangepast dat hij de extra gegevens 
weergeeft, maar dat is een klusje dat waar¬ 
schijnlijk alieen bedreven knutselaars kun¬ 
nen klaren* 


Fan-O-Matic 2.11 


PC^-ventilatorregeling 

Produced Innovdlck 

Systeem- Wintiffws-pc vansf WirtiOfw^ 9S/N t, RS 232-interface, 

eisen vrije 5,25 inch ilede, spa nnir gsvoorziening voor S,2 5 
inch drives, ventilators to? maximaal 1 A. 

Siandaard' 4 temperdtuirrsenwrs [elk 1 m langf, RS-232-bbel, 
uitrustin-g [9-polige siekkerL hand leid iagen en software op cd 
Prijs € 159 
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Kort voorgesteld j MP3-player met harddisk 






POWER 


fende functies als Repeat of toevaflige weer- 
gave geblokkeerd, hoewel ze wel worden 
weergegeven, Dit manco kon worden opge- 
heven met de eerste beschikbare update (8 
MB), De dispfayverlichtmg schakelde zich in 
deze modus echter na de update nog steeds 
niet uit. De harddisk liep in de test bij 
de audioweergave conti no, waar- 
door we slechfs een looptijd van 3,5 
uur behaalden - het zouden er 
eigenlijk minstens zes moeten zijn, 
Thomson verzekerde ons, dat dit 
gedrag niet standaard is, maar 
waarschijnlijk een fout van ons 
testmodel was. 

Navigeren tijdens de weer- 
gave is tot dusver net zo min 
mogelijk als het veranderen 
van de setup-parame¬ 
ters tijdens de 
video-, beeld- of 
muziekweergave. 
Het apparaat moet 
pas bij de gebruiker 
zijn volledige functio- 
naliteit krijgen. Toch zijn er 
in het apparaat veel bruikbare 
functies gelntegreerd. Zo kun je 
de Lyra ook gebruiken als recorder voor 
audio- en videosignalen, De kwaliteat kan 
zich in beide gevallen laten horen c.q. zien. 
Opgenomen films 
hebben 

in donkere gedeel- 
ten echter een 
wat grove resolu- 
tie, snelle bewe- 
gingen worden 
schokkerig weer¬ 
gegeven. De play¬ 
er dient dankzij de 
gemtegreerde CF- 
schacht ook als 
image tank, Beei 
den kunnen met 
muziekals diashow 
op de display of 
een tv-apparaat 
worden weerge¬ 
geven. De Lyra 
PPP286Q is een 
veelzijdig bruikba¬ 
re en royaal uit- 
geruste multi- 
media-player, die 
Thomson een paar 
we ken te vroeg op 
de markt he eft 
gebracht Thoms¬ 
on doet er ver- 
standig aan om 
zo snel mogelijk 
met de noodzake- 
lljke updates op de 
proppen te komen 
- in de huidige 
toestand is de 
player zijn 630 
euro in elk geval 
niet waard. 


Zakbioscoop 

Thomsons jongste Lyra-player speelt 
behalve mp3-muziek ook video's af 
en kan daarnaast worden gebruikt als 
image tank. 


De Lyra PDP2860 zit in een robuuste meta- 
Ion behuizing die er chique uitziet. De voor- 
kant wordt gedomineerd door een royaal 
kleuremLOdisplay. Daar zitten twee vier- 
hchtrngs-kanteltoetsen voor de bediening 
naast. Na het inschakelen wordt de gebrui¬ 
ker beg met door een overzkrhteJijk vormge- 
geven grafische bedieningsinterface, Hier 
wordt meteen duidelijk wat de player alle- 
maal te bieden heeft; "Audio", "Video", 
"Photo", "Files" en "Setup", Onder Aud io vind 
je de goed gesorteerde muziekblbliotheek, 
die doorzocht kan worden op artiest, album, 
titel, genre of jaar. "Select" bevestigt een 
selectie en de weergave begint. De display 
informeert dan uitvoerig over de eigen- 
schappen van het stuk. De weergave van 
video- en beeldbestanden verloopt al even 
vlekkeloos. De PDP2860 speelt AVI- en ASF- 
video's met DivX/MPEG-4-codering. Helaas 
is de weergave op de display overbelicht 

Dit is maar het begin van een lange reeks 
klelne ergernbsen: in het setup-menu staan 
onder Audio/Video drie regelaars voor hel- 
derheid, contrast en kleur, Maar die regelaars 
zijn nog niet geactiveerd. Als je probeert de 
helderheld te veranderen, verschijnt er een 
melding dat deze functie pas bij een latere 
update beschikbaar is en je regelmatig op 
internet moet kijken voor eventuele upda¬ 
tes. De Lyra presenteert dezelfde melding 
ook bij andere functies: Equalizer, Geluids- 
presets, Bookmark-functie, Password, Add 
Playlist of Favorites, Programmplay, Smart 
Tag, Rotate Photos - allemaal functies, die 
pas met toekomstige updates aangeboden 
zullen worden. 

Daarnaast zitten er nog een aantal onge- 
rijmdheden in de firmware. Muziekbestan- 
den kunnen enerzijds vanuit het audlomenu 
en anderzfjds vanuit het bestandsmenu wor¬ 
den gestart. Bij het laatste menu zijn aanvul- 


Embedded Systemen 

VOOR: POS/POl, KIOSK, FA CTORY AUTOMATION. 
MOB1E LE APPLICATIES , CLIENTSERVER, 
MEDISCH, FIREWALL ETC. 

Keuze uit: 

* Diverse micro en mirtF-fornnofen, PC/104, 3,5\ 5, 2 5" 

* Keyze uit cpu'$; low power toi high performance 
11 Fanless, dus ttil an onderhoudsvrij 

* Diverse voedingen, mogelijk, bifv.enkelvaudige 1 2 VDC 

* Met DlsfcOnChip, CompaciFEasli, PCMCIA, 

IDE Hoshdrive of 

- Fdd, CDROM 

« 1, 2 oF 3 x 10/100 Mb LAN 

- T, 2 of A x serieel, 1 x parallel! 

* VGA voor CRT/LCD af TV-ou) 


n>> 




Vroag om documentotie of bezoek onze web site 


ft-ccds 17 l a or IsvcffiflfpSr VtTfl Jn rfu 9f comjHfraFJysfRmsn bjt YompspiantaiT. 

MtCROPOWEtt BV MINIRVUM 7329 4817 ZD BREDA 

TIL, 076-52 OS 310 FAX 076-52 06 405 

E-MAIL: SALIS'SM 1CROPOWER.NL WEB SITE: WWW.MICnOPOWER.ML 


Thomson Lyra PDP2860 


MP3-WMA-5peler met miniharddisk 


Produced 

Geheugen 

Display 

Formaten 

Bitsnelheden 

Interface 
Display-inhoijd 
(mp3-weergave) 

!D3-tag vl/vz 
Maximate tengto 
bestandsnamat 
Stroomvoorclening 
Bijzundorheden 


Transfmnefheid 

Bwt-duur 

informing/dynamlek 
Lineartteit 
Maximaal niveau 
Looptijd 

Standaarduitrusting 

Afmetlngen (1 x b x h) 

Gewicht 

Prtjs 


Thomson, www.thomson-lyra.ccim 
harddisk met 20 GB 

8,8 on kleuren-LCD met 320 X 240 dpi 
MP3, MP3 pro, WMA, ASF r AVI met MPEG4 

miivmwsr 

WMA: 32/320 kb/s 
USB 2.0 

speeltijd, total e looptijd, restenende loop- 
tijd,artiest, album, titel, bitsnelheid, 
samplerate 

Si ^ {geen spedaletekens) 

31 tokens 

LHon-acni [4,2 V, 2200 mA), voeding 
Videowcergave (AVI, DivX/ mp3 
640 x 3(58/25). weergave van JPEG en 
BMP, mp3-audio-apname ana,/dig„ 
helderheidin&tdllng, diashow 
8 set. voor 100 MB 
9S 

0,1%/76 tfEA 
1,1 dB 
0,90 V 

3,5 h (volgens produced 6 h) 

Voeding, koptelefoon, tas, 2 x A/V-, 
cassette-, 12-V car adapter 
135 X 80x24 mm 5 
300 g 
€630 
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Testbank | Vldeobewerklng 


Video-automaat 

Pinnacle's hobby-videomontagestudio gaat de 9e ronde in 


Joachim Sauer, Siegfried Barth 


Krap een half jaar later dan gepland verschijnt versie 9 van 
'Pinnacle Studio', Het programma wil het beginners een 
stuk gemakkelijker maken door middel van een volledig 
automatische videomontage op basis van kant en klare 
sfeerstijlen - Pinnacle wil ambitieuze amateurs met de 
grotere funetieomvang en een open plug-in-structuur 
aansporen tot upgrades 


E en programma voor de mas- 
samarkt dat al rnirn anderhalf 
jaar zonder veel veranderin- 
gen wordt aangeboden - dat is 
ongebruikefijk. Blijkbaar wilde Pin¬ 
nacle na de moeizame start van 
de dvd-authoring in Studio 8 met 
nog een keerzo'n risico nernen bij 
de nteuwe versie. De producent 
wil met de revolutionaire functies 
in Studio 9 immers het succes op 
de markt continueren. 

Het voor beginners geschikte 
bedieningsconcept van dit meer 
dan zes miljoen keer verkochte 
programma is onveranderd ge- 
bleven. Behalve de instaflatie- 
cd levert Pinnacle een 'Content 
DVD' met voorgefabriceerde dvd- 
menu’s, het digitale handboek en 
een video-tutorial mee. Vooral 
dat laatste is voor de leek een 
goede instap, De tutorial leidt je 
in korte begrijpelijke teksten door 
de in drie bewerkingsstappen 
gestructureerde software. 

Als de hobbyfilmer met een 
DV- respectievelijk DS-camcorder 
werkt, hoeft hij de software 


helemaa! met te configurerea 
Pinnacle houdt het programma 
desondanks open voor de MPEG- 
2-montage en maakt ook de 
directe transcoding van DV-video 
naar MPEG mogelijk - rnits de 
computer hier krachtig genoeg 
voor is. 

Bij de preview is het een en 
ander veranderd; Studio 9 doet 
nu voor een snelle previewbere- 
kening een beroep op de capact- 
teiten van de grafische kaart. Dit 
lukt optimaal met de ATI Radeon 
en de Nvidia-GeForce2-chipset; 
de preview van de video-over- 
gangen verloopt vlociend. Met 
andere grafische kaarten kunnen 
er com plica ties ontstaan, waar 
schuwt de software bij het active' 
ren van de hardwareondersteu- 
ning. In de test deden zich met 
een Matrox Millennium G550 
geen problemen voor - maar het 
leverde ook geen performance- 
verhoging op, 

De background-rendering in 
Studio 9 werkt ofwei geoptimali- 
seerd voor uitvoer naar de pre¬ 


view ofwei voor uitvoer naar de 
video band. Bij banduitvoer is er 
meer rekencapaciteit en tijd 
nodig, maar het gaat nauwelijks 
ten koste van de workflow, Bij de 
test op een notebook met Intel 
Pentium-4-processor (Mobile 1,12 
GHz) en 256 MB RAM begon de 
preview tijdens de background¬ 
rendering echter te haperen, 

Montage-automaat 

De grootste attractie in de nieu- 
we versie gaat schuil achter het 
begrip 'Smart Movie*: Pinnacle 
wil met de automatische video- 
montage gebruikers aantrekken 
die we! veel filmen, maar geen 
zin hebben in het monteren van 
de scenes. De software maakt op 
bijna magische wijze videoclips 
volgens een muziek- en stijlsja- 
bloon. Het scheiden van de sce¬ 
nes doet Stud io 9 sowieso a I 
direct btj het opslaan, zodat de 
gebruiker alleen nog maar de 
beste scenes hoeft te kiezen en 
in het storyboard moet zetten. 
Aansluitend zoekt hij een 
muziekstuk uit en kiest hij het 
geschikte profieL 

Het aanbod aan stijlsjabionen 
is echter niet bljzonder groot: 
langzaam, ritmisch, romanttsch 
of wild met effecten - dat was 
het. Smart Movie analyseert de 
clips op basis van het gekozen 
sjabloon. Het snijden, sorteren 
en inkorten is daarna in een 
mum van tijd gepiept. Het resul- 
taat is absoluut overtuigend: de 
dips zijn aangepast aan het 
ritme van de muziek, 

Het elgenlijke succesrecept is 
echter het gemtegreerde story 
board, waarmee je a I vooraf een 
bepaalde dipvolgorde kunt 
maken. Het voordeel hiervan is 
dat de film op die manier in elk 
geval een logische volgorde 
heeft - ondanks het automatis- 
me. Je kunt meerdere muziek- 
clips selecteren en zo in de film 
hoofdstukken met verschillende 
stijlrichtingen laten ontstaan. 
Wie zich door een toevalspro- 
duct wil iaten verrassen, acti- 
veert het automatische hersorte- 
ren van de dips. Ook dan kun je 
nog handmatig ingrijpen, omdat 



Smart Movie maakt desgewenst ook titels en een aftiteling. 

De balans tussen de geluidsopname van de camera en de achter- 
grondmuziek wordt geregeld door een fader. 


Smart Movie het storyboard en 
de timeline niet blokkeert Nadat 
de automatische functie de tijd- 
balk heeft aangemaakt, kun je 
creatief ingrijpen in het verloop, 
de effecten en de volgorde. 

Audiospecialist 

Pinnacle lijkt te profiteren van de 
overname van audiospecialist 
Steinberg: voor het eerst is in een 
programma uit de amateurkfasse 
een tool voor de aanmaak van 
Surround-Sound geintegreerd. 
Overigens gaat het hterbij 
’slechts' om Dolby Surround Pro 
Logic en niet om Dolby Digital 
5J. Aangezien Dolby Surround 
Pro Logic maar vier kanalen 
ondersteunt, worden de twee 
surround-kiidsprekers van het- 
zelfde signaal voorzien. 

Hoewel Pinnacle het sur- 
round-thema in de audio-tool¬ 
box op begrijpelijke wijze pre- 
senteert - bfijft het genereren 
van consistente Surround-Sound 
monnikenwerk. In een grafisch 
weergegeven ruimte met vijf luid- 
sprekers leg je voor elk audio¬ 
spoor en elke clip de positie in de 
ruimte vast. Het mixen van de 
Surround-Sound gebeurt live: je 
speelt de video in de timeline af 
en beweegt hierbij het symbooi in 
de vtrtuele ruimte; Studio 9 fegt 
het balans- en fader-verloop vast 
en geeft deze instellingen weer 
als elastische band. Na een rechts- 
klik met de muis op de geluidsdip 
in de timeline kun je wisselen tus- 
sen fade, balans en volume van 
het audiospoor, wat een verdere 
finetuning mogelijk maakt 

Nieuwe functies 

Pinnacle gebruikt de samenwer- 
krng met de geluidsspecialisten 
van Steinberg ook voor het uit- 
breiden van de audiofilters. De 
ruisonderdrukking, die storende 
geluiden als windruis verwijdert 
en muziekstukken restaureert is 
erbij gekomen. Het is oppassen 
geblazen bij het filteren van 
audiobestanden met gespreks- 
opnamen: de ruisonderdrukking 
elimineert al gauw afzonderlrjke 
frequences van het spraakspec- 
trum. Uftzonderlijk voor een in- 
stapprogramma is de exacte tien- 
band-equalizer. Pinnacle zet via 
Steinbergs VST-interface de deur 
open naar professioneie audiofil¬ 
ters van third party-aanbieders. 
Hiervoor verlaat Pinnacle echter 
de veilige bedieningspaden: de 
vele tabbladen voor de instellin- 
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Testbank | Videobewerking 



Met kleine pktogrammen mixt de filmbewerker de Surround- 
Sound aart de virtuele smjtafel. 


gen zijn moeilijk fe doorgronden 
en bijvoorbeeld het filter, dat ruis 
en tikken van nostalgische vinyl- 
gel ui den genereert, houdt zicb 
niet aan de vertrouwde Interface, 
maar wordt geopend in een 
eigen venster. 

Hetzelfde geldt voor de video¬ 
toolbox: de plug-ins staan in een 
selectiepalet, ingedeeld in cate¬ 
gories De nieuwe beeldstabili- 
satie die schokkerige handopna- 
men stabieler maakt is handig. 
Hlerbij wordt - net als bij ande- 
re softwarematige stabilisato- 


ren, zoals DynaPel Steady Hand 
- de beeldrand afgesneden en 
als stabilisatiezone gebruikt* Het 
is jammer dat je de grootte van 
die zone niet zeif kunt definie* 
ren* Bij licht schokken is het afge¬ 
sneden beeldbereik namelijk te 
groot r wat een on nodig beeld- 
en scherpf overlies betekent. 

Als je de vastgelegde bedie- 
ningsstappen van de software 
voIgt, kom jetenslotte uit bij het 
vastleggen van de voltooide 
film. Studio biedt voor de be¬ 
sts ndsopslag in AVI, MPEG of de 


web-video-formaten RealVideo 
en Windows Media verschillende 
presets aan, die je zeff kunt aan- 
passen. Voor de uitvoer naar 
band of bestand moet de film 
eerst worden gecodeerd - tenzij 
de nieuwe achtergrondcodering 
is ingeschakeid. De in de time- 
line geintegreerde dvd-autho- 
ring is niet veranderd. Op de 
Content DVD staan nu ook 16:9 
geoptimaliseerde dvd-menu's, 
want Studio 9 ondersteunt ook 
de montage van anamorf video- 
materiaal. Het mooie hiervan is 
dat de dips niet verticaal ver- 
vormd in de preview worden 
wee rg eg even, De interface is 
met een klik geoptimaliseerd 
voor de 16:9-bewerking. 

Condusie 

De overgang van Studio 8 naar 
Studio 9 Is zeker geen revolutie 
op het gebied van videobewer¬ 
king - maar is vooral een slim- 
me dooromwikkefing* De auto- 
matrsche montage, die aan 
Muvee Autoproducer doet den- 
ken, is vooral handig voor 
beginners* Het echte vernieu- 
wende is Pinnacle's poging om 
met dit instapprogramma ook 
ambitieuze video-amateurs aan 
te trekken en vast te houden. 


Plug-in-structuur, 16:9-bewer- 
king, achtergrondberekemng 
en een verbeterde preview met 
ondersteuning van de grafische 
kaart spreken een duidelijke 
taal, maar dat heeft de bedie- 
ning van effecten en filters met 
name voor beginners moeiiijker 
gemaakt. 

Toch blijft Studio 9 geschikt 
voor beginners. De software 
gaat bij grotere projecten in elk 
gevai een stuk sneller te werk. 
Jammer Is wel, dat Pinnacle 
ondanks de vertraging van een 
half jaar de stabiliteit niet voor 
honderd procent voor elkaar 
heeft gekregen: in de test 
deden zich met name bij com- 
plexe projecten en het gebruik 
van veel filters crashes voor. 

Ct 


Pinnacle Studio 9 


V id commitjge- tn bewerkingss oft ware 

Producer)! Pinnadc, www.pinfudesyscocn 

Standaard Install atfe-cd f content dud 

bifgelcvcrd 

Systeemelsen fiOO MHz, 156 MB RAM, 

Windows 98SE, 2000, ME, XP 
G*fctaswrd 3.06 GHz, 512 MB RAM, Windows 

XP, ATI Radeon of GeForce 2 
Import DV-band, AVI, MPEG 1, MPEG-2 

Export 9V band, AVI, MP£GO r MPE<H 

Windows Media, RealVideo 
Prijs € 95: € 65 {upgrade} 


Peter Peters, Pauline Middelink 

Dedicated Servers 


Het hosten van een eigen 
server bij een Internet provider 
is niet voor iedereen 
weggelegd. Beheer, security 
upgrades en onderhoud zijn 
een paar voorbeelden van de 
vele zaken waarmee reken ing 
gehouden moet worden. Een 
van de producten die hiervoor in 
de markt is ontwikkeld, is een 
zogenaamde dedicated server 
een server die alteen door u 
word! gebruikt. Onderhoud en 
beheer wordt gedaan door een 
gespecialiseerde provider, met 
deskundig personeel. De klant 
moet wel zelf zorg dragen voor 
de speciale appltcaties die hi] 
wil draaien op de server. 

Internet Access Facilities (IAF) 
is een provider die dedicated 
servers met aile benodigde 
faciliteiten kan bieden. Vanaf 
€ 49,95 excl. BTW per maand 
heeft u al een instapserver met 
een IGhz CPU en een 40GB 
harde schijf. Duurdore modellen 
hebben snellere CPU's en 
bieden de mogelijkheid tot 
diverse RAID-configuraties. 


een auto zonder stuur. Je kunt 
er afleen naar kijken. De meest 
voorkomende domeinen (nl, 
com/net/org, info. biz f be) biedt 
IAF dan ook al aan voor € 15,- 
excl. BTW per jaar. Voor 
grootverbruikers zijn zetfs aan- 
trekkelijke kortingen mogelijk! 

IAF heeft de beschikking over 
een eigen serverruimte met 
diverse verbindingen naar o.a. 
Essent en Versatel. En niet te 
vergeten, via de Nederlands 
Duitse Internet Exchange 
(NDIX) heeft IAF razendsnelle 
glasvezel-verbmdingen met 
bijvoorbeeld het netwerk van de 
U n i versi teit Twe nte. 

Als kleine, professioneie full- 
service internet provider heeft 
IAF reeds 12 jaar ervanng met 
het bouwen van internet 
gerefateerde oplossingen, Onze 
expertise ligt dan ook in het 
meedenken met de klant en het 
maken van technisch door- 
da chte maatwerkoplossingen. 



Internet 

Access 

Facilities 


Internet Access Facilities levert kwalitatief hoog- 
waardige Internet diensten aan veie klanten in 
Noord- en Oostnederland. 


Wat kunnen wij voor 0 betekenen? 

Eigen inbeivoorzieningen 
ADSL verbindingen 
Vaste verbindingen 
D ome i n reg i strati es 
Tweezijdig ISDN 
Eigen server 
Webhosting 
Co-locatie 


f -- 

ADSL verbindingen 

volcontlnue snel 
internetten is nu ook 
voor u weggelegd. 

k___ A 


Informatie: 

Internet Access Facilities bv 
Postbus 341 
7500 AH Enschede 


Tel. 053 478 07 23 

Fax: 053 478 00 21 

E-mail: info@iaf.nl 
WWW: http://wwwiatnl/ 


Een dedicated server zonder 

domein is vergeiijkbaar met een - Advertentie — 


Internet voor pari ikulteren MKB srnds. 1992. 

Lad brar>cheverentging Nederiandse Internet Providers. 































Kort voorgesteid | Zoeken naar fouten In Java, Content Management System 


Debugger 

De tool FindBugs zoekt 
problematische coderegels in Java- 
programma's, 

Ook in prog ram macode, die de compiler 
zander waarschuwingen accepteert, tikken 
vaak logische tijdbommen. Soms zijn die 
helemaal niet gecompliceerd of uniek, en 
zelfs gewoon bekend. Veel fouten, die je ver- 
moetde ogen ontgaan, kunnen tools zonder 
specials intelligence ontdekken met behulp 
van statische code-analyse, 

C-programmeurs laten hun programma- 
teksten al lang controleren door software a!s 
splint. Voor Java is met FindBugs een krach- 
tige en eenvoudig te bedienen codescan ner 
beschikbaar als open source. FindBugs 
spoon in de gecompileerde class-bestanden 
'bug patterns' op, Zo noemen de FindBugs- 
ontwikkelaars foutieve codeconstructies, die 
bijvoorbeeld omstaan door een verkeerde 
toepassing van de class libraries of siecht 
g eim piemen teerd e o nt we rp pa t ronen. 

In de actuele versie staan 37 fouttypen op 
de opsporingslijst, waarvoor telkens een 
eigen 'bug pattern detector' verantwoorde- 
lijk is. Met zulke klas- 
sen kan de tool ook 
flexibel worden uit- 
gebreid. De detecfo- 
ren sporen onder 
andere equals-metho- 
den op, die als para¬ 
meter een ander 
type als object aanne- 
men. Zulke metho- 
den overschrijven 
niet de standaard- 
methode van de 
superclass object zoals 
de ontwikkelaar het 
waarschijnfijk wel 
bedoefd had. 

Andere detecto- 
ren klagen over 
genegeerde uitvoer- 
waarden bij leesac- 
ties uit 'inputstre¬ 
ams'. Ook statische 
array-variabelen 
identificeert FindBugs als problematisch, 
want hun inhoud is 2 eker niet zo onveran- 
derlijk als onervaren ontwikkelaars denken. 
Verschillende detectoren houden zich bezig 
met de tomplexe problemen van de thre¬ 
ads. De whitepaper in pdf op de FindBugs- 
website legt de belangnjkste bug patterns 
uit en is leerzaam leesvoer voor Java-ontwik- 
kelaars. 


FindBugs 


DebuggervoorJava 

Produced! UnJvmiteUMjrytond 
Website www.^.umd.edu/^piigh/javs/bugV 

SysTeemeiseri Java 1 4 r 256 MB BAM 
Prljs gratis (LGPLJ 


Via de grafische interface neemt een Find- 
Bugs-project meerdere directories of 
archieven met de te controleren class- 
bestanden in ontvangst. Om ervoor te zor- 
gen dat FindBugs de desbetreffende piaat- 
sen ook ongecodeerd kan weergeven, geef 
je bier ook de map met de bijbehorende 
broncode op. Dit moet dan de rootdirecto- 
ry van de pakkethierarchie zijn. Extra 
bestanden, waarvan de te controlerende 
klassen afhankelljk zijn, voegt de optie 
'Classpath Entries' aan het FindBugs-pro- 
ject toe. 

De resultaatpagina levert een korte uit- 
leg, waarom Findbugs het codefragment 
als problematisch beschouwt Op het 
tabblad 'Annotations' kun je elke bug zelf 
becommentarieren, De menuoptie Tile/ 
Save Bugs' slaat het resultaat van de code- 
analyse op in een XML-bestand. FindBugs 
kan de klassen als alternatief naast de GUI 
ook scriptgestuurd controleren. Zo kan het 
zoeken naar fouten ook worden geimple- 
menteerd in scripts voor het build-systeem 
Ant. 

De software heeft op sommige plekken 
nog veel weg van een b£taversie: de grafi¬ 
sche interface ha pert af en toe en bij grote 
archieven met een paar dulzend klassen 


bieef FindRugs reproduceerbaar hangen, 
Maar bij software, die gratis als broncode 
beschikbaar is, kun je dat door de vingers 
zten, het is eerder een argument om zelf je 
steentje bij te dragen aan de verbetering 
van het programma. Om FindBugs fe corn- 
pi leren heb je de Early-Access-versie van 
de nieuwe compiler van Java 1.5 nodig, 
aangezien de ontwikkelaars al de nieuwe 
Java Generics gebruiken. 

Volgens de ontwikkelaars vindt de tool 
in de broncode van Suns klassenbiblio- 
theek meerdan 1500 problematische plek- 
ken, Daaronder bevinden zich volgens hen 
naast vele valse alarmen ook honderden 
echte bugs. 
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Webbeheerder 

Data Becker heeft zijn content 
management system Web to Date 
sterk uitgebreid. 

Web to Date is een generator voor statische 
websites waarmee bijvoorbeeld kleine 
bedrljven hun bedrijfs-homepage op de 
Windows-pc kunnen vormgeven en deze 
daarna naar de webspace kunnen up¬ 
loaded De in versie 2.0 toegevoegde pro- 
ject-assistent leldt de gebruiker door alle 
publicatiestappen tot aan de kanten-klare 
website. De gebruiker klikt door een struc- 
tuurboom (hoofd- en subpagina's) van zijn 
pagina, en bewerkt de pagina's per alinea. 

Voor elke alinea maakt Web to Date een 
reeks standaard I ay-outs (tekst tabel, graph¬ 
ics etc.) beschikbaar. Via de mediagalene 
voegt de gebruiker multimedia-elementen 
in. Dankzij een miniatuuroverzicht van de 
grafieken is de galerie in Web to Date 2.0 
overzichtelijker geworden. De gebruiker kan 
de HTML broncode helemaal niet meer zten. 
Dit gaat ten koste van de flexibility. Dankzij 
de tien basis-lay-outs in talrijke variaties 
mogen de resultaten er echter wel zijn. 

Extra features zijn onder andere de zoek- 
macbine, die de pagina's op de server (hier- 
voor is wel RHP-capable webspace nodig) of 
via JavaScript in de browser doorzoekt en de 
mogelijkheid om redamebanners In het 
pagina hoofd in te voegen, 

Voor prive-gebruikers is er een Personal 
Edition die vooral minder desig nop ties 
biedt, maar met de Design Packs, die ook 
voor de standaard editie talrijke extra lay¬ 
outs bieden, kan worden uitgebreid. 

Mensen die Web to Date Personal 
Edition online bestellen krijgen de komen- 
de maanden ook nog eens Games In 
Flash cadeau. Hiermee kun je honderden 
game-klassiekers zoals Tetris, PacMan etc. 
rechtenvrij in je site integreren... 


Web to Date 2.0 


Content Management System voor de desktop 

Produteni Datd Becker, www.daEabecker.nJ 

Systeemeisen Windows 9a/ME/NT4/2000/XP, 

Internet Explorer of Netscape Navigator vanaf 4.x 
Prijs €49,99 PE; € 149,- standard; 

€ 69,99 upgrade; 

€ 15,95 Design Packs 
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Kijk voor actuele prijzen en bestellingen bij 

WWW.GISTRON.COM 
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Harddisk 
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Modem 

Network kaart 
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Luidsprekers 

Floppy-drive 

Muis 
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Monitor & Software 
Garantie 


AMD 2900+ PRO 
PCChips M825LAU 
On-board 
256 MB DDR-Ram 
40 GB/720G Rpm. 

56 speed CD-Speler 
Optionee! 

56K PCI Analoog 

10/100 Mbit On-board 

On-board 

Midi-Tower 

360Watt Speakerset 

3,5" 1.44 MB 

Slandaard PS/2 

Standaard PS/2 US-layout 

Optioneel 

2 Jaar Carry-in _ 


Intel Celeron 2,4 Ghz 
Shuttle MV43VN P4M266 
On-board 
256 MB DDR-Ram 
40 GB / 7200 Rpm. 

56 speed CD-Speler 

Optioneel 

Optioneel 

10/100 Mbit On-board 

On-board 

Midi-Tower 

360Wall Speakerset 

3 r 5" 1.44 MB 

Standaard PS/2 

Standaard PS/2 US-layout 

Optioneel 

2 Jaar Carry-in 



AMD Athlon XP2200+ 

Shuttle AN35N Ultra nForce2 
GF4 MX440 64 MB 
256 MB DDR-Ram 
40 GB / 7200 Rpm. 

16/48 speed DVD-Speier 
52/32/52 CD-Brander 
Optioneel 

10/100 Mbit On-board 

On-board 

Midi-Tower 

400 Watt met subwoofer 
3,5" 1.44 MB 
Draadfoos + Cardreader 
Multimedia PS/2 US-layout 
Optioneel 
2 Jaar Carry-in 


Intel P4 2,8 GHz 
MSI B45PE Meo-L 
GF4 MX440 64MB. 

256 MB DDR-Ram 
40 GB / 7200 Rpm 
16/48 speed DVD-Spe!er 
52/32/52 CD-Brander 
Optioneel 

10/100 Mbit On-board 

On-board 

Midi-Tower 

600 Walt 2.1 Speakerset 
3,5*1.44 MB 
Draadloos + Cardreader 
Multimedia PS/2 US-layout 
Optioneel 
2 Jaar Carry-in 


AMD Athlon XP 2600+ 

Abit NF7-S nForce2 rev.2 
GF-FX5200 LP 128MB 
512 MB DDR-Ram 
80 GB Maxtor/7200 Rpm. 
16/48 speed DVD-Speler 
52/32/52 CD-Brander 
Optionee! 

10/100 Mbit On-board 
On-board 
Midi-Tower 
2000 Wall 5.1 Home Theatre 
3,5" 1.44 MB 
Logitech Cord I Precision 
Logitech Cordl. Precision 
Optioneel 
2 Jaar Carry-in 


Prijs: 


€ 299 


€ 339 ! 


€ 489 


€ 599 


€ 759 


Systemen worden standaard 20 Dder besturmgssysteem en monitor geleverd. 

Staat uw gewenste configuratie er niet bij, neem dan contact met ons op voor een systeem op maat 


TEL.: 0316-584100 FAX.: 0316-584109 

Telefonische Bestellingen: Maandag t/m Vrijdag 09:30 uur tot 18:00 uur. Bel voor niet genoemde producten. 

Alle vermelde prijzen zijn in EURO en inctusief BTW. Verzending order rembours door heel Nederland. Verzendkosten vanaf 7,90. 
Leveringen indien op voorraad binnen 24 uur. Prijswijzigingen en drukfouten voorbehouden. Afbeeldingen kunnen afwijken. 












































































































































Kort voorgestefd | SoftWriting, Teksteditor, Metazoekmachine 



Goed herkend 

SoftWriting verandert ingescande 
geschreven documenten in 
tekstbestanden, Zijn sterke punt is 
vooral de herkenning van het 
handschrift 

Het programma van de Israelische produ¬ 
ced CharacTell leest in eerste instance 
alleen Engelse teksten; uitbreidingen voor 
het Nederlands en vijf andere talen kunnen 
worden nageinstalleerd. Gedrukte docu¬ 
menten zouden minimaal een 10-punts let- 
tergrootte moeten hebben en met 300 dpi 
gescand moeten zijn. Zo herkent SoftWri¬ 
ting teksten met een eenvoudige lay-out 
heel behoorlijk, Bij scheve documenten, 
mini-fonts of heel vlekkerige scans is het 
resultaat daarentegen nauwelijks bruikbaar. 

Bij de handschnftherkenning zouden de 
letters redelijk leesbaar en los van elkaar 
gesthreven moeten zijn. Elke gebruiker 
moet om te begrnnen een trainingstekst 
van twee tot drie A4-pagina's schrijven, die 
door de software laten bewerken en bet 
resultaat aansluitend corrtgeren. Die moet- 
te wordt vervolgens beloond met een heel 
behoorlijke herkenningskwanteit. Met een 
klik op "Keep as Image" kunnen tekeningen 
of formutes onveranderd als grafische 
afbeelding in het doeldocument worden 
overgenomen. Voor hele lange woorden 
kun je afkortingen definieren die het pro¬ 
gramma tijdens de bewerking voluit 
schrijft, Zo kan elke keer dat 'Err verschijnt 
in de aantekenmg van een scheikundecol- 
lege, automatisch veranderd worden in een 
voluit gedrukt 'Erfenmeyer'. 

SoftWriting verwerkt TIF-, JPG- en BMP- 
bestanden en slaat resultaten op als ,txt- of 
.doc-bestand. De software is dankzij een 
duidelijke bediening en aardige functies 
van begin af a an leuk. Wie regelmatig 
geschreven aantekeningen maakt en deze 
in elektronische vorm wil archiveren, zou 
de gratis testversie eens moeten bekijken. 


SoftWriting 4.1 


OCft-saftware 

Pradurem CharacTell lid., www.charactpJl.com 

Systeemeisen Window* 95 tot XP 

Prijs 60 dollar 


Hulp voorTeXies 

De tekst-editor Kile ondersteunt de 
gebruiker bij het intypen van LaTeX- 
broncode. 

Wie het vooral bij natuurwetenschappers 
erg populaireTeX niet gran dig beheerst, kan 
een beroep doen op Kile dat LaTeX-instruc- 
ties en wiskundtge symbolen via menu's en 
buttons gemakkelijk toegankelijk maakt. De 
gebruiker kan zelf vaak gebruikte 'zetinstruc- 
ttes' toevoegen: wie bijvoorbeeld steeds 
opnieuw de som van de natuurlijke getallen 
van tot oneindig als formule-element 
nodig heeft, kan de onhandige instructs 
M $$\sum A {\infty} Jn=1}$$" invoeren als 
gebruikersgedefinieerde tag. 

Kile maakt onderscheid tussen eenvoudi¬ 
ge documenten en projecten, die verschil 
lende bestanden - zoals de afzonderlijke 
hoofdstukken van een boek - met elkaar 
combineren. De editor geeft de afhankelijk- 
heden tussen de documenten voor een 
eenvoudige navigatie weer in een boom- 
structuur. Documenten en projecten kun¬ 
nen via geVntegreerde assistenten worden 
aangemaakt Een aantal documenttypen 
zeals boek of brief zijn al voorgedefinleerd. 
Bij de naamtoewijzing moet je er echter op 
letten, dat een Kile-prajectbestand moet 
eindigen op .kilepr en een documentbe- 
stand op .tex, 

De gebruiker stelt in de configuratie van 
de editor de te gebruiken con vers ietoois en 
viewers voor de gemaakte documenten in: 
Kile fungeert slechts als praktische interface 
tussen de gebruiker en de LaTeX-toois, die 
in de meeste distributes te vinden zijn. 

Met een mu iskiik worden de .tex-bestan¬ 
den dan omgezet naar het DVb PDF- of 
PostScript-formaat, wat je direct va no it Kile 
kunt bekijken. Een statusvenster laat fouten 
en waarschuwingen van de commandore- 
geltool zien. Kile bevat een bruikbare online 
hulp, je vindt meer hulp op het internet - 
maar alleen in het Engels. 


Kile 1.6 


LaTeX-editor 

PnodLicpnt KtfMeam, kfle.sf.net 

Systeemdien Linux. LaM r KDF 

Prijs vrije software (GPL) 


Zoekcirkel 

De meta-zoekmachine Grokker 
sorteert de resultaten op onderwerp 
en presenteert ze grafisch op de 
desktop* 

Grokker stuurt zoekopdrachten naar ande¬ 
re zoekmachines op internet door, verza- 
melt de resultaten en geeft deze ween Op 
het moment doorzoekt Grokker het web via 
AltaVista, MSN, WiseNut, Fast, Yahoo en 
Teoma - geen Google het Amazon-assor- 
timent en de pc van de gebruiker. Voor dit 
laatste doet het een beroep op de Win- 
do ws-ind exdie nst. De zoekfuncties zullert 
in de toekomst uitgebreid kunnen worden 
via plug-ins. Grokker probeert de resultaten 
samen te vatten tot thematische groepen 
[clusters) en subgroepen, die het in drkels 
(of vierkanten) weergeeft De gevonden 
links kunnen met full text filters op bepaal- 
de tekstpassages worden doorzocht De 
gebruiker kan niet benodigde categorieen 
wissen en de zoekresultaten opslaan, 

De categorisatie lukt bij een groat opge- 
zette zoektocht als "Simon Stevin" heel 
behoorlijk; Grokker biedt uit zichzelf zinvol- 
le categorieen als "Work", "1548", "History" 
en "Scientific" aan. Bij andere zoekacties 
zoals op 'diamanf mislukt het categorise- 
ren grotendeels net als bij veel zoekma¬ 
chines op het internet - en I evert bijvoor¬ 
beeld categorieen met weinigzeggende 
namen als "Anita", "Search" "Online". 

Hoewel het programma visueel zeer 
mooi oogt en goed werkt is de prijs alles 
welbeschouwd gewoon te hoog. De meer- 
waarde ten opzichte van gratis online 
meta-zoekmachines met categorisatie, 
zoals Vivisimo (http://vivisimo.com) of Kar- 
too (www.kartooxom), is te laag. Ook Kar- 
too bewerkt de zoekresultaten en geeft ze 
met behulp van Flash grafisch weer, maar 
is wef helemaal gratis, (psm) 


Grokker 2.0 


Metazoekmachine 

Producer Groifis, www.groKii.com 

Sytteemeisen Wimtowi XP. 2000 

Prijs 49 dollar 
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SPAM 



Het nieuwe dubbelpak van deHeeg. 

Sinds 15 oktober is het zover; Naast het gratis mega-spamfilter hebben wij voor onze ktanten nu 
ook een gratis virusscanner geinstalleerd. Email die aan u wordt verzonden wordt nog voordat 
deze uw inbox bereikt gecontroleerd op eventuele virussen. Indien er een virus in een bericht 
wordt aangetroffen dan ontvangt de afzender een bericht retour met hierin de melding dat er een 
virus is aangetroffen in het door hem verzonden bericht. Wanneer een email als spammail wordt 
onderschept dan wordt deze door het systeem apart gezet. De volgende ochtend ontvangt u per 
email een overzicht van deze onderschepte berichten. U heeft dan de mogelijkheid om deze 
berichten alsnog te laten bezorgen. 

Op deze manter ontvangt u alleen nog email berichten die u werkelijk wilt hebben 


Voor maar € 5.75 per maand heeft u bij ons al 
een hostingpakket met 25 Mb webruimte en een onbeperkt 
aantal e-mailaccounts inclusief spamfilter en virusscanner. 

De beste service krijgt u er bovendien gratis bij. 

www*dQHeeg*nl ® 

webhosting met service 

Wie zich voor 17:00 uur aanmeldt krijgt dezelfde werkdag zljn accounting rmatie U kurtt VANDAAG al ONLINE zijrt met uw eigen webpagina. 
www.deHeeg.nl - Postbus 479 - 1940 AL Beverwijk - f 0251-274 669 - = 0251-270 939 - "finfo@deheeg.nl 


AHe inert- m pwktfineitien ijjn eigandom van de dacbeuenende himdm O i 999-2004 www.de«wff m, Bewail. £>uk- to ftflwi w iwbfrNaifen 













Kort voorgesteld [ Taskbar-vervanging, Systeemuithreidin^ 


Extravagante taskbar 

Het programma ObjectDock werd 
afgeleid van de 'dock' van Mac OS X 
en is een chique alternatief voor de 
snelstart- en taakbalk van Windows. 
Met behulp van vele plug-ins, 
'docklets' genoemd, kan de 
vervanging voor de taakbalk 
bovendien ook optisch en functioneel 
worden opgepept. 
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it dusver konden alieen Mac-OS^X- 
gebruikers van een extravagante snel¬ 
start- en taakbalk profiteren, maar nu 
kunnen ook Windows-gebruikers hun pro- 
gramma's in stijl starten. Inmiddefs bestaan 
er voor Windows verschillende program- 
ma's die de 'dock' van Mac OS X imiteren, 
zoals Y'z Dock (wordt niet meer verder ont- 
wikkeld), Mobydock en ObjectDock, Deze 
laatste is afkomstig van de firma Stardock 
en heeft nog het meest van het origineel 
weg. Terwijl er voor andere Stardockpro* 
ducten zoals WindowsBIinds en Object 
Desktop betaald moet worden, 
kun je ObjectDock voor 
pnv^-gebrutk gratis down¬ 
loaded 

ObjectDock nestelt zich 
net a Is de 'Snel starten'-balk 
van Windows aan de rand 
t van de desktop en wacht 
daar op actie van de 
gebruiker. Bij aanraking met 
de muis zoomt de balk 
t vloeiend in op het gese- 
lecteerde icon en 
btaast het tot maxt- 
maal 192 pixels op, 
* Op deze wijze voor- 

komt het programma 
dat je bij een vol ge- 
pakte balk onbedoeld 
op het verkeerde teoontje klikt, 

Helaas werkt Windows XP van huts 
uit met bitmap-icoontjes van maar 48 
x 48 pixels, die bij vergroting natuur- 
lijk korrelig worden. Daarorn kun je 
beter gebruik maken van grotere icoorv 
tjes van 128 x 128 pixels, zoals die ook door 
Mac OS X worden gebruikt Aantrekkelijke 
verzamelingen met Windows-icoontjes van 
die grootte (*jcq1 vind je bijvoorbeeld op 
b ttp ;//w w w.wi ncusto m ize 
.com en hUp://xp.xieons,com. Behalve ico- 
bestanden verwerkt ObjectDock overigens 
ook (transparante) png's. 

Geminimaliseerde processen komen net 
als bij de dock van MacOS X overigens als 
minuscule screenshots van de program¬ 
ma vensters in de ObjectDock-taakbalk 
terecht, hoewel ze niet zoals onder Mac OS 
X fraai geanimeerd in de dock 'worden 
gezogen'. Dit lukt echter alieen betrouw- 
baar via een dubbelklikop het programma- 
icoontje in de ObjectDock-taakbalk zelf - 
anders geeft ObjectDock aJIeen maar een 



zwarte rechthoek ween 

Behalve programma-icons kun je in de 
sneistartbalk ook zogenaamde 'docklets' 
kwijt. Voor het ontwikkelen daarvan biedt 
Stardock een gratis SDK aan (storage.star- 
dock.com/files/GbjectDock Docklet_$DK_v 
1.0). Behalve docklets die de datum, tijd of 
accustand mooier presenteren dan de sys- 
temtray van Windows, zijn er ook RSS/XML- 
newsfeeds (DockFeeder), docklets voor het 
weergeven van systeeminformatie (SysStats) 
of weerinformatie (XML Weather) en meer. 
ObjectDock is na WindowBlinds binnen 
korte tijd uitgegroeid tot het programma 
met de meeste uitbreidingen bij Stardocks' 
wincustomize.com. 

Applitaties kunnen via drag & drop uit de 
balk worden verwijderd - waarna ze net als 
bij de Mac in rook opgaaa Daar staat tegen- 
over dat je alieen lopende programmes, die 
je direct uit de taakbalk van ObjectDock trekt, 
aan de balk fcunt toevoegen. 

Het is niet onbelangrijk te weten dat de 
grafische verfijmng van ObjectDock wet de 
nodige resources verbrutkt. Bovendien ont- 
foreekt de functional iteit van Windows sys- 
temtray/systeemvak, zodat je de taakbalk 
van Windows nog niet helemaai achterwege 
kuntlaten. 

Het programma AveDesk (kerin444. 
dyndns.org/files/AveDesk 1.0.exe) van de 
ijverige program meur Andreas Verhoeven is 
een aardige aanvulling op ObjectDock. Het 
programmaatje is onder andere bedoetd om 
de docklets als autonome 'desklets' op de 
Windows-desktop te plaatsen, waarbij je de 
t ran spa ran tie zelf kunt instelten. 

Bovendien kan Avedesk snelkoppelingen 
naar programma's op de desktop plaatsen, 
met als bijzonderheidje dat je de grootte van 
de pictogrammen zelf kunt schalen. In de 
actuele versie 1.0 zijn deze links nog niet 
helemaai geschikt als vervanging voor de 
links van Windows zelf, omdat Drag&Drop- 
support ontbreekt. Dit zal in versie 1.1 wor¬ 
den toegevoegd. 


'■hw* \ViSM diuiu 1 jiisP imm 



Als een lopend proces geminimaliseerd 
wordt, komt er een minuscuul screenshot 
van het programmavenster in de taakbalk 
van ObjectDock terecht. 


ObjectDock 1.0 


Progratnmastartereotaakbalkvervanger 

Produced Stardock, www.objeactock.cQm 

Systeemds Wintl uwj 2000/XP 

Prijs gratis {freeware) 



Systeeminformatie in stijl 

'Serious Samurize' begon als vrij 
configureerbare systeemmonitor 
voor Windows. Het programma 
probeert belangrijke 
systeeminformatie op grafisch 
aantrekkelijke wijze op de desktop te 
presenteren en ontwikkelt zich 
steeds meer tot een kloon van het bij 
Maogebruikers bekende 
'Konfabulator'. 

S ysteeminformatie hoeft niet saai te 
zijn: Serious Samurize geeft de proces- 
sor-belasting, netwerksnelheid, upti¬ 
me en nog een aantal andere zaken in een 
extravagante outfit op de Windows-desk¬ 
top weer. 

De ontwikkelaars bieden de gebruiker 
met de 'Config Building Tool' een grafische 
tool om zelf meters in elkaar te zetten. Het 
programma biedt alle systeeminformatie 
van de 'Performance Monitor' van Windows 
2000 en XP aan en kan scriptgestuurde 
invoer via Visual Basic Scripting (VBS) of 
JavaScript accepteren en in het deslgn-ven- 
ster verwerken. Natuurlijk kun je de meters 
wat verfraaien met plaatjes of andere 
objecten. Wie niet helemaai bij nut wif 
beginnen kan gebruik maken van kant-en- 
klaar geconfigureerde modules, die van 
www.samurize.com gedownload kunnen 
worden. Daartussen vind je verschillende 
plug-ins die bestemd zijn voor luchtigere 
toepassing sscenario's, zoals weerinforma- 
tie of weergeven van het tv-programma. 
Ook vind je er een 'virtuele iPod' voor het 
op afstand besturen van iTunes. 

Het uiterfijk van de desktop-objecten kan 
gemakkelijk aan je eigen smaak aangepast 
worden. Wie zich op de soms tamelijk inge- 
wikkelde scripts gaat storten, moet wel ver* 
stand hebben van VBS - vooral om te kun¬ 
nen contra I eren of je met het een of andere 
script geen ellende op de harddisk veroor- 
zaakt. Je werkt dus op eigen risicoJ 


Serious Samurize 1.16 


Systeemmonitor met finesse 

Produced Samurize Samu rize Project, www.w morize.ronn 

Sytfeemeis WindQws ^ 000 /XP 

Prijs gratis (Oonationware) 
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Reportage | RFID 


Angela Meyer 

Tot in de details 
gedocumenteerd 

RFID-techniek lost barcode-etiketten af 

Radiochips en een nieowe productcode moeten de logistiek revoIutioneren.Terwij] de 
handelsconcerns de op handen zijnde introductie met eerste praktrjktests al aan het voor- 
bereiden zijn, onderzoeken privacy-activisten kritisch wat de neveneffecten kunnen zijn. 


H et is niet direct duidelljk 
waarom privacy-activisten 
juist nu in opstand komen 
tegen het gebruik van de RFID- 
techniek: met de op a lie produc- 
ten gedrukte barcodes bestaat 
Immers al sinds jaren een wereld- 
wijd kenmerk dat in alle branches 
gebruikt kan worden om bewe- 
gingen van goederen tedigitalise- 
ren, zodat ze gemakkelijk get- 
raceerd kunnen worden. En ook 
de transponders die bij de RFID- 
techniek (Radio Frequency Identi¬ 
fication J worden gebruikt en 
radiografisch uitgeiezen kunnen 
worden zijn al gerulme tijd in 
gebruik. Ze worden onder and ere 
toegepast in magazijnen en bibli- 
otheken, bij de pakketdienst, de 
afvalverwijdenng, de toegangs- 
controle in het openbare streek- 
vervoer of als diefstalbeveiliging 
in motorvoertuigen. Een promi¬ 
nent voorbeeld in ticketing zijn de 
plannen voor het gebruik van 
zogenaamde RFID-tags bij het WK 
Voetbal van 2006. Tot dusver 
boden de RFID-pfoducenten voor 
al deze afzonderlijke toepassin 
gen propoetatre, op zichzetf 
staande systemen aan. 

Nu wordt deze techniek 
gekoppeld aan de 96 bit lange 
Electronic Product Code (EPC), die 
de opvolger van de nu nog 
gebruikelijke 13-djferige EAN-bar- 
code meet worden. Elk afzonder- 
lijk product of lets anders dat 
gekenmerkt moot worden - kan 
dan via een daaraan bevestigde 
RFID-tag worden voorzien van 
een wereldwijd uniek nummer. 

RFID-techniek 

Een RFID-tag, die als massapro¬ 
duct binnenkort nog maar een 
paar cent moet kosten, bestaat uit 
een kleine, aan een antenne 
gekoppelde geheugenchip. Bij de 
goedkopere en daarmee voor de 


massamarkt interessante passieve 
variant kan een leesapparaat, 
afhankelijk van de gebruikte tech 
niek, de bij hem passende chips 
op een afstand van enkeie centi¬ 
meters tot enkeie meters aanspre¬ 
ken. De gegevens worden anders 
dan bij de barcode niet uitgeiezen 
via een optische scanner, maar via 
radiografie. Dit functioneert ook 
zander direct zichtcontatt met de 
ID tag en gaat aarczienlijksneller. 

Een radiofrequentie-tag kan in 
de eenvoudigste versie niet veel 
meer dan de 96 bit lange EPC 
opslaan. Maar er worden ook 
praktlschere mode lien ontwik- 
keld: die zijn bij voorbeeld veel- 
voudig te beschrijven, codeer baa r 
en onderverdeeld in verschiflende 
geheugensegmenten die verbon- 
den zijn met versehiUende schrijf- 
en leesrechtea Deze geheugen- 
segmenten kunnen aan verschil- 
lende deelnemers van een pro- 
duetketen worden toegewezen. 

Bij een algemene introductie 
van de RFID-techniek zou de regi- 
stratre van producten nog sterker 
dan tot dusver geautomatiseerd 
kunnen worden. Tijdrovende 
acties als de zoektocht van een 
magazijnbeheerder naar elke 
afzonderlijke barcode I a be] bij bin- 
nenkomst van een product zou¬ 
den tot het verleden kunnen 
behoren en ook de caisstere in de 



supermarkt zou niet meer elk 
afzonderlijke product langs de 
scanner hoeven te halen, 

De betangstelling van bedrij- 
ven met een omvangrijke logis¬ 
tiek is dan ook groot. Er starten 
steeds meer pilot-projecten tus- 
sen producenten en handelscon¬ 
cerns en op de lijst van bedrijven 
die in de brede introductie van de 
RFIO-techniek geinteresseerd zijn, 
staan een aantal grote namen uit 
de detailhandel. Gillette, Procter & 
Gamble, Unilever, Nestle, Kraft 
Foods, Wal-Mart, het Britse Tesco, 
het Franse Carrefour, Best Buy, 
Home Depot, CVS en Ahold ho re n 
tot de ruim 100 sponsoreadie het 
werk van het Auto-ID Center, een 
inmiddels afgesloten onderzoeks- 
project aan het Massachusetts 
Institute of Technology (M.I.T.), 
hebben ondersteund. 

Sinds november moet de door 
de standaa rdiseringorganisatles 
UCC en EAN International opge- 
richte firm a EPCglobal Inc het 
commerriele gebruik van de daar 
ontwikkelde technieken voor het 
EPCglobal Network stimuleren en 
in toekomst ook de Electronic Pro¬ 
duct Codes (EPC) toewijzen. EPC 
global is voor dit doef met de 
internet-domain beheerder Veh- 
Stgn overeengekomea dat deze 
de globale regi strati eservice aan- 
biedt voor het op RFID gebaseer- 
de EPC-netwerk. 

Instap naar de overstap 

Hiermee komt de invoering van 
het systeem steeds dichterbij. In 
Duitsland heeft de Metro Group 
aangekondigd a I in november 
2004 met de omscbakeling te 
beginnen. Volgens opgaven van 
de Amerikaanse fT-analist I DC 
heeft de grote winkelketen Wal- 
Mart, die van plan is om het sys¬ 
teem vanaf 2005 op grote schaal 

Ook bij Junkbuster zijn ze 
huiverig voor RFIDs. 


in te voeren, net als het Ameri¬ 
kaanse ministerie van Defensie, al 
een leverancler aangewezen, die 
de producten van radiochips 
moet voorzien. 

I DC voorspelt dat de invests 
ringsultgaven door RFID alleen al 
bij de toeleveranciers van de 
detailhandel tot 2008 zullen stij- 
gen naar 1,3 miljard dollar, het 14- 
voudige van de uftgaven in 2003. 
Voorat de uitrusting van de bedrij¬ 
ven met de noodzakelijke hard¬ 
ware zal het nodige geld gaan 
kosten: volgens IDC stijgt het 
Amerikaanse investeringsvolume 
in 2007 naar 875 miljoen dollar, 

Bij de producenten van de 
noodzakelijke apparatuur tref je 
net als bij de gebruikers heel 
bekende namen aan: Infineon, 
Intel, Sun, IBM, Microsoft. SAP - ze 
hopen allemaal dat hun omzet de 
komende jaren door de introduc¬ 
tie van RFID zal stijgen. Om de 
techniek zinvol te gebruiken heeft 
men uiteindelijk net als bij de tot 
dusver gebruikte barcode behal- 
ve de chips ook passende leesap- 
paraten, software en een netwerk- 
techniek nodig om de bij het 
EPC-netwerk horende databases, 
waarin alle gegevens die bij het 
product horen worden opgesla- 
gen, via het internet te kunnen 
benaderen. 

Bezwaren 

Juist deze voor de logistiek zo 
gunstige verbindingen hebben 
niet alleen enthousiaste reaches 
uitgelokt, maar zorgen er ook 
voor dat men zich zorgen maakt 
om eventueel misbruik. Interna¬ 
tionale consumenten- en burger- 
rechtenorganisaties hebben hun 
bezwaren aangaande de toe pas¬ 
sing van RFID op en in consump- 
tiegoederen ken baa r gem a a kt. 

Ze vrezen onder andere dat de 
eenduidige nummers en de con- 
tactloze uitleesbaarheid misbrulkt 
zouden kunnen worden om bij- 
voorbeeld met behulp van RFID- 
tags in klantenkaarten en verbor- 
gen scanners bewegingsprofielen 
van de klanten aan te maken. 
Door synchronisatie met andere 
gegevens zouden steeds precie- 
zere records kunnen ontstaan, 
waardoor het voor de klant steeds 
moeilijker zal worden om zich in 
het open baa r anoniem te bewe- 
gen. Daarom eisen ze d uidelijke 
gebruiksbeperkmgen van de 
RFID-techniek, die het onmogelijk 
maken een gegevensverzameling 
van een bepaalde persoon aan te 
maken. 
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Bernhard Miinkel 

Mars I: 

kaartoefeningen 

Mars-robots vanaf de pc thuis aansturen 

Twee robotvoertuigen moeten twaalf weken rondrijden op 
het oppervtak van Mars. De 'Science Activity Planner' 
stippelt hiervoor de koers uit. Het besturlngsprogramma 
kan ook op de thuis-pc worden uitgeprobeerd. 


T ochten op Mars brengen 
allerlei risico's met zich mee. 
Rondslingerende stenen of 
onvoorziene gaten kunnen sne! 
een einde aan het uitstapje van 
een robot makea aangezten een 
onbemand voertuig op Mars niet 
interactief vanaf de aarde kan 
worden aangestuurd De rode 
planeet bevindt zich op het 
moment op een afstand van circa 
210 mJtjoen kilometer van de 
aarde radiosignalen hebben 
hiervoor ongeveer 11 minuten 
nodig. Een waarschuwing van het 
voertuig en een aansluitend 
tegenbevel zouden dus ongeveer 
22 minuten onderweg zijn. Zelfs 
een langzaam verkenningsvoer- 
tuig is onder deze omstandighe- 
den a I sne! verloren. 

De twee Amerikaanse robot¬ 
voertuigen Spirit en Opportunity 
moeten binnen drie maanden het 
terrein om hun landingsplaats 
intensief verkennen. Voor dit doe! 
kunnen de Rovers maximaal hon- 
derd meter per dag afleggen. De 
robot vindt daadwerkefijk een 
aantal hindernissen op zijn pad; 


hij kent het terrein en de gestefd- 
held van het terrein niet. Boven 
dien is hij tijdens de verkennings- 
tocht zo goed als blind. Hij neemt 
slechts elke tien second en een 
beeld van zijn omgeving en ver- 
geiijkt de informatie met zijn vast- 
gelegde routebeschrijving. Die 
beschrijving krijgt de robot tel- 
kens aan her begin van een Mars- 
dag vanaf de aarde meegedeeld. 

De Rovers worden aange¬ 
stuurd door een programma dat 
door het Jet Propulsion Laborato¬ 
ry (JPL) en Caltech aan het Califor¬ 
nia Institute of Technology werd 
onrwikkeld, "SAP, "Science Activi 
ty Planned', extraheert zijn ruwe 
gegevens uit beelden van de 
twee Mars-Rovers en bouwt daar- 
uit een driedimensionaat terrein 
op r dat naar believen gedraaid en 
gezoomd kan worden,* vertelt 
Gene Chalfant, medewerker bij 
het Jet Propulsion Laboratory, 
over de fundamentele functies. 
"Je zoekt een object dat onder- 
zocht moet worden en vertelt de 
Rover hoe hij daar het beste kan 
komen." 


Enth ous iaste ho bby-weten scha p 
pers kunnen dat actief uitprobe- 
ren. Het JPL biedt verschillende 
versies van de SAP voor Windows, 
Mac OS X r Linux en Solaris aan op 
zijn website [1J.De software kan 
daar indusief actuele topografi- 
sche gegevens van Mars gratis 
worden gedownload. Bijna 40 MB 
voor het programmapakket en 
acht MB voor het handbook in 
PDF-formaat moet er voor dit doe! 
van een van de servers naar de 
harddisk worden getrokken. De 
noodza ke I ij ke Ja va -ru n ti m e vers i e 
1.4 word! meegeleverd, Mac- 
gebruikers moeten de actuele 
Java-update 1.4.1 (Panther) voor 
Mac OS X op hun computer heb- 
ben. De systeemeisen zijn niet erg 
hoog, De gebruiker moet mini- 
maal een Pentium 3 (of een Mac 
G3) met 1 GHz klokfrequentie en 
100 MB ruimte op de schijf heb 
ben; alfeen het werkgeheugen 
moet royaal zijn: het programma 
wil 512 MB RAM hebben, anders 
stopt het tussendoor met werken. 
Voor vloeiende beweg ingen van 
de driedimensionale weergaven is 
het aan te raden om a lie waarden 
voor de veiligheid nog eens te 
verdubbelen. 

Behalve de eigenlijke applica- 
tie so ft ware moet ook de gege- 
vensset worden binnengehaafd. 
Op de webpagina worden steeds 
weer nieuwe pakketten met actu 
ele onderzoeksgegevens klaarge- 
zet, schrijft het JPL. Van het mate¬ 
rial mag je echter niet al te veel 
verwachten. De De opnames heb¬ 
ben geen al te hoge resolutie en 
zijn bovendien overwegend 
zwart-wit De terrein mode lien 
zien er grof en kunstmatig uit, de 
weergegeven afstanden beper- 
ken zich tot enkele meters. Toch 
geeft het programma een goede 
indruk van hoe wetenschappers 
uit enkele basisgegevens tot vele 
inzichten kunnen komen. 

In 1995 werd een begin ge- 
maakt met SAP, toen moest voor 
de robot 'Mars Sojourner 1 een 
nieuw aansturingssysteem wor¬ 
den ontwikkeid. De JPL ontwikkel- 
de op basts van Sun's Java een 
applicatie, die zowel voor de ana¬ 
lyse van de gemeten gegevens als 
voor de aansturing van de Mars- 
Rovers gebruikt kan worden. De 
software krijgt haar informatie 
binnen als XML-gegevensstroom. 
De downlink-browser berekent 
daaruit de desbetreffende terrei- 
n informatie. Behalve de nor male 
weergave ievert htj talrijke 
mozaiek-, driedimensionale ter¬ 
rain- en vogelvlucht-weergaves. 



Mars-expeditie op het beeldscherm thuis: met de Science Activity 
Planner (SAP) kun je de ruwe gegevens van de Mars-robot visual i- 
seren en de aansturing van de machines oefenen. 


De geoefende kijker kan aan de 
hand daarvan opmaken wat de 
plaats van de Rover is en wat inte- 
ressante objecten in de omgeving 
zijn en kan daar de positie van 
bepalert. 

Elk beeld bevat behalve de zui- 
vereterreinwaardesookde spec¬ 
tra mgegevens. Om ze te ana lyse - 
ren, kunnen in de SAP gericht 
kleurenbanden en kfeurenfiIters 
worden ingeschakeld. Bijzonder 
nuttig voor dit doe I is de "Image- 
Cube", Infraroodspectrumgege- 
vens, die de Rover van het omrin- 
gende terrein heeft vastgelegd, 
geven informatie over steensoor- 
ten en de vindplaats van minera- 
len. Ze kunnen met de 'ImageCu- 
be' op eenvoudige wijze zichtbaar 
worden gemaakt 

SAP wordt ook gebruikt om de 
Rovers aan te sturen. Met 
de uplink-browser worden hun 
beweg ingen vooruit gepland. 
Wat de Rover a lie maal moet doen, 
wordt samengevat in een set 
taken. SAP noemt ze "Observa¬ 
tions; die op hun beurt weer zijn 
onderverdeeld in 'Activities 1 . Tot 
de 'Activities' behoren acties van 
de verschillende camera's en 
onderzoeksap para ten, maar ook 
fundamentele vitale functies van 
de robot worden aan de hand 
daarvan aangestuurd, Als een 
"Activity" betrekking heeft op een 
wetenschappdijk onderzoek van 
een object op het Mars-oppervlak, 
bijvoorbeeld een steen, worden 
deze objecten als 'Features' en 
Targets' in de 'Activities' opgeno- 
men. 

"Features' zijn objecten in het 
[and sc hap die bestemd zijn voor 
de orientatie. Targets' zijn de 
eigenlijke doeien van de verken- 
ningstochten en onderzoeken, De 
wetenschappers van het JPL leg- 
gen op basis van de binnengeko- 
men meetgegevens de taken van 
de Rovers voor de volgende dag 
vast, Voor de zekerheid worden 
aansluitend de bewegingen en 
aaies van de voertuigen op de 
aarde gesimuleerd, Als de actie 
succesvol rs verlopen, kunnen de 
gegevens naar Mars worden 
gestuurd en door de Rover ten 
uitvoer worden gebracht. 

Op de thuis-pc zijn de si mu- 
la ties ook mogelijk, maar de 
hobby-wetenschappers zullen 
vooriopig waarschijnlijk niet in de 
gelegenheid worden gesteld deze 
acties op het Mars-oppervlak uit 
te laten voerea 

Literatuur 
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Perspectivische blik op de top van de trechter van de vulkaan 
AJbor Tholus. De krater heeft een diameter van 30 kilometer en 
een diepte van doe kilometer De vulkaan heeft in totaal een 
diameter van 160 kilometer en een hoogte van 4,5 kilometer 


Dr. Harald Zaun 

Mars II: 

In kleur en 3D 

Kfeurenfoto's van 200 miljoen kilometer 
afstand 

De sonde Mars Express levert spectaculaire informatie over 
de gesteldheid van het Mars-oppervlak. Het Berlijnse 
instituut voor planetenonderzoek en de FU Berlin 
genereren uit die gegevens 3D-beelden van ongekende 
kwaliteit. 


I k ben er voor honderd procent 
van overtuigd dat we op Mars 
allang leven hebben gevon- 
den. Er bestaan een aantal onge- 
looflijke foto J s van... de NASA, die 
voor mij duidelijk aantonen dat 
er op Mars complex leven 
bestaat". Toen de gerenommeer- 
de sdencefict i on-auteur Arthur 
C Clarke met deze avontuurlijke 
stdling kwam en daarmee veron- 
derstelde dat de rode planeet 
heel lang gefeden de woonplaats 
is geweest van een allang verd- 
wenen intelligente beschaving, 
was het omstreden Mars-gezicht 
in de Cydonia-regio allang door 
de NASA-Mars-satelliet Mars Glo¬ 
bal Surveyor 'ontmaskerd' als een 
toevallig ontstane bergformatie. 
Ondanks alle bevestigingen van 
het tegendeel door de NASA zien 
mensen die geloven dat er een 
buitenaardse beschaving op 
Mars is geweest, dit ook nu nog 
met heel andere ogen. Zij inter- 
preteren een aantal beeld- 
fragmenten van de foto's die 
door de Amerikaanse satellieten 
"gemaakt" zijn, als piramiden, 
verlaten nederzeltingen en ste- 
den van een vroegere geavan- 
ceerde beschaving. 

Sinds de Mars Express Orbiter 
van de Europese Vereniglng 
voor Ruimtevaart (ESA) de rode 
planeet omcirkelt en de Duitse 
"High Resolution Stereo Camera" 
(HRSC) zijn deugdelijkheid heeft 
bewezen, wordt sinds kort ook 
het HRSC-team van het Deut¬ 
sche Zentrum fur Luft-und 
Raumfahrt e.V. (DLR) geconfron- 
teerd met dit soort reaches. "We 
worden overspoeld door e-mails, 
waarin zowel de tegenstanders 
als de bepleiters van het Mars- 
gezkht ons aansporen om de 
Cydonia-regio onder de loep te 
nemen", verklaart Harald Hoff¬ 


mann van het HRSC-Experiment- 
Team van her DLR-instituut voor 
'Weltraumsensorik und Planet- 
enerkundung' in Berlin-Adlers- 
hof. Net als zijn college's heeft hij 
hooguit een ongei’nteresseerde 
glimlach over voor de specula- 
ties van ene Arthur C. Clark. Toch 
willen de onderzoekers binnen- 
kort kijken hoe "The Face on 
Mars* er nu echt Uitziet w Oor- 
spronkelijk waren we ook van 
plan om Cydonia te observeren", 
verklaart de geoloog. "Maar we 
kon den dit niet uitvoeren, 
omdat Mars Express langer 
nodig heeft gehad om in de 
nominale omloopbaan terecht 
te komen. Maar zodra we de 
mogelijkheid hebben, zullen we 
er eens naar kijken." 

Maar voor to pig hebben de 
DLR-onderzoekers belangrijkere 
dingen aan hun hoofd, Aan het 
etnd van de twee- tot vierjarige 
Mars-missie van ESA moet met 
behulp van de HRSC de topogra- 
fie van Mars nauwkeuriger in 
kaart zijn gebracht dan die van de 
aarde. De helft van de rode pla¬ 
neet wordt met een resolutie van 
tien tot 20 meter per pixel in ste¬ 
reo vastgelegd; later moet dan 
driekwart van het marsoppervlak 
met minstens 40 meter per pixel 
en de hele Mars-planeet met een 
resolutie van minstens 100 meter 
per pixel worden afgebeeld, De 
HRSC kan niet alleen voor topo- 
grafische doeleinden of voor het 
maken van mooie Mars-globes 
warden gebruikt Ook al is het 
maar een van de in totaal zeven 
instrumenten aan boord van de 
satelliet, aan de hand van de door 
haar gegenereerde beelden kan 
een van de meest besproken 
geologische kwesties met astro- 
biologische output worden opge- 
heiderd: was of is er op Mars 


water in vloeibare vorm en was 
of is daarmee ook leven mogelijk 
in de vorm van microben of po¬ 
rn i tie ve meercellige levensvor- 
men? Net teleobjectief "Super 
Resolution Channel" (SRC) met 
zijn ultrahoge resolutie, waar- 
mee opnames van objecten van 
twee tot drie meter mogelijk zijn, 
zou hierbij wel eens heel goed 
van pas kunnen komen. 

Zodra de stereocamera in actie 
komt met zijn negen, loodrecht 
ten opzichie van de vliegrichting 
gerangschikte, lichtgevoelige lijn- 
sensoren - elke sensor bestaat uit 
meer dan 5000 CCD-pixels van 
zeven micrometer groot - nemen 
vijf sensoren het oppervlak op in 
een hoge resolutie vanuit verscbil- 
lende kijkhoeken, De high-resolu- 
tion stereokop werkt volgens het 
scannerprindpe, dat wil zeggen, 
door de rangschikking van zijn 
negen fijnsensoren loodrecht ten 
opzichte van de vliegrichting, 
neemt elk van die sensoren op 
basis van de voorwaartse bewe- 
ging van de sonde dezelfde 
beeldstrook op het marsopper- 
vlak lijn voor lijn na elkaar op. 
Hierbij geeft elke sensor hetzelfde 
object op het oppervlak onder 
een verschillende kijkhoek weer. 
Op basts daarvan worden dan 3D- 
beelden gegenereerd uit vijf van 
die beeldstroken. De overige vier 


sensoren leveren multispectrale 
opnamen in de zichtbare golf- 
lengtes en in het nabije infrarood- 
bereilc 

Sij het 'DLR-lnstitut fur Piane- 
tenforschung in Berlin-Adlershof 
worden de beeld gegevens slechts 
enkele uren iater verwerkt. "Eerst 
decomprimeren we de gegevens 
uit teiemetrie-FTormaten. Er won 
den voor het eerst hele films 
gegenereerd, die dan worden 
gekalibreerd. Tot slot wordt het 
geheel ontdaan van geometri- 
sche vervormingen," vertelt Raff 
Jaumann, experiment-manager 
van de stereocamera HRSC aan 
het Berlijnse DLR-instituut voor 
planetenonderzoek. Voor de slot- 
bewerking en de definitive kleur- 
geving van de opnamen is de 
werkgroep van Gerhard Neukum 
van de FU Berlin verantwoordelijk. 

Hoe elegant het allemaal ook 
mag klinken - de lange weg van 
de op name tot aan het definitive 
beeid is bezaaid met potentieie 
foutbronnen: stofstormen op 
Mars, waardoor bedden misluk- 
ken, of een micrometeoriet die de 
paraboolantennes beschadigt 
zonnevlammen die gevoelige 
dektronka kapot maken of een 
banaal softwareprobleem dat de 
Mars Express doet verstommen - 
een fataal probleem kan in eik 
onderdeel optreden. 



Tafelberg in een perspectivische weergave in het zogenaamde 
chaotische terrein aan de oost-rand van de Valles Marineris, de 
grootste canyon in het zonnestelseL 
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MOMENT 


Fotograferen en filmed a Is een professional 

Ats fotograferen of filmen je hobby is en je werkt met een digitale 
foto- of videocamera dan lees je CHIP FOTO-VIDEO digitaal! Hier lees 
je hoe de professionals het doen r leer je werken met software en 
hardware en hoor je over de nieuwste apparafuur. CHIP FOTO-VIDEO 




FOTO'S OPFRISSEN 


digitaal verschijnt 6 maal per jaar en is minimaal 146 pagina's dik! 


Werken cals een professional 

De nieuwste digitale technieken maken het mogelijk om ook thuis op een professi- 
oneel niveau te werken, Wij laten zien hoe vakmensen te werk gaan. Leer van hun 
tips en kijk hoe je zelf tot professionele resultaten kunt komen. 


Workshops 

In elk nummer van CHIP FOTO-VIDEO digitaal staan workshops over de populairste 
programma’s waarmee je je beeldmateriaal kunt bewerken. Want met een mooie 
foto of video kan het feest pas echt goed beginnen. Wij vertellen je hoe je machtig 
mooie plaatjes kunt maken en thuis de Steven Spielberg in je wakker kunt maken. 

De nieuwste camera's getest 


T FILTERS 


■ .<4 p 4il 4r Mart mm M i#i 

V^rrr^rrr: 


4 p 4<l 4* Mr 1M M jf| — j l" p- 
■ mi itwji m *► 
* 

Irlirii* > * 1 1 mm nil Mil 


a* hb'. _ w pm (Mihiifif. 




CHIP FOTO-VIDEO digitaal is een tijdschrift boordevol nieuws, weetjes en testen 
over digitale fotografie en video. Zo tref je in elke uitgave tests aan van de nieuw¬ 
ste camera's, hardware en software. CHIP FOTO-VIDEO digitaal is een keihard onaf- 
hankelijk blad met een eigen testredactie en een eigen mening! 


Elk nummer met cd-rom 



12 pagina's software 

Koopadvies foto- en videoSis? 


dat: 


5 Je wilt niet weten hoeveel software er gewoon gratis te krijgen is. Maar, weet jij waar 
staat? En is dat wel echt virusvrij? Wij speuren het web voor je af, leggen over 
hele wereld contact om je iedere maand een voliedig overzicht te presente- 
ren. En natuurlijk zijn deze programma's getest en virusvrij! Zo krijg je elke 
uitgave een cd boordevol handige programma’s gratis bij het blad. 


de I 


Uniek: Iedere uitgave een digitale camera winnen! 


Wat werkt het best? 

Spiegelreflex vs h 


Niet alleen de nieuwe, maar ook bestaande abonnee's maken elk nummer 
kans op een digitale camera, een dvd-brander of een van de vele andere top 
prijzen die we ter beschikking stellen! Dus hoe eerder je een abonnement 
hebt, hoe groter de kans dat je iets wint waar je ook echt wat aan hebt! 




D/na 
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CHIP FOTO-VIDEO DIGITAAL 











Elk nummer met 
cd-rom ! 

+ elke uitgave kans op 
een digitate camera of 
een von de andere prijzen 
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FOTOALBUM 


Xara WebStyle 4.0 
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Bon weg? Geen nood. 

Fax je aanvraag naar +31(0)24 - 372 36 30 
Jo kunt natuurlijk ook bet formulier 
op het web invuflen: 
Http://wwwxhip-magazirce.nl 


F&L-club korting 

Lezers die al qeabonneerd zijn op CHIP, c’t magazine voor computertechniek of 
Computer Easy krijgen van ons nog eens extra clubkorting. Een jaarabonnement 
(6 nummers) kost dan qeen 27 maar slechts 25 euro! 

En natuurlijk maken ook zij iedere maand kans op waardevolle prijzen! 


Neem m een abonnement en profiteer! 

- Elke uitgave kans op een digitale camera of een van de andere prijzen 

- Korting op de prijs van een los nummer 

- Vrjf dagen eerder in de bus dan in de wrnkel 

-10% extra korting als je al qeabonneerd bent op CHIP, c*t magazine voor compu- 
tertechniek of Computer Easy Een jaar Jang (6 nummers) voor maar € 27,- 
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Online | Websites geselecteerd 


Raadselachtig 



Erzijn veel mensen die graag hun 
hersenen breken over raadselsen 
woordpuzzels. Puzziedonkey le- 
vert altijd een stevige mix van 
deze vragen, waarvoor je wel 
goed Engels moet beheersen* 

Op 1 mei gaat de derde Puzzle 
donkey van start. Hoe we I er een 


Nuttlg 



"Stuffucanuse" klinkt als een 
vreemd gerecht, maar is ook een 
pagina op deze website over 
vreemd voedsel waar ze in ande- 


prijs is voor degene die als eer- 
ste a lie puzzels kan oplossen, is 
het hoofddoef van Puzziedonkey 
toeh om je hersenen eens goed 
te trainen. Ook nadat de eerste 
twee Puzzledonkeys al waren 
gewonnen bleven de deelne- 
mers gewoon doorgaan om te 
kunnen zeggen "Ik heb de hele 
reeks afgewerkt." 

Er is ook een forum waarin de 
puzzelaars de puzzels bespreken 
en tips geven, maar zeker niet 
de optossingen. Als een tip te 
dicht bij de optossing Ugt, wordt 
deze door de beheerders snel 
verwijderd. 

htt p;//www. puzziedon key.com 


re landen nogal vreemd van op- 
kijken, zoals rauwe vis met uitjes. 

De website is eigenlljk be- 
doeld als "Stuff U Can Use", een 
pagina met heel nuttige dingen 
zoals HTML- en CSS-tutorials, 
downloads en dergelijke, maar 
ook met veel grappige berichten 
en afbeeldingen. Veel surfers die 
deze site ontdekten bieven ver- 
volgens nog dagen op deze site 
rondhangen, zonder nog ergens 
naar om te kijken... 

http://www*stuff uca n u s e. c o m 


Kunstmatig 



Voor (jonge) artiesten is het af 
tijd lastig om een publiek te 
vinden, maar minstens zo lastig 
is om je kunst dan ook nog 
eens aan de man te brengen en 
daarvan rond te komen. Een 


Oneerlijk 



De "419<onnection" is de alge- 
mene naam voor bedriegers die 
zich bezighouden met "Advanced 
Fee Fraud" - online bedrog om 
geld binnen te slepen. Afzenders 
van dit soort mails beweren vaak 
dat ze bankier, een hoge politicus 
of lets dergelijks zijn en hand heb¬ 
ben weten te leggen op illegale 
gelden. Via e-mails gaan ze op 
zoek naar iemand die hen kan 
helpen deze gelden te innen - 
tegen een aanzienlijk percentage 
van de opbrengst. De 419 in de 
naam komt voort uit het feit dat 


eigen website is natuurlijk een 
optie, maar hoe krijg je mensen 
op je site? 

Artcard is een Nederlandse 
website die kunstenaars de mo- 
gefijkbeid biedt om hun kunst te 
etaleren en verkopen. Omdat ze 
talrijke getalenteerde kunste¬ 
naars op een website hebben 
verzameld en ook pro-actief on- 
dersteunen is de kans voor de 
koper groter om leuke kunst te 
vinden en biedt het de kunste- 
naar de mogelijkhesd zijn pro¬ 
duct te verkopen. 

http://w w w .artca rd .n! 


de bedriegers in het begin be- 
weerden uit Nigeria afkomstig te 
zijn en zeiden vanwege artikel 
419 in de ISligeriaanse wet de 
hulp van een bul ten lander nodig 
te hebben om het geld het land 
uit te krijg en. Na een korte tijd en 
een aantal verstuurde e-mails 
over het onderwerp, vraagt de 
bedrieger het slachtoffer om hem 
een bewijs van diens goede be- 
dodingen te sturen in de vorm 
van een betaling... 

Sea m ora m a wii deze bedriege- 
rijen aan de kaak stellen, maar 
ook !o! hebben aan de bedriegers. 
De meest grappige voorbeelden 
van 'dupes' die de bedriegers zelf 
belachelijk maakten, worden op 
de website gepubliceerd* De ven 
halen van 'dupes' die zelf produc- 
ten - geld en/of goud - ontvin- 
genzijn bijzonder interessant 

htt p://www.sta mora ma.com 



Chemisch 



Studentea professionals, weten - 
schappers en hobbyisten in de 
chemie en chemise he technolo¬ 
gic zullen deze site weten 
te waarderen. Chemspy is een 
porta I site voor de specific ke 
doeleinden van de scheikundtg 


geinteresseerde. 

Chemspy biedt niet alfeen 
een zoekfunotie, maar ook een 
database die chemische begrip- 
pen, definitieSr synoniemen en 
acroniemen verzamelt en be- 
schlkbaar maakt. Bovendien Is er 
een nieuwsdienst en -archief. 
De site wordt aangevuld met 
linklijsten naar vaksites en tuto¬ 
rials. De tutoriaMijst is bijzonder 
noemenswaardig omdat deze 
probeert zo vailed ig mogelijk te 
zijn. Zo staan er bijvoorbeeld 
referenties naar de IUPAC no- 
menclatuur (officiele naamge- 
ving van chemische verbindin- 
gen) en worden de wetten van 
de thermodynamica uitgelegd. 

http://www.chemspy.com 


Vindingrijk 



Er zijn weinig webpagina's, die 
zo boordevol informatie over 
uitvinders en het proces van uit- 
vinden staan, als deze. Of je nou 
informatie zoekt over een be- 
paalde uitvinder of meer wilt 
weten over een uitvrnding zon¬ 
der in de juridische wartaal van 
octrooien verzeild te raken r deze 


site helpt je op weg. 

De pagina biedt niet alleen 
informatie over uitvinders en 
hun uitvindingen, maar ook 
nuttige informatie voor de toe- 
komstige uitvinder: hoe zet je 
je uitvindingen in monetair 
gewin om? Waar haal je geld- 
schieters vandaan? Hoe vermijd 
je bedriegers? Waar vinden 
conventies voor uitvinders 
plaats? 

Al deze vragen en nog veel 
meer onderwerpen worden op 
deze site behandeld. Er staan 
ook diverse online en papieren 
uitgaven (bij Magazines) voor 
uitvinders en diverse hulpbron- 
nen vermeld* 

http: //i n ve n to rs .a bou t. com 
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Games | Rollenspel 


De terugkeer 
van de bard 

In 1985 bracht s pel prod ucent 
Interplay het legendarische 'Tales 
of the Unknown, Volume I: The 
Bard's Tale" op de markt. 
De rollenspelgemeenschap was 
enthousiast - het spel bood ze 
een mooie sfeer en 3D-perspec- 
tief, vele verschillende karakter- 


Devil Whiskey 
(Amerikaanse versie) 

Producent 

Shifting Sum, 
www,stiifting-5uns.cofn 

Weteite 

www.devilwhi 5 key.cnin 

Besiurings- 

Windows 96/ME r 20Q0/XP, Linux 

systeem 

(heeft bovendien PythonI2 ( i 
SDL 1.2.5, SDL Image 1.2.3, SDL 
Mixer U.5, SMPEG nudig) 

Hardware-eisen 

soo-MHi-pt mm ram, 

16 MB graphics 
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O 

Souitd 

o 

Spelptoiei up 
de iangetermijn 

@© 

Technische 

aspecten 

0 
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Download; 25 boxed; 60 S 


ktassen en een fantastische seleo 
tie vijandige creaturea Met name 
role-players voelden zich hele- 
maal thuis in het spelverloop. Op 
het suceesvolle eerste deel volg- 
den twee verdere deien, "The 
Destiny Knight" en *Thief of Fate". 
Daarna werd er niets meef uitge- 
bracht voor fans van de bard - tot 
nu. Inmiddels heeft met alleen de 
oorspronkelijke bedenker van de 
serie, Brian Fargo, een eigen nieu- 
we versie van de klassieker aange- 
kondigd, er heeft zich ook een 
fandub gestort op het idee van 
destijds, daar is een waardige 
nakomeling van het oude rollen- 
s pel uit voortgekomen. Omdat de 
oorspronkelijke naamrechten bij 
Electronic Arts liggen, laten de 
men sen die het spel nieuw (even 
bebben ingeblazen hun project 
lopen onder de titel Devil Whis¬ 
key, 

De opmaak en de bediening 
werden bijna een op een overge- 
no men van het voorbeeld. De 
gamer trekt met een groep van 
maximaal acht karakters in kleine 
stappen door een fantasy-stad. 
Gevechten worden in rondes uit- 
gevochten; de actuele tegenstan- 
der wordt als stilstaand beeld in 
de hoek weergegeven. 


Net als bij "The Bard's Tale” zijn 
ook hier draaiingen van 45 graden 
mogeiijk, een vrije beweging in de 
ruimte behoort niet tot de moge- 
lijkheden. Toch komt men de 
modeme gamer op een aantal 
punten tegemoet - zo werd een 
automapping geinstalleerd, die in 
elk geval een grove orientatie toe- 
staat. Toverspreuken kun je ofwel 
net als bij het voorbeeld als afkor- 
ting van vier letters invoeren of 
direct uit een lijst selecterem Het 
spelprincipe maakt nu een heef- 


lijk eenvoudige indruk. Men is er 
ook echt in geslaagd de charme 
van de oude voorganger te bewa- 
ren. Op het moment is er nog 
geen Nederlandse distributee 
voor Devil Whiskey. Mochtje dus 
we! wat voelen voor zo'n nostalgi* 
sche trip near het verleden, zul je 
op de website van de ontwikke- 
bars een exemplaar moeten 
bestellen of er een tegen betaling 
moeten downloaden. En dat zul- 
len echte fans van het magische 
harden lied zeker niet erg vindea 
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STORAGE 

CONNECTTONSNET 


1. 

2 . 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8 . 

9. 


Pak de QuodCelior iStor uit 

Sluit de stroom kabels aan 

Sluit de meegeleverde Ethernet kabels aan op uw 
Ethernet Switch 

Start uw web browser en Login op de SiOS SAN 
Manager 

Detinieer de QuodCelior iStor RAID Set (RAID 0,1 of 5) 

Definieer de Host welke toegang heeft tot de 
QuodCelior iStor 

Creeer Target-iDisk (Virtueel Disk) uit de RAID Set 

Geef aan weike toegang de Host heeft op de Target- 
iDisk (geen. alleen lezen of lezen en schrijven) 

Log de Host in op de Target-iDisk 

De Target-iDisk is; nu gebruiksktaar voor de Host als 
een interne SCSI Disk. 

Herhaal stappen 6 t/m 9 voor de overige Hosts. 


Linux/^ 


De 


Voor ultgebreWe InlormaOe over de QuodCelior tStor 
surf naar hit p//www.fackservernl/iscsi of Bel [079} 301 99 00 
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Test bank | Grafische kaarten 



Manfred Bertuch 

Pixelstorm 

DireetX-9-grafische kaarten met een stille 
koeling en hogere kloksnelheden 

Een nieuwe productgeneratte met chips van ATI en Nvidia 
belooft adembenemende grafische effecten dankzij ver 
ontwikkelde DirectX-9-functies. De kaarten die eruit 
springen zijn uifvoeringen die op een hogere prestatie zijn 
geoptimaliseerd en een aantal modellen met bijzonder 
stille ventilaforen. Wij onderzoeken wat deze 
aanpassingen in de praktijkopleveren en kijken zoals 
gebruikelijk naar de kwaliteit van de uitgangssignalen en 
de stabiliteif. 


T egenover het vrij kleine aan¬ 
tal van vier actuele grafische 
chips staat een enorm groot 
aanbod van nieuwe grafische 
kaarten. Net zal je dan ook niet 


verbazen dat die wat 3D-spel 
performance of andere eigen- 
schappen betreft meestal niet 
van elkaar verschillen. Doorgaans 
bouwen de producenten het refe- 


rentiedesign van de chipprodu- 
cent na en varieren booguit de 
kleur van de printplaat of het 
design van de ventilator. Bij de 
opvaffende koellichamen werd 
minder op effectiviteit dan op 
optiek gelet en de doorgaans klei- 
ne mini-propeller zoemt flink. 
Slechts een klein aantal producen¬ 
ten probeert zlch door eigen 
constructies af te zetten van de 
massa Een ventilator met een 
grotere diameter is al voldoende 
om het lawaainiveau te reduce 
ren, aangezien hij voor dezelfde 
luchtstroom een fager toerental 
nodig heeft Maar het werk kan 
ook over twee fans worden ver~ 
dee Id, waarbij twee langzaam 
draaiende rotors bij dezelfde koel- 
prestatie vaak stiller zijn dan een 
die werkt op een hoog toerental. 
Sinds kort is het zelfs mogelijk om 
de warmte met behulp van een 
heatplpe af te voeren zonder 
geluiden van een ventilator en 
dus helemaal stiL Andere produ¬ 


centen pro here n kopers op hun 
beurt te lokken door de klokfre 
quentie te tunen. Daardoor ver- 
hogen ze de snelheid van de 
beeidopbouw, wat het risico van 
schokkertge beelden in kritische 
spelsituaties - met name bij geac- 
tiveerde anti-aliasing of anisotro- 
pe filtering moet verminderen. 

Zulke aanpassingen tref je 
alleen aan in de middelste en 
bovenste performancekfasse* 
Voor de testobjecten betaal je 
dientengevolgevan 190 euro tot 
meet dan 900 euro, ze zijn ofwel 
voorzien van de middenklasse- 
chips Radeon 9600 XT en GeFor¬ 
ce FX 5700 Ultra of van de high- 
end componenten Radeon 9800 
XT c.q, GeForce FX 5950 Ultra. 
Grafische kaarten uitdeze markt- 
segmenten zijn de juiste keuze 
voor a lie ga mers, die veei tijd 
besteden aan pc-spellen en de 
nieuwste actiongames in hoge 
beeldschermresoluties met alle 
foefjes willen kunnen spefen. Bij 
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Testbank j Grafische kaarten 


de keuze van de grafische chip 
meet je echter op de predeze 
aanduidingen en de toegevoeg- 
de letters letten. De goedkopere 
standaarduitvoeringen Radeon 
9600 (zonder Pro en zonder XT) 
en GeForce FX 5700 (zonder 
Ultra) bieden al veel minder per¬ 
formance dan de hler geteste 
model len en zijn zeker geen aan- 
rader voor de echte speifanaat. 
Actuele instapkaarten bieden 
ofwel helemaal geen DirectX-9- 
functies (Radeon 9200) of zijn 
niet krachtig genoeg om atle 
effecten in hun voile globe weer 
te geven {GeForce FX 5200). 

ATI of Nvidia? 

Of je nu moet kiezen voor grafi- 
sc he kaarten met een ATI- of Nvi- 
dia-chip, valt niet zo een twee 
drie te zeggen. Wei staat vast, 
dat ATI de betere anti-aliasing 
voor het gfadstrijken van object- 
randen biedt {in drte stappen 
van twee- tot zesvoudig). Nvidia 
biedt in het keuzemenu van de 
driver weliswaar nog meerinstel- 
lingen aan, maar daarvan func- 
tioneert alleen de tweevoudige 
anti-aliasing naar tevredenheid, 
terwijl alle hogere instellingen 
ofwel de kwaiiteit niet verbete- 
ren of te veel performance kos- 
ten. Daarom zien wegmarkerin- 
gen In racesimulaties of fijne, 
gedetailleerde objecten zoals 
antennes bij ingescbakelde anti¬ 
aliasing er beter uit met een ATI- 
grafische kaart. De ATI-technici 
hebben zich echter niet zo veel 
moeite getroost met de aniso- 
trope filtering waarmee texturen 
verscherpt kunnen worden. 
De Radeon-chips ondersteunen 
slechts een adaptieve methode, 
die alleen bij bepaalde hoeken 
de maximale detailscherpte 
levert* Als je bijvoorbeeld in een 
viiegsimuiator een bocht maakt 
en de horizontale lijn verlaat, 
dan veriiest de bodemtextuur 
tot op zekere hoogte aan detail¬ 
scherpte. Het voordeel hiervan 
is, dat de ATI-chips bij anisotro- 
pe filtering minder performance 
verliezen. Nvidia sluit op dk punt 
geen compromissen en ievert 
altijd de maximale detailgraad. 
De algehele beeldindruk heeft 
echter minder te lijden onder 
ATFs trues met texturen dan 
onder de onvolmaakte anti-alia- 
sing-stappen van Nvidia. 

Wie alle effecten van de nieu- 
we DirectX-9-spellen wil gebrui- 
ken, kan Nvidia's eerste DirectX- 
9-generatie GeForce FX 5800 en 


FX 5600 maar beter links laten 
liggen. De producent uit Califor¬ 
nia had de behoefte aan pixel- 
shader-performance aanvanke- 
lijk onderschat, waardoor deze 
chips in DirectX-9-spellen niet zo 
goed presteren. ATTs Radeon- 
componenten hadden van begin 
af aan meer DirectX-9-power te 
bieden. Pas Nvidia's tweede serie 
van de GeForce-FX (de 5700, 
5900 en 5950) heeft een verbe- 
terde architectuur (CineFX 2.0) 
met een rekencapadteit die ver- 
geleken kan worden met die van 
de Radeon-chips, Toch hebben 
de Nvidia-chips het moeilijk, 
omdat het belasten van alle 
reken eenheden alleen onder 
gunstige omstandigheden lukt. 
De shader-programma's voor de 
prog ram meer bare effecten moe- 
ten ook in een speciale Nividia- 
versie in de spellen zitterv, anders 
kunnen ze de shader eenheden 
van de FX-chips niet effectief 
gebruiken. ATI's architectuur is 
rechtlfjniger en vereist minder 
speciale programmering, waar¬ 
door de Radeon-chips in DirectX- 
9-spellen als Tron 2.0 r , 'Halo 1 en 
Tomb Raider - Angel of Dark¬ 
ness' aftijd net lets beter zijn dan 
de Nvtdia-componenten (zie 
kader op pagina 56). Maar voor 
een aantal spellen kan de situatie 
ook omgekeerd zijn. Aangezien 
de Nvidia-chips zijn gespecifi- 
ceerd voor een hogere geheu- 
genfrequentie, zijn ze altijd in 
het voordeel als spellen werken 
met texturen met hoge resolutie 
of geheugenintensieve effecten 
(multi-pass-effecten). Het resul- 
taat verschilt dus van spel tot 
spel, omdat niet te voorspeflen is 
waar de bottleneck precies ligt 
Alleen de genoemde voor- en 
nadelen bij anti-aliasing en 
anbotrope filtering gelden onaf- 
hankelijk van de spellen. 

Het stroomgebruik en warm- 
teafgifte betreft vind je bij de 
ATI- en Nvidia-chips slechts glo- 
bale opgaven. Zo verbruiken de 
twee vlaggenschepen GeForce 
5950 Ultra en Radeon 9800 XT 
ruim 50 watt. Het beste midden- 
klasse-product, de GeForce 5700, 
zal op ruim de heift uitkomen. 
De Radeon 9600 XT gebruikt 
naar vertuidt zelfs nog wat min¬ 
der stroom en is volgens ATI met 
ruim 20 watt tevreden. In prince 
pe geldt; hoe lager het stroom- 
verbruik, des te minder hoeft de 
chip te worden gekoeld en des 
te minder geluid produceren de 
koelsystemen. Als je dus tegelij- 
kertijd een stille computer en de 


hoogste performance bij spellen 
wilt hebben, zul je hoe dan ook 
een compromis moeten sluiten. 
In het nu volgende dee! van dit 
artikel bespreken we de koelcon- 
cepten van de afzonderlijke pro- 
ducenten en de overklokkmgs- 
mogelijkheden van hun kaarten. 
Daarna zullen we ingaan op de 
aigemene performanoeverschil- 
len van de afzonderlijke grafi¬ 
sche chips en de signaalkwalitei- 
ten op de analoge VGA- en 
video-uitgang van het totale 
testveld. 

Asus (ATI) 

Asus is vooral bekend om zijn 
grafische kaarten van Nvidia, 
maar bouwt sinds kort ook een 
aantal modellen met de Radeon- 
chips, Behalve twee goedkopere 
kaarten die minder geschikt zijn 
voor spellen, zitten daar ook de 
high-end uitvoering Radeon 
9800 XT en het midden klasse- 
product Radeon 9600 XT tussen, 
die ook een video-ingang heb¬ 
ben. 

Asus ontwikkelt regel matig 
eigen ventilatorconstructies en 
richtte zich ook bij de Radeon 
9800 XT niet naar ATFs rithtlij- 
nen. In plaats van een grote pro¬ 
peller blazen twee kleinere ven- 
tilatoren lucht over een grote 
koperen koeler, die de chips aan 
de voorkant bedekt. Op het 
9600-XT-model draait echter 
maar een van de gebrutkelijke 
mini-ventilatoren. Asus biedt 
met de SmartDoctor 3.0 voor 
beide kaarten een flexibele ven- 
tilatorondersteuning, waarmee 
het toerental afhankelijk van de 
chiptemperaiuur op een van vier 
niveaus kan worden ingesteld. 
Elk niveau kan aan een witlekeu- 
rig temperatuurbereik worden 
gekoppeld, zodat de kaarten bij 
een rustige desktop fluisterstil 
lopen en alleen bij 30-applica- 


ties van zich laten horen. Verge- 
leken met het ATl-referentiede- 
sign van de Hercules Radeon 
9800 XT von den we bij de ge- 
Euidsmetingen echter geen ver 
schillen. De tool bewaakt verder 
het stroomverbruik, het ventfla- 
tortoerental en biedt de gebrui- 
kelijke regelaars voor de chip- en 
geheugenfrequentie. 

De CPU wordt echter merk- 
baar belast door SmartDoctor, 
wat gevolgen kan hebben voor 
de beeldsnelheid in spellen. Zo 
veriiest het OpenGL-spel 'Quake 
3 Arena' ongeveef tien procent 
van zijn gemiddelde fra me rate 
en de we erg a ve schokt bij de 
DirectX^shooter 'Halo' vaker met 
de SmartDoctor dan zonder. Bij 
een tool voor het tunen van de 
performance van 3D-spel len zou 
de spelperfomance eigenhjk niet 
zo duidelijk beinvloed mogen 
worden. Bovendien genereert 
SmartDoctor in plaats van 
de geplande temperatuurwaar- 
schuwing bij het gamen slechts 
een flikkerende, zwarte recht- 
hoek. 

De hulpbestanden van de 
SmartDoctor waren in onze test- 
versie verouderd en daardoor 
werd niet direct duidelijk dat 
achter de regdaar 'Power Duty 
Cycle' de handmatige ventilator- 
regeling verstopt zit. Ook de 
klokschalen zijn met maximale 
waarden van 440 en 385 MHz 
wat aan de krappe kant Het 
geheugen kon in onze test nog 5 
MHz meer hebben. Het kleinere 
Radeon-9600-XT-model bleek in 
de overklokkingstest veel te kurt- 
nen hebben. Het liep stabiel tot 
een chipfrequentie van 570 MHz 
en een geheugenfrequentie van 
360 MHz, wat in spellen maxi- 
maai 17 procent hogere beeld- 
snelheden kanopleveren. 

De in het volgende tekstdeel 
beschreven overdrive-feature 
van de ATMtandaard driver is bij 
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8ij ‘Halo' (open de beeldsnelheden duidelijk terug, als je 
de Asus Smartdoctor activeert, zoais de bovenstaande 
FPS-grafiek van Fraps laat zieru 


beide Asus-kaarten overigens 
niet beschikbaar, omdat Asus 
voor her uitlezen van de parame¬ 
ters een spedale sensorchip 
gebruikt, die de overdrive-func- 
tie niet kent. 

Hercules (ATI) 

De Radeon-98G0-XT kaart van 
Hercules vertegenwoordigt het 
grote aantal producten dat op 
het referentiedesign van ATI is 
gebaseerd. De bijzondere ken- 
merken zijn grote koperen koe- 
lers aan de voor- en achterkant 
en een 6,5 cm grote, tempera- 
tuurgeregelde ventilator Hij 
loopt om te beginnen langzaam 
en bijna onhoorbaar, maar scha- 
kelt naar een hoog toerental 
nadat een 3D-appiieatie de chips 
heeft verwannd en is in de maxi- 
male instelling net zo lusd als de 
9800-XT-kaart van Asus. 

In de drivermenu's vind je de 
door AH aangeprezen overdrive 
functie. Deze functie moet de 
chipfrequentie verhogen, maar 
hierbij wel in het cog houden 
dat de chiptemperatuur niet te 
sterk stijgt, om risico's te vermij- 
den. Het praktische nut van deze 
feature is echter zeer twijfelach- 
tig. In onze test ging de frequen¬ 
ce slechts van 412 naar 418 MHz, 
wat in games nauwelijks te mer- 
ken is en er voornamelijk voor 
zorgt dat in benchmarks een tot 
twee extra frames per seconde 
worden behaald. 

Hercules doet ereen 3DTwea¬ 
ker bij die eigen experimenten 
met de frequenttes mogelijk 
maakt, maar niet compatible is 
met ATI's Overdrive. Als je Over¬ 


drive bebt geactiveerd, sc hake It 
de tool de chipfrequentie terug 
naar 410 MHz. 

HIS/Enmic (ATI) 

Btj HIS/Enmic moeten Excalibur 
model I en in de bijzondere IceQ- 
uitvoering gevoelige oren ont- 
zien. 2e zijn voorzien van een 
ventilator van Arctic Cooling die 
werd geoptimaliseerd voor sttl 
gebruik, Helaas zit de versie met 
de Radeon 9800 XT nog in de 
planning; die zal waarschijnlijk 
pas beschikbaar zijn op de CeBIT 
van 2004, Daarom namen we, 
om de ventilator te kunnen uit- 
proberen, de uitvoering met de 
wat lager geklokte Radeon 9800 
Pro onder de loep. 

Bij deze constructs wordt de 
totale beschikbare ruimte inclu- 
sief het eerste PCI slot naast het 
AGP-slot gebruikt De ventilator 
heeft een recorddiameter van 7 
cm en de grote lamellenradiator 
loopt van de grafische chip tot 
aan de slotplaat De koeler zit 
bovendien In een iuchtkanaal, 
dat via een grote uitsparing in de 
slotplaat naar buiten gaat Daar 
door verwarmt de afvalwarmte 
het binnenste van de computer 
niet Je kunt het toerental via een 
schakelaar in de slotplaat op een 
laag of een hoog niveau zetten. 
In de lage instelling draait de 
ventilator heel langzaam, wat 
hem met slechts 0,3 Sone bijna 
onhoorbaar maakt. Toch moet 
hij de temperatuur van de grafi¬ 
sche chip zo'n 20 graden lager 
houden dan de ATI-koelet De 
hoge instelling is bedoeld voor 
experimenten met overklokken. 


Het geluid van de ventilator ligt 
met 2,4 Sone even wel ook dan 
nog ver achter de 4 Sone van de 
norma I e ATI-vend I a tor. Bij het 
overklokken waren in de boven- 
ste instelling maximaal 400/370 
MHz mogelijk, wat bijna met de 
XT-frequenties overeenkomt. De 
geheugenchips zijn voorzien van 
passieve koellichamen. 

Powercolor (ATI) 

De Taiwanese producent biedt 
de Radeon 9600 XT als Bravo- 
Edition aan met een van huis uit 
hogere geheugenfrequentie. In 
plaais van 300 MHz is hij inge- 
steld op 338 MHz, wat beter past 
bij de hoge chipfrequentie van 
500 MHz. Volgens de product- 
aankondiging zouden de kaar¬ 
ten bovendien voorzien moeten 
zijn van geheugenchips met een 
cydustljd van 2,5 ns, die in theo- 
rie zelfs 400 MHz zouden moe¬ 
ten toestaan. Maar in werkelijk- 
heid waren ze met 2,86 ns niet 
sneiler dan bij elke andere 9600- 
XT-kaart Verder waren een ver- 
lichte ventilator en een video¬ 
ingang aangekondigd, wat bij 
ons model ook niet het geval 
was, Powercolor deelde ons 
mee, weer van de snelle RAM's te 
zijn afgestapt, maar alle andere 
features wel te hebben aan- 
gehouden. Maar een dergelijk 
model hebben we nog steeds 
niet gezien, 

Onze tests toonden aan, dat de 
grafische kaart de 338 MHz 
geheugenfrequentie zonder fou- 
ten aan kaa Meer reserves zijn er 
echter niet. Bij 350 MHz doen zich 


a I pixel storlngen voor en ook de 
grafische chip zelf loopt slechts 
tot 540 MHz stable I, De Bravo 
behaalt vergeleken met een kaart 
met een standaard klokfrequen- 
tie slechts drie proeent hogere 
beeldsnelheden. Als je uit bent 
op snelheid boven de ATI sperifi- 
cattes, zou je bij het vergelijkbare 
model van Asus meer geluk moe 
ten hebben, dat bij ons stabiel 
iiep tot 570/360 MHz. 

Sapphire (ATI) 

Sapphire is de enige producent 
met voliedig passief gekoelde 
grafische kaarten. In de Ultimate- 
serie zijn al sinds ruim een jaar 
ook de modellen met ATTs high- 
end chips verkrijgbaar in uitvoe- 
ringen zonder ventilator. Ook de 
All-in-Wonder-modellen met de 
Radeon 9800 Pro en 9600 Pro en 
geintegreerde tv-tuner worden 
inmiddels aangeboden met een 
passieve koeling. Het principe is 
tel kens hetzelfde: een tweed e 
koellichaam aan de achterkant 
van de kaart is via een heatpipe 
verbonden met het koellichaam 
aan de voorkant en verdubbelt 
daardoo r het koeloppervlak. 
Sapphire is bij de Radeon 9800 
XT echter noq niet uitgeexperi- 
menteerd. Vanwege de grotere 
afvalwarmte van het vlaggen- 
schip van ATI moet de koeling 
waarschijnlijk toch door een 
extra ventilator worden onder- 
steund, Daarom was ten trjde 
van de test alleen de Radeon 
9600 XT verkrijgbaar als Ultima- 
te-uitvoering. 

Net als de oudere Radeon- 



Tomb Raider - Angel of Darkness 1 is een van de weinige speilen 
die af gebruik maken van DirectX-9-effecten en Pixel Shader 2.0. 
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Details uit de siMciumfabriek: pixel-shader-architectuur van ATI en Nvidia 


Tegen de gewoonten van de 
CPU-ontwikkelaars In houden 
de producenten van grafische 
chips de interne details van de 
grafische chips in ieder geval in 
de beginpehode waarin de 
chips op de markt worden 
gebracht zorgvuldig geheim. 
Vooral Nvidia hseid zich bij zijn 
DirectX-9-chips hee) stil. Inmid 
dels zijn de werkwijzen van 
GeForce FX en Radeon erg goed 
gedocumenteerd, zodat je je 
eenvoudig een voorstelling van 
de voor- en nadelen van beide 
architecturen kunt maken. 

De pixel-shader-eenheid is in 
toenemende mate bepatend 
voor de performance van een 
grafische chip. Hier combineert 
de chip volgens het voorbeeld 
van kleine shader-program ma's 
maximaal 16 texturen voor het 
inkfeuren van de pixels en bere- 
kent effecten als reflecterende 
bump-mapping. Pixel shaders 
hebben niet alleen re ken een - 
heden voor het benaderen en 
combineren van textuurkleur- 
waarden (texels), maar ook 
rekenkundige eenheden voor 
het uitvoeren van wiskundige 
berekeningen met kleurwaar- 
den. Om zo realistisch mogelijke 
effecten te krijgen, zijn shader- 
programma's met 20 of meer 
commando's nodig. DirectX-9 
voorziet daarom in capaciteit 
voor floating point-berekenin¬ 
gen, om de afrondmgsfauten bij 
langdurige berekeningen zo 
laag mogelijk te houden. Omdat 
elk commando ongeveer een 
kloktik nodig heeft, is het be- 
langrijk niet alleen de chipfre- 
quentie zo hoog mogelijk te zet- 
ten, maar ook meerdere pixel 
shaders parallel te gebruiken. ATI 
integreert maximaal acht pixel 
shaders en kan in elke shader 
tegelijkertijd een textuur- en een 
rekenkundig commando uitvoe¬ 
ren. Dit parallelle gebruik is ook 
mogelijk bij op elkaar volgende 
blokken van textuur- en reken- 
commando's. Een programma 
moet voor de maxima le efficien- 
tre ongeveer evenveel textuur- 
als rekencommando's bevatten. 

Nvidia heeft bij zijn snelste chips 
gekozen voor vier pixel shaders, 
die elk twee textuurbewerkingen 
parallel kunnen uitvoeren. De 


textuureenheden kunnen echter 
alleen optima a I worden gebruikt, 
als een oppervlak precies een 
even aantal texturen nodig heeft. 
Bij een oneven aantal is er altijd 
een eenheid een kloktik fang 
inactief. Daardoor is de Nvidia- 
chip bij oppervlakken met een- 
voudige texturen maar half zo 
snel en bij een drievoudige tex¬ 
turering nog eens ongeveer 25 
procent langzamer Bovendien is 
de program flowcontrol bij Nvi¬ 
dia niet bljzonder flexibel. Om 
alle eenheden optimaal te belas- 
ten moet op tel kens twee tex- 
tuurcommando's een blok van 
twee of drie rekenkundige com¬ 
mando's volgen, waarbij voor het 
tweede en derde commando 
slechts een beperkte instmctie- 
set beschikbaar is (add, mu I, mad, 
dp4). Verder moeten alle reken- 
eenheden dezelfde registerset 
met elkaar delen. De tweede en 
derde rekeneenheid waren oor- 
spronkelijk alleen bedoeld voor 
DirectX-8-texturen. Toen Nvidia 
dit zwakke punt van zijn chips 
erkende, werden deze eenheden 
omgezet van fixed- naar floating 
point-arithmetic, om de reken- 
kracht voor DirectX-9-effecten te 
vergroten. 

Blijft echter het nadeel, dat elke 


afwijking van de beschreven pro 
gram mast ructuur de pixel door- 
voer snel verlaagt Da or komt het 
probleem bij van de effect!eve 
toewijzing van de weinige regis¬ 
ters. Ook moet er bij Nvidia op 
handige wijze tussen 16- en 32- 
bit-rekenprecisie worden gewis- 
seld De FX-chips kunnen helaas 
niet standaard rekenen met 32 
bit, omdat dan de snelheid en 
het aantal beschikbare registers 
wordt gehalveerd, maar 16 bit 
zijn weer vaak te onnauwkeurig. 
Voor shader-programmeurs zijn 
zulke beperkingen heel lastig, 
bovendten gaat het ten koste 
van kostbare ontwikkelingstijd. 
Nvidia belooft daarom, dat de 
optima I iserende compiler in de 
ForeeWare-drivers 5x.xx de sha¬ 
der-programmes automatisch 
aan de FX-architectuur aanpast. 
Voor de berekening 
a 2 x 2^ 
zou 

mul rO, a, a 
exp rl, h 
mul rZ, rO P rl 

twee kloktikken nodig hebben. 

De com man do reeks 

exp rl, b 

mul K), a, a 

mul r2, rf), rl 

past daarentegen exact op de 
FX-shader-architectuur en heeft 


maar een enkele kloktik nodig, 
Natuurlijk heeft de derde aanwij- 
zing de resultaten van de twee 
eerste berekeningen nodig. 
Maar omdat er meestal een hele- 
boel pixels de commandose- 
quentie moeten doorlopen, kun¬ 
nen de twee eerste commando's 
de volgende pixel al verwerken, 
terwijl het laatste commando 
nog met de gegevens van de 
eerste pixel bezig is. De pipeline 
geeft dus ook met elke kloktik 
een resultaat uit. ATI's shaders 
hebben voor dezelfde comman- 
dovolgorde daarentegen maar 
liefst drie kloktlkken nodig, 

Maar doorgaans figgen de ver- 
houdingen een stuk gecompli- 
ceerder, omdat bij langere sha¬ 
der-program ma's alle boven 
genoemde beperkingen tegelij¬ 
kertijd merkbaar worden, Daar¬ 
om valt te betwijfelen of Nvidia's 
run-time-compiler daadwerke- 
lijk in staat is om onbekende 
shades effectief om te zetten. De 
verbeteringen, die Nvidia bij de 
driver-versies 52.16 en 53.03 in 
het spel Tomb Raider behaalt, 
zijn waarschijnlijk eerder te dan- 
ken aan het felt dat de originele 
programme's werden vervan- 
gen door shaders die met de 
h a nd we rde n geo pti m a I i seerd. 


Principe grafische chip 
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Grafische chips verwerken de gegevens in verschillende stappen. De chips van ATI en Nvidia 
verschrllen qua opbouw van de pixel shader. 
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Testprocedure 

Theoretische benchmarks als 
Code creatures of 3Dmark 2003 
komen vanwege de vele mani- 
pulaties in de drivers niet in 
aanmerking als objective test- 
methodes voor de BD-perfor- 
mancetests. In plaats daarvan 
warden spellen gebruikt, waarbij 
eventuele optimalisaties ook het 
spelen ten goede komen. We 
onderzochten met 'Unreal Tour¬ 
nament 2003' en 'Max Payne 2' 
de performance van de Di rectX - 
8.1-grafische effecten op het 
niveau van Pixel Shader 1.1 en 
1.4. Voor UT2003 gebruikten we 
een zelf gemaakte scene met het 
polygoonrtjke Anubis-level. In 
Max Payne 2 hebben we een 
vuurgevecbt mettien tegenstan 
ders uit hoofdstuk 1/2 handma- 
tig gemeten met behulp van 
Fraps (www/raps.com). De Halo- 
ttmedemo gebruikt daarentegen 
tot op zekere hoogte ook 
DirextX-9-functies en Pixel-Sha- 
der-2,0-effecten, De laatste 
Tomb-Raider-titel 'Angel of Dark- 
ness' maakt op het moment het 
meeste gebruik van Pixel Shader 
2,0, Hij loopt daardoor ook voor- 
uit op de eisen van de eerste 
spectaculaire DirettX-9-titels afs 
'Half-Life 2'. De metmgen zijn 
gebaseerd op een zelf opgeno- 
men demo uit het Paris!-level 
De QpenGL-driver hebben we 
met 'Serious Sam - First Encoun¬ 
ter' getest Als testplatform ge- 
bruiken we een 3,0 GHz snelle 
Pentium 4-computer met 512 
MB DDR-DRAM met 400 MHz 
FrontSideBus en Dual Channel, 

We controleerden de kwallteit 
van de componenten door bij 
een omgevingstemperatuur 
van 40 graden over te klokken. 
Detestkaarten moesten voor dit 


9600-mode lien is ook de XT-ver- 
sie in een FireBlade-Edition met 
een verhoogde geheugenfre- 
quentie verkrijgbaar, Sapphire 
durft echter niet zo ver te gaan 
als PowerOolor en verhoogt de 
geheugenfrequence slechts in 
bescheiden mate tot 324 MHz, 
Bij de 3D-spellen worden de 
koellichamen zo warm, dat je 2 e 
niet meer kunt aanraken. Toch 
deden zich geen beeldstoringen 
of crashes voor, De geheugen- 
chips bleken bij het overklokken 


doel de DirectX-9-test 'Nature' 
uit de 3Dnwk 2003 doorlopen, 
die ook dienst doet als indicator 
voor de shader-performance, 
De tabel met resultaten geeft bij 
een gelijktijdige verhoging van 
de chip- en geheugenfrequen- 
tie de waardes op, waarmee het 
testmodel nog net geen beeld- 
fouten produceert. Aansluitend 
werd met deze instelling nog 
een demorun van het OpenGL- 
spel Quake 3 Arena' uitge- 
voerd, waaraan je de verhoging 
van de grafische performance 
bij een beperking van de filtrate 
kunt aflezen. 

In het lab controleerden we op 
beide analoge uitgangen de 
kwaliteit van de VGA-signalen 
van het groene kanaal met 1280 
x 1024 en 1600 x 1200 pixels, tel- 
kens bij 85 Hz f met behulp van 
een speciale volgorde van zwar- 
te en witte pixels, De testburst 
omvat gei'soleerde en dyna- 
misch wisselende afzonderlijke 
pixels en overgangen tussen sta- 


vrij gevoelig te zijn en lieten net 
als bij PowerColor slechts 340 
MHz toe, De chipfrequentie kon 
daarentegen worden verhoogd 
naar 600 MHz. Blijkbaar voert de 
combinatie bestaande uit de 
heatpipe en de twee koelticha- 
men de warmte bijzonder goed 
af. De ruime mogelijkheden om 
overte klokken maken in spellen 
met beperkte shaders tot 16 
procent hogere beeldsnelheden 
mogelijk, wat in kritische situ- 
aties het rlstco van schokkerige 


tische iicht-donkenzones, Voor 
de beoordeling keken we naar 
de stijgende en daiende flan ken, 
de breed tes van de signaalcur- 
ven op de zwartdrempel bij 70 
mV en de witdrempe! bij 630 
mV, niveau fouten en amplitudes 
van natrillingen, telkens gerela- 
teerd aan de gemeten duur van 
een afzonderlijke pixel e.q. aan 
de norm van 700 mV. De beoor- 
delingen van de afzonderlijke 
factoren en de beoordelings- 
schaal voor de meetwaardes 
hebben we zo genormeerd, dat 
het eindoordeel 'goed' alge- 
meen nog als scherp wordt erva- 
ren, Bij Voldoende' doen zich de 
eerste onscherptes voor, wat 
met name storend is bij kleine 
lettertypen. Bij elke volgende 
lagere beoordeling gaat de 
beeidscherpte duidelijk waar- 
neembaar achteruit: al bij de 
beoordeling 'slecht' is langer 
werken achter het beeldscherm 
nauwelijks nog mogelijk; in die 
gevallen kun je door verlaging 
van de beeldrefreshrate naar 75 


beelden verkleint. 

Gainward (Nvidia) 

Gainward biedt bijna al zijn 
modellen ook aan als 'Golden 
Sample' met verhoogde klokfre- 
quenties. De ktokfrequenties zijn 
echter niet default ingesreld in 
het BIOS van de kaart, maar zijn 
pas beschikbaar, nadat je in 
Ga inwards Expert-tool de uitge- 
breide klokfrequeoties hebt 
geseleaeerd, Bij het middenklas- 


Hz doorgaans nog een accepta- 
beie beeidscherpte bereiken. De 
beoordeling 'heel slecht' wordt 
toegekend aan kaarten die de 
desktop verstoppen achter een 
onacceptabele waas, 

Om de signaalkwaliteit aan- 
schouwelijk te maken nemen we 
het bee Id van een geisoleerde 
witpixel, afgenomen aan de VGA- 
connector, op in de tabellen op 
de pagina's 62 en 63. Een heel 
goed signaai zou een afgevlakte 
vorm moeten hebben, langer op 
de witdrempei 630 mV moeten 
blijven hangen en niet over de 
norm 700 mV moeten uitschie- 
ten en geen grote over- en natril- 
Iingen mogen veroorzaken. 

De PAL-conformiteit van de tv- 
uitgang berekenden we met 
behulp van speciale test beel¬ 
den die we via WinDVD-player 
van een dvd afspeefden en met 
behulp van een PAL-vtdeo-ana- 
lysator op de Composite-uit- 
gang of -adapter van de kaarten 
onderzochten. We vergeleken 
de afzonderlijke testwaardes 
bij de kleurkwaliteit, kleur- en 
heiderheidsniveaus, de vervor- 
mingsfactor en de ruis met de 
bijbehorende PAL-norm- en 
tolerantiewaarden. 

Voor de buiten de computerbe- 
huizing gemeten geluidsniveaus 
van de ventilatoren gebruikten 
we de volgende beoordeltngs- 
gradatie; de beoordeling 'heel 
goed' krijgen kaarten met resui¬ 
taten onder een Sone, die je bui¬ 
ten een gesloten behuizing niet 
meer waarneemt. 'Goed' staat 
voor een tot twee Sone; voor elke 
verdere Sone gaat het resultaat 
een stapomlaag. 


semodel PowerPack! Ultra/960 
zijn dit 500/475 MHz in plaats 
van 475/450 MHz, Daardoor 
gaan de beeldsnelheden in spel¬ 
len hooguit met vijf procent 
omhoog, wat onder de waarne- 
mingsdrempel ligt. Op de koeler 
van de Ultra/960 draait een klei- 
m standaard ventilator van 4 
cm, die niet echt stil te werk gaat, 
Het high-end model met 
Geforce FX5950 Ultra bestelden 
we meteen als CoolFX-variant. 
Gainward garandeert in dit geval 



'Max Payne 2' belast met zijn fysieke engine voornamelijk 
de CPU. 
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GAINWARD 


OR | Cancel | | 


verhoogde klokfrequenties van 
550 en 525 MHz voor chip en 
geheugen, terwijt Nvidia voor 
beiden niet meer dan 475 MHz 
opgeeft. Een eerste testmodel 
kon de verhoogde klokfrequen 
ties weliswaar in verschillende 
DirectX-spellen aan, maar crash- 
te bij Quake-3-timedemo's. Een 
tweede model liep daarentegen 
zelfs tot 570/535 MHz stabiel* 
Vergeleken met de normale Nvi- 
dia-klokfrequentie verhoogt dit 
de beetdsnelheden in 3D-spellen 
met ongeveer tien procent. In 
DirectX-9-spetlen met hoge reso- 
luties en beperkte shaders is zelf 
winst tot 20 procent mogelijk, 

Bij CoolFX hoort een grote 
waterkoeler (radiator) met een 
ventilator van 12 cm, die zo'n 
groot koelvermogen heeft dat 
daar ook meteen de CPU en de 
Northbridge mee gekoeld kun- 
nen worden. Gainward biedt 
voor dit doel een extra upgrade- 
kit aan* Wat geluidsniveau be- 
treft behalen de pomp en de 
ventilator samen een acceptabe- 
!e 2,2 Sone, maar alleen als je de 
ventilator aanstuurt met vijf volt, 
zodat hij draait met 1800 rpm. 
De temperatuur van de grafische 
chip steeg hterbij zelfs in de con¬ 
tinue test met de 3DMark 2003 
slechts tot 35 graden, Btj luchr- 
koelingen is 65 graden stan- 
daard, 

Het niet echt goedkope 
waterkoelsysteem bleek in onze 
test stabiel en betrouwbaar te 
werken* Voor die grote appara- 
tuurhebjewel een pc-behuizing 
nodig die bedoeld is voor venti- 
latoren van 12 cm, die in het ven- 
tiiatorgedeelte een inbouwdiep- 
te van minstens 8 cm voor de 
radiator moet toestaam Voor de 
inbouw is kennis van de rang- 
schikking van de componenten 


nodig en in de meeste gevallen 
zul je hiervoor in de behuizing 
moeten boren of zelfs zagen. Om 
te voorkomen dal je bij een 
eventueel defect van de water- 
koeling moet gaan aantonen dat 
je alles juist in elkaar hebt gezet, 
er geen luchtbellen in het sys- 
teem zaten en je ook de slangen 
niet hebt verbogen, kun je de 
inbouw beter overlaten aan 
Gainward Of een dealer. 

De Gainward-kit biedt geen 
automatische be waking van de 
koelfunctie tijdens qebruik, 
Omdat er op den duur kleine 
hoeveelheden water door de 
slangen diffunderen - Gainward 
heeft het over 5 tot 10 cm 3 bin- 
nen zes maanden - vraagt de 
koelang om regelmattg onder- 
houd. Bovendien kunnen we op 
dit moment nog niet zeggen of 
de in de handet aangeboden 
CPU-koelers van koper de alumi¬ 
nium koeler van de grafische 
kaart niet zullen aantasten door 
elektrochemische corrosie als ze 
op dezelfde waterkringloop zijn 
aangesloten. 

Leadtek (Nvidia) 

Ook Leadtek gebruikt bij zijn 
grafische kaarten van Nvidia een 
zelf ontwikkelde koeierconstruc- 
tie, De WinFast A360 Ultra met 
Geforce FX 5700 ult de midden- 
klasse kreeg een royale ventila¬ 
tor met 6 cm doorsnee, die een 
stuk stiller ioopt dan de gebrui- 
kelijke ventilator van 4 cm. 

Ook het high-end model 
WinFast A380 Ultra met Geforce 
FX 5950 Ultra heeft een ventila- 
tor van 6 cm. Hij blaast de lucht 
over een hoogwaardige koperen 
lamellenradiator en ventileert 
met behulp van een geleidende 
wand ook de geheugenchips 


aan de achterkant. Een rooster 
met kleine gaten voor de aan- 
zuigopening moet stofdeeltjes 
button houden* Leadtek biedt 
helaas geen ventilatorregeling. 
In plaats daarvan is de normale 
regeling van de Nvidia-driver 
actief, die bij het starten van een 
3D-applicatie de ventilator direct 
op het maximale niveau laat 
werken, Zo waren niet alleen de 
overklokkingsreserves met maxi- 
maal 560/510 MHz bijzonder 
hoog, ook het geluidsniveau 
behaalde een recordwaarde van 
6,3 Sone, De opmerkelijk hoge 
chipfrequentie doet echter ver- 
moeden dat Leadtek ons voor 
deze test een geselecteerd 
exemplaartoezond. 

Leadteks speciaal geprogranv 
meerde Universal-tool 'Win Fox' 
is op het eerste gezicht heel 
omvangrijk. Veel zaken blijken 
echter gewoon kopieen te zijn 
van functies die al in de Nvidia- 
driver zitten, zoals de frequentie- 
regeling en de temperatuur- 
weergave. 

MSI (Nvidia) 

MSt prijst zijn modeller! aan met 
een geluidsniveau van hooguit 
28 dB, waar een grote ventilator 
van 5,5 cm doors nee voor moet 
zorgen. De GeForce-5950-kaart 
heeft zelfs nog een tweede, 3,5 
cm grote ventilator aan de ach- 
terzijde, De koellichamen zijn 
slechts koperkleurig ge-eloxeerd 
en zijn van aluminium. Met een 
dikte van maxtmaal 4 mm zijn ze 
heel massief en daardoor be- 


hoorlijk effectief, zodat MSI de 
ventilatoren op het 5700- en 
5950-model op een lager toe ren¬ 
tal laat werken. Bij een rustig sys- 
teem produceren ze een be- 
scheiden zoemgeluid. Als je bij 
het topmodel een 3D-applicatie 
start, dan schakelen de ventilato- 
ren van 2,1 naar 3,4 5one. 

In de driver op de MSFcd zit het 
eigen overklokkingsmenu 'MSI- 
Clock' dat een keuze uit zes instel- 
lingen toestaat. MSI duidt deze 
functie aan als Dynamic Overdoc¬ 
king Tool (D.O.T.}, omdat het de 
chip- en geheugenfrequentie 
alleen bij een lopende 3D-appfica- 
tie hoger zet, De kaart kan maxi- 
maal tien procent worden overge- 
klokt, MSI is bij de chipfrequentie 
dus nog voorzichtiger dan Gain- 
ward. Op de verpakking staat MSI 
Stability Guarantee', wat het sta- 
btele gebruik bij de verhoogde 
frequences garandeert. De FX 
5700 Ultra had met de maximale 
frequences van 522/498 MFIz ook 
geen moeifijkhedea De beeid- 
snelheden gingen geheel volgens 
verwachting slechts met negen 
procent omhoog. 

De FX5950 Ultra produceerde 
echter al de bij het vierde niveau 
beeldstoringen in de Nature-test, 
omdat het geheugen van onze 
testkaart het bij 510 MHz al niet 
meer aan kon. MSI deelde ons 
mee, dat je in dit soort gevallen 
via je dealer kunt reclameren. 
Maar die moet dan wel geregis- 
treerd zijn bij MSI. Dan moet je 
naar verluidt via het RMA-proces 
binnen een week een ander 
model krijgea 



Gainwards waterkoeling CoolFX heeft veel ruimte in de 
pc-behuizing nodig en vraagt om regelmatlg onderhoud. 
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MSI biedt een 
eigen over- 
klokkings- 
menu datzes 
instellingen 
aanbtedten 
in maximaal 
tien procent 
hogere klok- 
snelheden 
voorzret. 


Aansluitpret 

Alle testobjecten voldoen aan de 
inmiddets gangbare standaard 
en kunnen via hun DVI-l-aanslui- 
tfng ook digitale flatscreens aan- 
sturen. Op dezelfde connector 
kan via de brjgeleverde adapter 
nog een tweede analoge beeld¬ 
scherm worden aangesloten, 
Je kunt dus een puur analoge 
of analoog/digitaal-gemengde 
dual-screen<onfiguratie opbou - 
wen. De kaarten ondersteunen 
digitale displays tot maximaal 
1600 x 1200 pixels bij minstens 
60 Hz, Er is inderdaad aitijd een 
tv-uitgang, die eveneens de rol 
van een tweede beeldscherm 
met eigen beeldinhoud kan 
overnemen, 

Terwijl de beeldkwaliieit aan 
de digitale uitgang uitsluitend 
wordt bepaald door het flatpa- 
nel, wordt aan de analoge VGA- 
aansluiting de signaalkwalitek 
van de grafische kaart duideltjk 
merkbaar, waarbij ons bij het 
actuele testveld geen goed maar 
ook geen uttgesproken slecht 
resuitaat opviel. Alle kaarten 
halen voldoende en goede cij- 
fers bij de gemeten resoluties 
van 1280 x 1024 (ideaal voor 19 11 - 
monitoren) en 1600 x 1200 
pixels [voor monitoren vanaf een 
beeldschermdiagonaal van 20"). 
Bij de Nvidia-kaarten is de 
Ultra/960 van Gainward de hek- 
kensluiter* Deze kaart behaalt 
noch aan de primaire noch aan 
de setundaire uitgang een 
acceptabele beeldscherpte bij 
een resolutie van 1600 en een 
beeld refresh rate van 85 Hz, zo- 
dat je naar 75 Hz terug moet 
schakelen. Hetzeifde geld! voor 
de Radeon-9600XT-kaart van 
Sapphire, Het Hercules-product 


vertoont hetzeifde probleem op 
de eerste, maar niet op de twee¬ 
de uitgang. De Radeon-98G0XT- 
kaart van Asus was de enige kan- 
didaat die een "goed' kreeg bij 
1600 x T 200, Alleen voor de 
secundaire uitgang trokken we 
een punt af. 

Zowel bij de ATI- als bij de 
Nvidia-drivers vind je een func- 
tie, waarmee je video's scherm- 
vullend op de tweede monitor of 
tv kunt weerg evert, terwijl je op 
de eerste verder kunt werken, 
waarbij de functie bij de ATI- 
Catalyst-drivers een stuk gemak- 
kelijker te bedienen is. De over- 
scan-modus, die films en spellen 
zonder zwarte rouwrand op de 
tv uitgeeft, wordt inmiddelsdoor 
alle kaarten aangeboden. 

We stelden echter grote ver- 
schillen vast bij de meting van 
de sig naalkwaIiteit op de Com- 
posite-uitgang. Zo was de Asus 
Radeon 9600XT niet in staat om 
een kleurensignaal op de tv uit 
te geven, noch via S-Video, noch 
via Composite, Bij Gainwards 
U ltra/960 functioneerde de dual 
screen-modus helemaal niet, we 
konden in de test alleen tussen 
de monitor- en tv-uitgang heen 
en weer schakelen, hoewel de 
dual-screen-aansturing etgenlijk 
zou moeten functioneren met 
elke GeForce-FX-chip, 

Ondanks de over het alge- 
meen hoge kaartprijzen waren 
Gain ward bij de Ubra/960 en 
Leadtek bij de Winfast A 360 niet 
in staat om de juiste Composite- 
adapter voor de S-Video-aan- 
sluiting van de kaart erbij te 
leveren, Daarom gebruikten we 
voor de metingen bij deze 
modellen in plaats van de bijge- 
voegde adapter de adapter uit 


ons lab, Bij de aansluitingen van 
de Winfast A 380 van Leadtek 
moesten we vreemd genoeg 
een S-Video-adapter aansluiten, 
om aan de Composite-uitgang 
een kleurensignaal te knjgen. 
Van de Nvidia-kaarten leverden 
de twee modellen van MSI het 
beste tv-beeld, terwijl het bij de 
ATI-kaarten de 9800-model len 
van Hercules en Asus en de 
9600-kaarten van Power color 
waren, 

Prestatiespelletjes 

Nvidia probeert het vergeleken 
met ATI kleinere aantal pixel pi¬ 
pelines te compenseren door 
hogere klokfrequenties, wat 
alleen lukt bij het geheugemn- 
tensieve spel H Halo\ in alle ande- 
re tests slaagde alleen de GeFor¬ 
ce FX 5700 Ultra enn om zijn 
tegenspeler, de Radeon 9600 
XT, behoorlijk partij te geven, 
Hier is het verschil bij de geheu- 
genfrequentie met 450 tegen- 
over 300 MHz ook het hoogst 
Bij een intensief gebruik van 
Pixel Shader 2.0 in het DirectX- 
9-spel Tomb Raider moet de FX- 
chi p zich echter gewonnen 
geven, De voorsprong van de 
Radeon 9600 XT op de GeForce 
FX 5700 Ultra is hier net 20 pro¬ 
cent, tevens wordt het zwakke 
punt van Nvidia's vorige chip, 
de GeForce FX 5600, hier het 
duidelijkst. 

Bij Unreal Tournament 2003 
valt Nvidia bij de high-end chips 
het meest terug, De GeForce FX 
5950 Ultra is hier tot 15 procent 


langzamer dan de Radeon 9800 
XT. Het voordeel van een heel 
groot grafisch geheugen van 256 
MB wordt momenteel alleen in 
extreme gevallen merkbaar, Zo 
moet je bij Unreal Tournament 
2003 bij de hoogste textuurreso- 
luties nog een beeldscherm reso¬ 
lutie van 1600 x 1200 pixels en 
tweevoudige anti-aliasing in- 
schakelen, als je 128 MB grafisch 
geheugen wiit overbelasten, De 
beeldsnelheden van de Radeon 
9800 Pro en GeForce FX 5900 
Ultra iopen hierbrj zo'n 35 pro¬ 
cent terug, omdat de chip textu- 
ren voortdurend via de langzame 
AGP-poort uit het werkgeheugen 
moet naladen, Kaarten van 256 
MB zoals de Radeon 9800 XT en 
de GeForce FX 5950 Ultra verlie- 
zen daarentegen met een inge- 
schakelde 2X-anti-aliasing slechts 
tien procent. Volgend jaar zullen 
er echter meer titels worden aan- 
geboden, die met extreem gede- 
tailleerde weergaven ook 256 MB 
grafisch geheugen volledig zuh 
len benutten, 

De beeldsnelheden van het 
actiespel 'Max Payne 2' hangen 
voornamelijk af van de CPU-per- 
formance vanwege de high-end 
engine die de fysieke effecten 
bepaald, De GeForce FX 5600 
Ultra bleek echter een bottle¬ 
neck te zijn, omdat hij niet 
was opgewassen tegen her aan¬ 
tal polygonen van het level. 
Btj ingeschakefde anti-aliasing 
begin nen de twee Radeon-9800- 
chips zich van hun Nvidia-tegen- 
stander af te zetten. Met an iso¬ 
trope filtering win nen de ATI- 



Unreal Tournament 2003 loopt op de Radeon 9800XT maximaal 
15 % sneller dan op de GeForce TX 5950 Ultra, 
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Mode* Radeon 9600 XT Radeon 9800 XT ID Prophet 9800 XT Extaiibur Radeon 9800 Radeon 9600 XT Bravo 

Pro Iced 



Produced 

Web 

Astis 

www.3sus.com 

Asus 

www.isus.tom 

Hardware 

Grafische chip 

Radeon 9600 XT 

Radeon 9800 XT 

DDR-geheugcn M B / m 

128 MByte/2,86 ns 

256 MByte / go. 

3D-Chip-/geheugenk1ok 

500 / 300 MHz 

412/365 MHz 

(hip- (fangroette) / geheugenkoeling 

attief (33 cm)/ passtef 

aettef/attief (2x4 cm) 

Fanbesturing 

vijfrtappen 

vijl stopper 

VGA/DVH 

Ix/lx 

lx /lx 

Video- / 5-Video-Out 


is/ 

Video-encoder 

Rage Theater 

Rage Theater 

Video* / S-Video*ln 

>S 

f*s 

Video-Decoder 

Rage Theater 

Rage Theater 

DVMWGA-adapter 

✓ 

✓ 

Anderesccessoires 

Kabel met video-aansiuitdoos 

Kabel met videtwanslultdoos, 
power supply kabel 

Software 

Spelien 

Gun Metal, Saule Engine 
Aquila r 6demos, M-Ufc- 
tegoedbm^ 

Gtm Metal, Battle Engine 
Aquiia, 6 demo's, Half-Life* 
tegoedhon 9 

DVD-piayer 

PowerDVD 4,0 

PowerDVD 4.0 

Andere tools 

TedmisdietoeU 

SmartDottor 3.0, Medi^5bow 
SE 2.0, Cod 3D, Photo Express 
SE 4.0, PowerDirector 2.55 ME 

SmartBoetor 3.Q, DVD Movie 
Factory 2 SE, Medi^how 

5E 2,0, Cool 3D, Photo Express 
SE 4.0, PowerOirector 255 ME 

Maximale chip- / geheugenklok 

570 /360 MHz 

425 / 390 MHz 

C3A four standaard/maximal 1 

137/161 fps 

222 / 225 fps 

Nature rtandaard t maximaal 1 

23/26,6 fps 

34,5 / 363 fps 

fangeluid 3 

t/m. 3,7 Sene/44,1 dBA 

I/m. 5,4 Sone / 47,9 d8A 

PAi'Confbnniteit 4 

-201,80% 

7,30% 

Videoband breedte 

1.8 MHl 

2,4 MHz 


VGA 1280 X1024, 85 Hl s 



Hercules 

www.hercutes.com 

HlS/Enmic 

www.hlghteduom.hk 

Powercolor 

www.cptechcom.tw 




Radeon 9800 XI 

Radeon 9800 Pro 

Radeon 9600XT 

256 MByte /go. 

128 MByte/g.o. 

128 MByte/236 ns 

412 /365 MHz 

378/338 MHz 

500/338 MHi 

actief/attief {6,5 cm) 

detief (7 cm) / passref 

attief / attief (4,5 cm) 

twee Happen 

iweesrappen(handm.) 

- 

Ix/lx 

1X/1X 

Ix/Tx 

v^/v^ 



gerntegreerd 

geEntegreerd 

geintegreerd 

-/- 



- 

* 

- 


v' 


S-Videth/Ondi-adapter, 

S-Vrtfco■/Cinch-adapter, 

VlVo-aansluiting, Qnch-, 

tindv. S-Video kabel, 

cinch-, S-VIdeo-kabel, 

5 Video-kabel 

power supply kabel 

power supply kabd 


Katt-Life-regnedbon’ 

Ballistics, Zanzarah. 6 demo's 

Tomb Raider AoD, Big Mutha Truckers, 
6 demo's, Ha1f-Life'2-tegoedbors > 

PowerDVD 5.0 

PowerDVD XP4.Q 

WinDVD 4 

3D Tweaker 3.0, ATl*demo's 
PipeDream, Chimp, Rachel, 
Car, Island, Bear 

PowerDiiector Pro 23 VE 

PowerOirector 2.0 ME 


440 / 400 MHz 

400/370MH2 

540 / 340 MHz 

223/228 fps 

213/ 220 fps 

148/153.4 fp 

35/17,5 fps 

32/34.2 fps 

23,7/25.2 fps 

t/m.5,4 Swe/49,2 dftA 

0,3 Son« / 23,6 <H!A (zacht) 
2.4 Sone/40.1 dBA fluid) 

2,6 Sonp/38.1 dBA 

4,20% 

-3.90% 

7,70% 

2,4 MHz 

2,1 MHi 

2,4 MHz 


Niveaufoutcn 6 
Natrilllngen* 1 
Ranken^teilheid ? 
SignaaLbreedte 1 


10,7%/8,2% 

47,6%/ 49.6% 
65,5%/51,7% 


5,7%/6,1% 
7,7%/11,5% 
34%/60,4% 
67.5%/ 49.4% 


4,6 % / 5,4 % 
33%/ 7,4% 
493%/37.4% 
531%/ 643% 


4,6%/S% 

5 % / 6,9 % 
41,6%/353% 
59,7%/63,9% 


9,6%/6,4% 
6%/7,6% 
35.6%/57,8% 
63,9%/40,8% 


VGA 16D0xl 260,85 Hi* 


Niveaufouten* 
Natrillngen* 
FlankenrteifheKl 7 
Signal breedte 11 


I0%/S% 

7J%/5% 

5.7%/7,5% 

3,6%/ 6,1% 

10,7%/9,3% 

8,9%/8,6% 

8,8%/10,7% 

5%/7,1 % 

5,2%/7,3% 

6,2%/7,4% 

58.5%/76,7% 

4S,2 % / 6S,2 % 

68,4%/48,1 % 

65%/49,6% 

47%/85,4% 

55,7%/21,1% 

53%/56,5% 

27,2%/45,7% 

32,4%/43,9% 

50,3%/7,6% 



BeoordeJing 

Radeon 9600 XT 

Radeon 9800 XT 

30 Prophet 9800 XT 

Exrailbof Radeon 9800 Pro keO 

Radeon 9600 XT Bravo 

Uitrusting 


©0 

© 

© 

O 

Prestatieinspelten 

© 


©© 

W 

© 

Gel uid 

0 

©0 

©© 

©0/0 

O 

Kwaliteitvideoslgnaal' 1 

©0 

0 

O 

O 

O 

VGA 1280 x 1024 prfmJsec. 

0/0 

®/o 

©/© 

©/© 

®/o 

VGA 1600 x 1200 prim/s*t 

o/e 

®/o 

0/0 

0/0 

0/0 

Straatprijs ca, 

€195 

€540 

€500 

€440 

€230 ,J 


’met nominate en maxi male Idefandbedea 03a bij 1600 x 1200 en maximale irateIfingen, Nature uit 3DMadc2003 bij 1024 x 768 trilineair gefrfterd 
} 30Mart(2G03 met nominate/maximale klobnelheid bij 1024 x 768, trilineair gefitierd 
%LiPiert cte kart bij maxima*! toerengetal, afstand JiorteoMaal 25 cm, veriikaai 123 cm 

4 gemete op de Composlte-uitgang; gemiddelde afwijking van de PALmorm- en -toleralie-waardes tot de videohand breed*?, rood-verschuivirvg en 4ntensiteit, Chroma-Luma-Delay, 
Chroma-Luma-Gain, Luma-niveau, vervormfng en tuis (Tie kader op p. SB) 

5 VGAaansluiting iprimalr) / DV Matislultl ng (secundair per adapter); telkens gemeten op do met 75 ohm getermineerde groene kanaal bij 31 bit Jdeurdiepte (lie kader op p. 58) 
©©ceergoed ©goed Ovukfoende ©slecht ©©zeerstecht ^ aanwezig - ijet aanwezfg gcw upgave 
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Testbank I Grafische kaarten 


Radeon 9600 XT FireBlade FX Pa wet Pack! Ul tra/ 
Ultimate 960 Golden Sample 



CoolFX Powerpack! WlnFast A36D Ultra TDH 

18GQXP Golden Sample 


Wimfast A380 Ultra 
TDH My ViVa 


MSI FX57Q0 Ultra TD12S MSI FX5950 Ultra VTD256 






Sapphire 

www,sapphiretech,com 

Ga Inward 
www.gainward.de 

Gainward 

www.gainward.nl 

Leadtek 

www.leadrek.com.tw 

Leadtek 

www.leadtec.com.tw 

MSI 

www.msl.com.tw 

MSI 

www.msUom.tw 








Radeon 9800XT 

GeForce FX 5700 Ultra 

GeForce FX 5950 Ultra 

GeForce FX 5700 Ultra 

GeForce FX 5950 Ultra 

GeForce FX 5700 Ultra 

GeForce FX 5950 Ultra 

128 MByte / 2,86 m 

128 MByte 122 ns 

256 MByte 7 g.a. 

128 MByte 7 2,2 ns 

256 MByte/g.o. 

128 MByte 7 g.o. 

256 MByte 7 g.o. 


5007475 MHz 

550/525 MHz 

475 7 450 MHz 

4757475 MHz 

475/450 MHz 

475/475 MHz 

passief/ - 

actief (4 cm) / passfef 

actief/ arilef (Utiri, WakQ) 

actief (6 cm} 7 passief 

actief 7 actief {6 cm) 

actief {5,5 cm)/passief 

actief/acM(53 en 3,7 cm) 

- 

- 

- 

- 

twee siappen 

- 

- 

ixnx 

-/2x 

1X7IX 

lx/lx 

1x71x 

lx/lx 

ix/lx 

y 'IS 

✓ /V 

slv 

SIS 

Sis 

/// 

SfS 

gei'megrmd 


5AA710BAE 

geintegreerd 

5AA710BAE 

gei'ntegreerd 

SAA 7108AE 

-/« 

-7- 

- 7 - 

- 

SIS 

- 7- 

S IS 

- 

- 

SAA71Q8AE 

- 

SAA710ME 

- 

SAA7108AF 


2x 

y 



v' 

y/ 

S-Video-tinch-adaprer, cinch-, 

Cinch-adapter, 

VEVo-kabel, Innovatek-watef- 

Cinch-adapter, cinch-. 

VrVo-kabeUinch-, 

S-Yideo-kabel, 

ViVceadapter, 5-VldeokabeE, 

S-Video-kabel 

power supply kahel 

koelingvoor grafische chip, 
power supply kabel 

5-Video-kabel, 
power supply ka be! 

S-Vldeo^kabel, 
power supply kabel 

power supply kabel 

power supply kabel 

Tomb Raider AoD r 

Half Life-2-tegoed bon* 



Gun MetoUJrgMutha 
Truckers 

Gun Metal, Big Mutha 

Truckers 

Morrowwind, Ghost Recon. 
Duke Mukem Manhattan 
Project, 7 demo's 

Morrowwind, Ghost Recon, Duke 
Hokem Manhattan Project, 

7 demo's 

PowerDVDXP^O 

WinDVD 4 

InterVidec WinDVD 4 

InterVidee WinDVD 4 

InterVidea WinDVD 3.1 

ImerVideo WinDVD 5.1 channel 

InterVIdeo WinDVD 5.1 channel 

Redline Tweaker 1.93 

Experlool 

Intervideo WinRip 2, 
WtnProducer3CD, ExperToot 

WinFax 11, Cult 3D Coloreal 

Ulead Video Studio 7 SE DVD, 
DVD Movie Factory 2.5, 

Win DVD Creator Plus, 

Adobe Photoshop Album SE, 

WinDVD Creator Flos, 

Adobe Photoshop Album SE, 


WfnFast PVft, WinFax II, ezv. 31 3D-Albutlt # ezv. 3 


3DAlbum,ezv. 


6W7340MHZ 

5307480 MHz 

5707535 MHz 

5207490 MHz 

560/510 MHz 

5407510 MHz 

540/500 MHz 

1447158 fps 

162/167 fps 

2417 242 fps 

1547168 fps 

230 7 239 fps 

154/174 fps 

231 7 237 fps 

23,5 727,3 fps 

15,6/16,4 fps 

29,5 7 30,3 lps 

14,8 716,1 fps 

25,7 7 29,7 fps 

14,8716,8 fps 

25,77283 fps 

OSone/QdBA (passief) 

4,3 tone 744,2 dBA 

2,2 Sane / 36 dR( A) 

3,8 Sane 7 43,8 dBA 

6,3 Sane / 49,4 dBf A) 

2,7 Sone/39,1 dBA 

t/m. 3,4 Some / 42,1 dB£A) 

-37,80% 

-54,90% 

43,60% 

405,90% 

445,20% 

22,70% 

-3,90% 

2,3 MHz 

2,7 MHz 

2,5 MHz 

3,4 MHz 

3,2 MHz 

4,7 MHz 

2,5 MHz 


4,6%/5% 

4 % / 4 % 

49,9 %/ 50,8% 

54,4% 7 47,9% 

6,4% 76,1 % 

T4,7 % / 24,5 % 

51,2% 7 46,9% 

60,6% 7 59,2% 

10,4% 712,5% 

13% 7 223% 

33,4% 7 50,6% 

73,5% 7 47,6% 

14,3% 7 5,7% 

17,5% 7 9,1% 

26,7% 7 63,6% 

74% 7 42,1 % 

12,9% 710,7% 

13,9% 717,9% 
20,5%/31,4% 

77,9% 7 72,4% 

16,1 %75,4% 

15,4% 7 8,4% 

26,5% 7 43,6% 

79,8 % 7 59,2 % 

12,5% 7 8,2% 

12,9% 7 20,9% 

20.6% 7 45% 

76,4% 7 71,4% 

4,6 % 7 5 % 

B,6 % 710 % 

10,7% 718,9% 

19,6% 7 93% 

15,4% 711,4% 

20% 7 6,1% 

15,4% 7123% 

5,1 % 7 4,5 % 

12,5% 717,6% 

103% 7 212% 

20,5% 7 9% 

16,7 %/1U % 

17,6% 7 7,6% 

16,4% 712,6% 

69,9% 7 733% 

31%/733% 

443% 7 61,1% 

33,2% 7 70,7% 

20,3% 7 71% 

33,6% 7 63,2% 

20,5% 7 72,7% 

24,4% 7 21,1% 

35,8 %7 46,9% 

69,8 % 7 61 % 

75,9% 7 493% 

75,6% 7 54,8% 

76,9% 7 48,7% 

77,8% 7 51,6% 



'• -j 

S_i: 

.j 1 

ft—r tj i r - 
[L -a..,-. .4..V 


kW, 



Sapphire FlreBlade 

FXPowerPack! Ultra/ 

960 Golden Sample 

CoolFX Powerpack! 

1800XP Golden Sample 

WinFast A360 Ultra TDH 

WinFastA380 Ultra TDH MyViVo 

MSI FX57D0 Ultra TD128 

MSI FX595D Ultra VTD256 

O 

8 

© 

© 

0® 

©0 

@0 

© 

® 

@® 

© 

©© 

© 

©0 

0© 

@© 

O 

© 

0© 

O 

© 

© 

©0 

O 

0© 

© 

© 

o 

®f® 

o/o 

07© 

070 

0/0 

07© 

©70 

© 7© 

©70 

07© 

070 

078 

070 

070 

€235 

€210 ,! 

€900 11 

€240 

€480 

€205 

€480 


6 Gemiddetde afwijking (pp) gerelateerd aan het normuiveati 700 mV, kleiner Is beter 

7 Gemiddeldevan a lie stijg- en valtijden lussen 70 mV en 630 mV, gerdaleerd aan de lengle van eun pixel, klerner is beter 
a Gemiddeld ! e van de afzonderlijke pixelbreedtes op do drempelwaarden 70 resp. 630 mV, groter is beter 

p voor Valve Premier Pack: Half life, Counter Strike, Team Fortress Classic, Oeathmatcb Classic, Half Life Opposing Force en Ricochet. vanaf aprif: Half Life 2 

"'Virtual Drive, RestorelT Professional, ThinSaft Be Twin, F-Cnlur, Trend Micro PC-Gilin en MSI-Taols: Media Center Deluxe II, 3D Turbo experience. Life Update, GoodMem, SeoireDoc, LockBox 
13 U lead Cool3 D, 3D Deep, Ca Iwea I, Colorific, Cufi 30 u adviesverkoopprijs 
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Test bank ] Graffcche kaarten 


Spelperformance 

Chip/geheugenktok 

Sonous Sam - First Encounter 

UT2003, Anubti 

Max Payne 2, Chap, 1/4 

Halo 1.02 

Tomh Raider, AoD 



tele*- 

bpte > 

MMCfr 

foclllf ► 


1600x1200,AAX2/noAF 

1280X960, no AA 7 no AF 

1600x1200, no AA/noAF 

800x600, no AA/noAF 

1024 X 768, no AA/noAF 


Radeon 9600 Pro 400/300 MHz 

GeForce FX 5600 Ultra 400/400 MHz 
Radeon 9600 XT 500/300 MHz 

GeForce FX 5700 Ultra 475/450 MHz 
Radeon 9300 Pro 330 / 340 MHz 

GeForce FX 5900 XT 3 390/345 MHz 

Radeon 9300 XT 472 / 365 MHz 

GeForce FX 5950 Ultra 475/475 MHz 

Radeon 9600 Pro 400/300 MHz 

GeForce FX 5600 Ultra 400/400MHz 

Radeon 9600 XT 500/300 MHz 

GeForce FX 5700 Ultra 475 / 450 MHz 

Radeon 9800 Pro 3807340 MHz 

GeForce FX 5900 XT* 3907345 MHz 

Radeon 9800 XT 4127 365 MHz 

GeForce FX 5950 Ultra 4757475 MHz 

Radeon 9600 Pro 400 7 300 MHz 

GeForce FX 5600 Ultra 400/400 MHz 

Radeon 9600 XT 5007300 MHz 

GeForce FX 5700 Ultra 475 / 450 MHz 

Radeon 9800 Pro 380/ 340 MHz 

GeForce FX 5900 XT 3 390 7345 MHz 

Radeon 9800 XT 412 7365 MHz 

GeForce FX 5950 Ultra 4757475 MHz 
gemeten op i865E/Pentium 4,3,0 GHz met 512 MB DDR-DRAM, 400 MHz, dual channel 

onder Windows XP, VSyncult 75 Hz; driverversies: 53.03 (Nvidia), Cat 3,9 (7.95, ATI); AA: anti-aliasing, AF: a nisotrape filtering 
Nvidia zander tertuurverscherping, anisotrope filtering bij Nvidia en ATI op 'kwaliteir 

Serious Sam met Extreme Quality, demo Karnak Peaceful Night Koop, alle andere speller met maidmakfetf uren/effecten 
Tomb Raider zonder postprocessing (render targets) 

1 schaduw met weergegeven 

2 AA-kwaliteit sledits mimmaat beter dan AAx2 
i gesimuleerd met GeForce FX 5900 Ultra 



chips vanwege hun minder 
nau wkeurtge filters meer terrein. 
Bij 'Serious Sam' (open de ATI- 
kaarten echter alleen maar zo 
snel, orndat ze van wege een fout 
in de OpenGL-d river de schaduw 
niet kunnen weergeven en daar- 
door beter lijken te presteren. 

Conclusie 

Qndanks de fout in 'Serious Sam' 
bieden de Radeon-chips alles 
welbeschouwd de betere perfor¬ 
mance ten opzichte van hun Nvi- 
dia-tegenhangers, wat geheel 
volgens de regels van de markt 
ook resulteert In hogere prijzen. 
Wie geinteresseerd is in de 
action-shooter 'Half-Life 2\ die 
op zijn vroegst in a phi verschtjnt, 
bespaart bij de Radeon-XT- 
model len echter rood de 35 
euro, aangezien je het spel met 
de bijgeleverde tegoedbon of 
gratis van internet kunt down- 
loaden of voor zo'n 10 euro op 
cd bij ATI kunt kopen. Voor alle 
andere gamers bieden kaarten 
met de vortge chips Radeon 


9600 Pro en Radeon 9800 Pro 
de betere prijs-prestatieverhou- 
ding. De Pro-chips zijn slechts 
een paar procent lager geklokt 
dan de Radeon-XT-modeilen, 
maar zijn in alle andere functies 
identiek. 

Onder de Nvidia-kaarten 
word! de prijs-prestatteverhou- 
ding van de aangekondigde 
modellen met GeForce FX 5900 
XT heel interessant Verwarrend 
genoeg staat de afkorting XT bij 
Nvidia voor minder performan¬ 
ce, in plaats van meer zoals 
bij ATI. De 5900-XT-kaaren zijn 
met 390/345 MHz ongeveer 
T5 procent langzamer dan die 
met de 5950-Ultra-chips (zie 
benchmark-tabel), maar heb- 
ben dezelfde 256-bit-geheu- 
geninterface en moeten maar 
rond de 280 euro kosten, Het 
goedkope model van ATI, de 
Radeon 9800 SE komt daarente- 
gen overeen met de perfor¬ 
ms nceklasse van een Radeon 
9600 Pro, orndat deze chip 
geen acht pipelines heeft zoals 
gebruikelijk bij 9800-kaarten, 


maar slechts vien 

Van de stille uitvoeringen 
wist ons behalve de passief 
gekoeide Ultimate-Edition van 
Sapphire alleen de HIS/Enmic 
Excallbur Ice-Q in de stille instel- 
ling te overtuigen. Ze zijn nog 
altijd stiller dan de peperdure 
waterkoeling van Gainward, die 
vanwege de ingewikkelde in- 
bouw alleen geschikt is voor 
ervaren doe-het-zelvers. Ook de 
modellen van MSI en Powerco- 
lor, die altijd nog een stuk stiller 
zijn dan de modeflen met stan- 
daard ventjlatoren, leverden 
bevredigende resultaten, Van 
ingewikkelde dynamische venti- 
iatorregelingen mag je niet al te 
veel verwachten. De door Asus 
gepresenteerde opiossing is 
wetlswaar goed bedoeld, maar 
is in de praktijk maar tot op 
zekere hoogte brulkbaar orndat 
hij afbreuk doet aan de spelper- 
formance. 

Met de beloofde overklok- 
kingsmogelijkheden is het op* 
passen geblazen. Zo produceer- 
den onze testkaarten bij de 


gegarandeerde klokfrequenties 
opmerkelljk vaak beeldfouten, 
zoals bij Gainward en MSI, Of de 
producenten gehoor zullen 
geven aan de redamattes zal 
afhangen van het feit of ze de 
beeldfouten in het eigen lab 
kunnen reproduceren. De per- 
formancewinst ligt doorgaans 
onder de tien procent en Is in de 
praktijk niet merkbaar en de 
extra kosten niet waard. Het Is 
ook twijfelachtig, of werkelijk 
elke kaart die voor de verkoop 
werd geproduceerd zulke hoge 
reserves biedt als ons testmo- 
del. We hebben met name bij 
de geheugenchips ervaren dat 
dit heel erg schommelt. Zo 
geven onze pogingen om de 
kaarten over te klokken alleen 
aanwijzingen voor wat onge¬ 
veer mogefijk Is, maar je kunt 
alleen vertrouwen op de door 
de producent gegarandeerde 
klokfrequenties. 
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Show 


click 


your Identity - Shane your (motion 



Stap 1 Click _ 

Maak een foto met een digitale camera. 



Stap 2 Upload 


Plaats de gemaakte foto’s in uw persoonlijke 
online fotoboek. Dit kan altijd en overal, mits 
u over een computer met internet verbinding 
beschikt. 



Stap 3 Share 


Vanaf nu kunt u uw online fotoalbum met al 
uw vrienden en familie delen. 


*Dit alias zonder dat u dure en /of speciale programma’s aan dlent te schaffen danwel downloaden. 

Ga snel naar www.ladot.nl 


Ladot - An Active ISP Company 
E: sales@ladot.nl T 0800-2266666 F: 035-7736991 



WWW.LADOT.nl E-MAIL, HOSTING EN ADSL 


Ladot - An Active ISP Company is Europe's belangrijkste provider Nu oak bij Ladot: Linux Hosting, CGI, PHP4. Perl scripts £ Front- 
van internetdiensten van web hosting en dome innaamregi etna Lie page! Bekijk op onze website de uitgabreide product portfolio: do- 
tot E-commerce en database oplossingen. Ladot staat voor de meinnaamregistratie, e-mail, website hosting, server hosting, ap- 
ontwikkeling van standaardoptossingen, met een focus op gebrui- plicaties, helpdesk, en veel meer Bovandien bieden wi| u de snelste 
kersvnendelijkheid en uitbreidingsmogelijkheden. internet verbinding van Nederland 












Klaus J. Muller 

Verkeerscentrale 

Linux-routing voor gevorderden 


Al sinds Linux 2,2 biedt de 
kernel uitgebreidefunoties 
om netwerkpakketten op 
het juiste spoor te zetten, 
Maar brjna geen enkele 
administrator kent de voor 
de configuratie benodigde 
tools uit het pakket 
iproute2, En dat is jammer, 
want deze tools maken op 
netwerkgebied 
verbazingwekkend slimme 
kunststukjes mogelijk. 

inds kernelversie 2.2 is het 

Netlink-device het knoop- 

punt voor a lie netwerkpak- 
ketten, Net als een klassiek rou- 
ting-mechanisme jaagt het de 
datapakketjes afhankeltjk van het 
doeladres naar de goede inter¬ 
face. Maar Netlink kan veei meer, 
zo kun je het bijvoorbeeid gebrui- 
ken voor het managen van de 
bandbreedte va n internetverbin- 
dingen |1 j. In deze tekst zullen we 
echter vooral kijken naar de fine- 
tuning van de meest gebruikte 
tools uit het iproute2-pakket 
en naar de uitgebreide routing- 


mogelijkheden aan de hand 
van bronadres, tP-protocol, TCP- 
en UDP-poorten en veel andere 
eigenschappen van datapakketjes 
- kortom Policy Based Routing. 

fnstallatie 

Om tproute2 met de oude kernel- 
reeks 2.2 te kunnen gebruiken 
moeten bij het compileren twee 
opties geactiveerd zijn: CON- 
FiG_NETLiNK en CONFlG_RTNET- 
LINK. In de configuratiemenu's 
staan ze in het menu “Networking 
options 1 ' als "Kemel/User netlink 
sockets" en "Routing messages". 

Voor het verderop in de tekst 
beschreven Policy Based Routing 
zijn in kernel-versies 2,2 en 2.4 
bovendien nog enkele andere 
opties nodig, die we hebben 
samengevat in de label op p. 68. 

Het voor de configuratie beno¬ 
digde programma ip zit fn een 
pakket, dat afhankelijk van de dis¬ 
tribute iproute of iproute2 beet. 
De stabiele versie van de iprou- 
te2-tools stamt al weer uit augus- 
tus 2001 en is in alle actuele distri- 
duties te vinden; zelf compileren 
is dus met de moeite waard. 


Anders gezegd 

De meeste admins gebruiken 
voor de netwerkconfiguratio nog 
steeds de klassieke Unix-tools 
ifconfig, route en arp. Het program¬ 
ma ip uit iproute2 dekt weliswaar 
de functieomvang van deze pro- 
gramma's, maar als je ook zon- 
der geavanceerde routing-func- 
ties kunt, hoef je zeker niet over 
te stappen, Het pakket iproute2 
is niet bedoeld als vervanging 
voor de klassieke tools, maar is 
eerder een noodzakelijk kwaad 
voor het finetunen van de rou- 
ting-mogelijkheden in Linux, 

Als je deze mogelijkheden 
echt nodig hebt, dan rest je niets 
anders dan helemaal over te 
stappen op iproutel, want de 
klassieke tools geven veel instel- 
lingen van ip niet geheel correct 
weer. 

Om een Ethemet-interface cor¬ 
rect te configureren gebruik je bij 
de oude tools de commando's 

ifconfig ethO 192.168,02 / 
netmask 255,255,255,0 / 
broadcast 192,168,0.255 
route add default gw 192.168.0.1 


Met ip bereikje hetzelfde met de 
twee regels 

ip addr add 192.168.0.2/24 / 
broadcast 192.168.0.255 dev ethO 
ip route add default via 192.168.0.1 

Luie administrators mogen de 
parameters van ip ook afkorten; 
als de afkortingen niet meer een- 
duidig zijn, pakt het programma 
de parameter die alfabetisch het 
eerst komt. De verkorte schrijf- 
wijze van deze twee comman¬ 
do's luidtdan: 

ip a a 192.168.0.2/24 b 191168.0.255 / 
dev ethfl 

ip r a default via 192,168,0,1 

Voor het uitlezen van de actuele 
instellingen gebruik je in plaats 
van ifconfig nu het commando ip 
addr (ofrewel ip a) en in plaats van 
route het commando ip route (of 
ip 0- 

Vergeleken met de klassieke 
tools bespaart het programma 
ip je niet alleen wat typewerk, 
maar het werkt ook nauwer 
samen met de Netlink-code. Als 
je bijvoorbeeid wilt weten of de 
Promiscuous Mode voor een 
bepaaide netwerkinterface actfef 
is, levert ifconfig alleen een correct 
resuitaat als de Promiscuous 
Mode ook met ifconfig werd inge- 
schakeld. Als daaremegen een 
andere tool zoals bijvoorbeeid 
tcpdump de mode inschakelde, 
dan kun je dat niet zien met ifcon¬ 
fig. ip link levert daarentegen aftijd 
het correcte antwoord en maakt 
het niet meer uit wie de Promis¬ 
cuous Mode inschakelde. 

Om met ifconfig meerdere 
adressen aan dezelfde Ethemet- 
interface te binden, moet je 
alias-interfaces (bijv. eth0:1) aan- 
maken. Met Ip is dat niet meer 
nodig, het voegt gewoon extra 
adressen toe aan de interface: 

ip addr add 10.0 0,1/8 b 10.255255.255 / 
dev etfiO 

ip a a 191168.12/24 b 192.168.1.255 / 
dev ethO 

Helaas ziet ifconfig deze extra 
adressen niet Als je een echte 
alias nodig hebt leg je die aan 
door de parameter "label" aan 
het ip-commando toe te voegen, 
bijvoorbeeid met label etb0:1. 

De klassieke tools {route, netstat, 
arp) proberen) normaal gespro- 
ken om IP-adressen om te zetten 
in DNS-namen; dit kun je uit- 
schakelen met de optie *-n" 
("numerical"). Bij ip werkt het pre- 
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Praktrjk) Policy-based routing met Linux 


mail-server Bij meerdere mternetverbindmgen kan Netlink met hulp 



cies andersom: standaard lost 
het programma IP-adressen niet 
op, dit meet je met “-r* ("resol¬ 
ve") activeren. 

Policy Based Routing 

Met het klassieke route-commando 
bewerk je de routing-tabel waarin 
de kernel nakijkt hoe hij een IP- 
pakket moet versiuren. In het sim- 
pelste geval bestaat deze uit maar 
twee regels, waarbij elke regel een 
IP-adres en een netmask bevat. 
De kernel vergelijkt het doeladres 
van het IP~pakket met de adres- 
sen (bitwise XOR) en kijkt hierbij 
alleen naar bits die in het netmas- 
ker op een staan (bitwise AND). 
De netwerkinterfaee uit de eerste 
van toepassing zijnde regel wordt 
vervolgens gebruikt om het pak¬ 
ket te verzenden* 

Eigenlijk gebruikt de kernel 
niet een, maar meerdere routing 
tabellen. route gebruikt in prind- 
pe alleen de label "main", maar 
met ip kan de administrator de 
gewenste tabel zeff kiezen met 
table warn. Zo kan hij bijvoorbeeld 
met het commando ip route show 
table local de tabel voor de door 
router zelf gegenereerde pakket- 
ten bekijken. Als je geen tabel 
opgeeft, werkt ook ip route 
gewoon met de label "main". 

Het bijzondere van het Net- 
link-device is dat je met ip extra 
tabellen kunt aanmaken, Binnen 
elke tabel wordt dan een route 
gekozen, zeals hierboven be- 
schreven. De echte kracht van 
Netlink zit hem in de regeltjes 
die bepalen welke tabel op een 
IP-pakket van toepassing is* In 
het srmpelste geval kijkt een 
regel alleen naar het bronadres 
van het pakket, maar er kunnen 
ook poortnummers, TCP/I P-flags 
en alle andere criteria meegeno¬ 
men worden, die ook in firewall- 
regels mogen voorkomen* 

De volgende drie scenario's 
zijn illustratief voor Policy Based 
Routing. 2e hebben gem een, dat 
de Llnux-router besthikt over 
meerdere internetverbindingen 
met uiteenlopende eigenschap- 
pen, zoals bijvoorbeeld een trage 
en een sneile verbinding of ver- 
schillen in prijs (kosten per MB vs 
flatrate). 

Twee 

internetverbindingen 

Een bedrijf heeft twee internet- 
verbEndingen; omdat de mailser¬ 
ver binnenshuis moet staan is er 
een vaste verbinding met een 


vast IP-adres. Omdat de provider 
ztch vorstelijk laat betalen voor 
het dataverkeer dat over deze 
verbinding gaat, moeten de 
medewerkers surfen via een 
goedkope ADSL-verbinding met 
flatrate en dynamisch toegekend 
IP-adres, Om ervoor te zorgen 
dat de medewerkers hun mail 
niet ophalen via het internet van 
de mailserver, bemiddclt een 
Linux-router tussen de vrer net- 
werkinterfaces (zie figuur boven). 

Als een computer vanaf het 
internet een TCP-verbinding met 
de mailserver opbouwt, dan 
komen de datapakketten via de 
vaste verbinding binnen, Zij heb¬ 
ben als doeladres dus het adres 
van de router-poort op de vaste 
lijn. Alle antwoorden van de 
interne mailserver moeten dus 
hetzelfde adres als bronadres 
hebben, anders kan de commu- 
nicatiepartnerze nietaan dejuis- 
te TCP-verbinding toewijzen en 
worden ze weggegooid. Daarom 
is het niet voldoende om ge¬ 
woon al het naar buitengaande 
verkeer over de ADSL-lijn te stu- 
ren, aangezien de antwoordpak- 
ketten van de mailserver dan 
een verkeerd bronadres hebben. 
Daarom moet de router de inter¬ 
face kiezen op basis van het IP- 
adres van de afzender - de vaste 
tijn voor alle pakketten naar de 
interne mailserver, de ADSL-ver¬ 
binding met varlabel IP-adres 
voor de rest van het mternetver- 
keer van uit het LAN* 

Met de interfaces en adressen 
uit de figuur ziet de standaard 
routingtabel er zonder IP-afhan- 
kelijkheden als vollgt uit; 

ip route show 

192.168.0.G/24 dev ethO proto kernel z 
scope link sre 192.168.0.1 
192.168,1.0/24 dev ethl proto kernel / 
scope link sre 192.168.1.1 
193.99.145*0/24 dev eth2 proto kernel / 
scape link sre 193.99,145*162 
212.0.0.0/8 dev pppO proto kernel / 


scope link sre 212J02.26.47 
default dev pppO 

Er ontbreek nu alleen nog 
een mechanisme, dat pakket¬ 
ten afkomstig uit netwerk 
192.168.1.0/24 van de mailser¬ 
ver via de vaste Mjn verstuurt 
met netwerkinterfaee eth2, 
Daarom maakt de administrator 
nu een routing-regel aan in een 
nieuwe tabel met het willekeu- 
rig gekozen cijfer 101. Omdat 
alle pakketten van de mailser¬ 
ver - onafhankelijk van het 
doeladres - via de vaste lijn ver- 
stuurd moeten worden is een 
standaard regeltje voldoende; 

ip route add default dev eth2 table 101 

Deze regel wordt echter nog niet 
gebruikt, omdat de kernel de 
nieuwe routing tabel 101 nog 
gewoon negeert Dit verandert 
als je een nieuwe regel toevoegt 
die de kernel laat weten dat hij 
deze tabel moet toepassen op 
alle pakketten uit het mailserver 
netwerk; 

ip rule add from 192,168*1.0/24 table 101 


Het commando ip rule show geeft 
de actuele routing-regels weer: 

0; from all lookup local 

32765; from 191168.10/24 lookup 101 

32766: from all lookup main 

32767: from all lookup default 

De regels worden in de volgorde 
van de aan het begin van de 
regel opgegeven prioriteit ver- 
werkt. Op pakketten van de mail- 
server naar het internet is de 
tweede regel van toepassing, 
dus worden ze aan de hand van 
de hierin opgegeven routing 
label 101 afgehandefd. Hierin 
wtjst de boven aangemaakte 
default-route naar de vaste lijn. 
Omdat er een route is gevonden 
stopt de kernel met zoeken. Of 
het pakket via deze route ook 
echt goed terechtkomt is voor 
het nemen van deze beslissing 
niet belangrijk 

Voor alle andere pakketten 
naar het internet past de kernel 
de daarop volgende regel toe, 
die naar de main-tabel verwijst 
Daarmee wordt de default- 
route naar de interface met het 
dynamisch toegekende IP adres 
actief. 



Afhankelijk van de doefport van de applicatie lerdt Netlink de IP- 
pakketten over de breedband satelliet-link of over de ISDN-ver- 
blnding met lage latency* 
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Satel liet-link 

Een ander netwerk ligt zo ver 
van de beschaafde wereld af, dat 
er nog geen breedband ver bin¬ 
ding via ADSL of kabel mogelijk 
is. In plaats daarvan gebruikt de 
administrator een snelle 2 -wegs 
satellretverbmding, maar wel 
met een hoge latency, Een hoge 
latency is niet bruikbaar voor 
internettoepassingen als 5SH, 
daarom is er voor de latentiege- 
voelige applicaties een speciale 
ISPN-verbinding. 

Nu moeten we de datapakket- 
jes dus verdelen op basis van 
doeipoortnummer; de $$H-pak~ 
ketten naar poort 22 moeten via 
de ISDN-lijn, alle andere via de 
satellietlink. De default route 
loopt dus via de Ethemebverbin- 
ding naarde satellietaansluiting: 

mute add default etbO 

Nu moeten we de uitzonderings- 
regel nog definieren voor S5FL 
Net onderscheiden van de pak- 
ketten aan de hand van het bron- 
ad res in het vorige voorbeeld 
doet Netlink in de kernel zelf, 
voor het herkennen van doel- 
poorten heeft het echter de hulp 
nodig van de iptables-firewall, 
Deze kan pa k ketten voorzien van 
een markering. Net als een Air¬ 
mail-sticker op een brief bepaalt 
deze markering het pad waar- 


web-server 



[^port 



client proxy 

mi 68,17 192.168,1.22 


Dankzij Netlink en iproute2 
kan een transparante proxy 
ook op een andere computer 
dan de firewall draaien. 


over Netlink het pakket stuort 
Het iptables-commando luidt: 

iptables -A FORWARD -E mangle 7 
-p rep -dport 22 -j MARK - -set-mark 2 

De firewall-regel wordt in de 
FGRWARD-ehain ingevoegd, om¬ 
dat pakketten aan de SSH-server 
niet op de router veranderd 
mogen warden. De tabel "mang¬ 
le" geeft aan dat het pakket 
alleen bewerkt maar niet gefil- 
terd meet worden. De volgende 
twee opt res leggen vast op welke 
pakketten de regel van toe pas¬ 
sing is (protocol TCP en poort 22). 
Het doet MARK bepaalt utteinde- 
fijk dat een markering moet war¬ 
den aangebracht en wel nummer 
2 {--set-mark 2 ), 

Aan de hand van dit masker 
verwijst Netlink het pakket later 
naar een specificke routlng-tabel, 
die je eerst moet aanmaken: 

ip route add default dev pppQ table 100 

Omdat alle SSH-verbindirtgen 
via de ISDN-1 tjn moeten lopen, is 
een default-route wederom vot- 
doende. Tot slot moeten we nog 
een regeltje aanmaken dat alle 
pakketten met markering 2 via 
deze tabel verstuurt: 

ip rule add fwmarfc 2 table 100 

Met de hulp van iptables kun 
je pakketten selecteren op de 
meest uiteenlopende criteria: 
poort num triers (of -ranges), a I 
dan niet gezette TCP-flags, pro¬ 
tocol (TCP/UDP/ICMP), MAC- 
adres of willekeurige combi- 
naties van deze criteria. Het 
mechanisme hiervoor Is altijd 
hetzelfde: eerst worden alle pak¬ 
ketten met iptables gemarkeerd 
en vervolgens aan de hand van 
ip-regels aan een bepaalde rou- 
ting-tabel toegewezen. 

Transparante proxy 

In sommige netwerken is een 
zogenaamde transparante proxy 
actief: alle benaderingen van 
web-poort 80 worden door de 
firewall naar de proxy op de- 
zelfde computer doorgestuurd, 
Deze regelt de communkatie 
met de externe server, slaat vaak 
opgevraagde paginal op en 
doorzoekt bestanden op virus- 
sen en andere bestanden die je 
niet in je LAN wilt hebben. Het 
voordeel vergeleken met een 
ouderwetse proxy is dat er geen 
insteliingen in de browsers op de 


client-computers nodig zijn en 
dat de gebruikers een filterende 
proxy niet zomaar kunnen om- 
zeilen door hun browsers anders 
in te stelfen. 

De datapakketten van de 
client moeten onveranderd blj 
het proxy-proces aankomen, 
zodat deze aan de hand van het 
doe lad res kan vaststellen welke 
server op internet hi] moet bena- 
deren. Daarom draait de proxy 
meestal op de firewall-pc zelf en 
wordt hij door een iptables-regel 
van g eg evens voorzien: 

iptables T nat -A PREROUTING -p tep 7 
-i ethO - -dport http 7 
-j REDIRECT - -to-pori 3128 

In dit voorbeeld worden alle pak- 
ketjes die naar poort 80 gaan 
doorgestuurd naar poort 3128, 
waarop het proxy-proces luistert 
naar binnenkomende verbindin- 
gen [ 2 ], De pakketten worden 
hrerbij niet veranderd. 

Hierdoor wordt de firewall- 
computer echter snel overbelast 
blj veel web-verkeer, steeds 
meer te checken virus-signatures 
en omvangrijke inhoudsfflters. 
Als je daarom een aparte pc voor 
de proxy wilt gebruiken kan ipta¬ 
bles je niet verder he J pen, omdat 
als doe! voor REDIRECT regels 
alleen lokale poortnummers zijn 
toegestaam Met iproute 2 is het 
echter een koud kunstje. 

Om ervoor te zorgen dat de 
pakketten niet in een eindeloze 
lus terecht komen, geef je in een 
eerste iptables-regel de mangle- 
tabel van de firewall voor alle 
webbenaderingen van de proxy 
(in het voorbeeld 192J68.1.22) 
een vrije doortocht: 

iptables -t mangle A PRERDUTTNG / 

-j ACCEPT -p tep ■ -dport 80 7 
-source 192.168.1.22 

Dan worden de web-pakketten 
zoals hierboven gemarkeerd: 


iptables -1 mangle -A PREROUTING 7 
p tep -i ethO -dport 30 7 
-j MARK ■ -set-mark 3 

De gemarkeerde pakketten 
stuurt iproute 2 door naar de 
proxy: 

ip ro add default via 192,168.1.22 table 102 
ip rule add fwmark 3 table 102 

Op de proxy wordt Squid op 
dezeifde wijze geconfigureerd 
als eerder op de firewall en 
dezelfde REDIRECT-regel voor- 
ziet hem van de gegevens. 

Conclusie 

Hoe we I er nog weinig redenen 
bestaan voor het vervangen van 
de klassieke tools voor de net- 
werkconfiguratie (ifeonfig, route arp) 
door iprouteZ, zijn er voldoende 
trues waarvoor iproute 2 onver- 
mijdelijk is. Om de uitgebreide 
routing-functies die sinds kernel 
2.2 in elk Linux-systeem sluime- 
ren te kunnen gebruiken, kun je 
hier niet van afzien. Helaas zijn 
de tools slecht gedocumenteerd, 
de meegeleverde man-pagina's 
zijn dummies zonder inhoud, 
Meer informatie moet je dus 
door eigen experimenten zien te 
vinden of zoeken op door ande¬ 
re gebruikers samengestelde 
internets]tes [ 3 , 4 ], 
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Oliver Lau 

PHP voor later 

Onderhoudsvriendelijk programmeren 
met PHP 

Als PHP-projecten stranden, wordt de scripttaal af gauw als 
zondebok aangewezen. Ten onrechte, want de 
programmeur bepaait de koers. 


O m hun websites van dy- 
namische elementen te 
voorzien, maken veel 
webmasters gebruik van de 
tamelijk makkelijk te leren script¬ 
taal PHP. Het mixen van HTML en 
PHP in een webpagina levert 
weliswaar al snel bevredigende 
resultaten, maar leidt ook tot een 
wat nonchalantere program- 
meerstijL Aan de achterkant rolt 
er dan slecht handhaafbare 
spaghetticode uit, waardoor dke 
halsoverkop in het [even geroe- 
pen reuzenappllcatie vooraf a I 


tot mislukken is gedoemd. 

Maar het kan ook zonder stress: 
een kleine regelset voor het 
beheer van de code in mappen 
en versiebeheersystemen, voor 
de structuur binnen een PHP- 
pagtna, voor modulair program¬ 
meren met objectgeorienteerde 
technieken en voor gebruik van 
function en class libraries maakt 
het leven van de webontwikke- 
laar een stuk eenvoudiger en 
vereenvoudigt tegelijkertijd het 
porten van de geplande applica- 
tte naar andere platformen. 


Mooie mappen 

De eerste stap op weg naar sue- 
ces is het mrichten van een 
bruikbare runtime-omgeving 
voor de PHP-scnpts. Kant-en- 
klaar (voor)geconfigureerde om- 
gevingen zoals WAMPP of 
LAMPP (Windows cq. Linux, 
Apache, MySQL, PHP en Perl) 
reduceren de ingebruikname tot 
het installeren van een software- 
pakket, 

Om het overzicht te bewaren 
warden alle bestanden bij een 
project in een a parte directory 
gezet. Blj een WAMPP-installatie 
iigt het voor de hand om PHP- en 
HTML-pagina's in directories 
onder de root-directory voor 
webdocumenten (htdocs) op te 
slaan. PHP-Include-bestanden 
komen in naar het desbetreffen- 
de project genoemde mappen in 
"php" terecht Functies en klas- 
sen, die niet alleen binnen een 
enkele applicatie, maar univer- 
seel gebruikt kunnen worden, sla 
je in de map "global" op, even- 
eens onder "php". Graphics in 
subdirectories van "images"'. In 
de standaardconfiguratie van 


WAMPP stuurt Apache elk 
bestand, dat op .php, ,php4, 
.php3 of .phtml eindigt. eerst 
door de PHP interpreter voordat 
het naar de browser wordt door- 
gesluisd, Om de uniformiteit te 
behouden kun je je echter het 
best beperken tot de inmiddels 
ingeburgerde uitgang .php. 
PHP-Include-bestanden, die een 
verzameling functies en klassen 
omvatten, voorzie je daarente- 
gen van de suffix jnc.php. HTML- 
pagina's zonder PHP-code eindi- 
genop .htmL 

Voor de grootst mogelijke 
portabiliteit mogen bestandsna- 
men alleen uit kleine letters, cij- 
fers, underscores (J, bet minte- 
ken (-) en de met een punt (*} 
aangegeven extensie bestaan. 
Hoofdletters of een mix van 
hoofd- en kleine letters kun je 
het best vermijden, 

Bij het toewijzen van bestands- 
en directorynamen verdient de 
wereldtaal Engels de voorkeur 
boven het Nederlands. Zeker als 
je hulp zoekt bij een probleem 
of deel wilt uitmaken van een 
Internationale (bijv. open source) 
gemeenschap belemmert het 
Nederlands je meer dan dat het je 
van dienst is. 

Verder meet je je bestanden 
sprekende namen geven als 
"userjdjbrm.php" voor een 
script dat de gebruikervraagt om 
een gebruikersnaam en het bfj- 
behorende wachtwoord in te 
voeren, of "user_data_form + php" 
om andere persoonlljke gege- 
vens van de gebruiker in ont- 
vangst te nemen. Elk script wik- 
kelt een enkele verwerkingsstap 
in de gebruikersinterface af. Dit 
houdt de code overzichtelijk en 
maakt latere uitbreidingen mak- 
kelijker, 

Objectgeorienteerd 

Bij het plannen van de gebruh 
kersinterface is het bovendien 
handig om de door de scripts 
verwerkte data en de daarop toe 
te passen bewerkingen als een 
geheel samen te vatten. Eigenlijk 
predes zoals Je bij objectge¬ 
orienteerd programmeren te 
werk gaat 

Elke klasse belandt hierbij in 
een eigen bestand, De ontwikke- 
laar kan zulke gemodulariseerde 
code met behulp van een inclu- 
de-aanwijzing (in spreektaal ook 
wel een 'include' genoemd) 
moeiteloos in scripts opnemen 
en gebruikem De voordelen van 
"Object Oriented Programming' 
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(OOP) liggen voor de hand; de 
inkapsellng verhindert nevenef- 
fecten b!j veranderingen in de 
methoden, zolang het geheel 
van methodedefinities (dezoge- 
naamde objeetlnterface) ten- 
minste onveranderd blrjft. De 
datageorienteerde kijk op objec- 
ten verbetert ook de recycle- 
baarheid van code, omdat data 
normaal gesproken bestendiger 
is dan verwerkingsstructuren. De 
modulariteit van de code bevor- 
dertopzijn beurtde evolutionai- 
re ontwikkeling van comptexe 
applicaties. En het overervings- 
concept minimaliseert redun¬ 
dances, omdat vergelijkbare 
klassen de eigen schappen en 
methoden van een gezamenlijke 
bovenliggende klasse kunnen 
gebruiken - dat vergt minder 
implem enta tie wer k* 

Ook het porten van een PHP- 
applicatie naar bijvoorbeeld 
Java-servlets kost op deze 
manier minder tijd. Wie van 
begin af aan op de OOP-tech- 
niek vertrouwt, bereikt zijn doel 
sneller. 


Concreet abstract 

Ervaren ontwikkefaars rmnimah- 
seren de inspanningen van het 
porten eveneens door niet te 


gebriilkersnaam 
en wachtwoord " 
selecteren 


invoer o.k.? —* 


A 


V user_id_ 
f foimphp 


i J a 


persoonlijke 

gegevens 

fnvoeren 


invoer o k,? -J 


, user_data_ 
f form, php 


( ‘ a 


registratie 

afeluiten 




I confirm, 
p- registration, 
php 


De vuistregel luidt: voorelke 
verwerkingsstap een apart 
script. Elk script most de 
mogelijke invoer op vaiiditeit 
en plausibiliteit controleren, 
voordat het de controle aan 
het volgende script doorgeeft. 


vertrouwen op de in PHP inge- 
bouwde databasefuncties, maar 
een universele programmeerin- 
terface te gebruiken. Wie bij¬ 
voorbeeld een op MySQL geba- 
seerde database-applicatie heeft 
geschreven, moet a!le database- 
spedfieke aanroepen aanpassen 
ais hij de applicatie naar Post- 
greSQL port Dat verduidelijkt 
het volgende codevoorbeeld 
met vier MySQL-specifieke aan¬ 
roepen: 

mysciLtonnect(Sdb_host r $userid. Spas 
sword); 

mysql_select_db{$db_oame); 

$rs = mysqLquery( SELECT * FROM 
table'); 

while (Srow = mysql fetch row($rs)} [ 

//«. 

) 

Niet ingewikkelder, maar een 
stuk gemakkeiijker te porten is 
daarentegen het gebruik van 
een zogenaamde data base-a fa¬ 
st ractielaag, die zich tussen appli¬ 
catie en database-AP! invoegt en 
de functie-aanroepen meer uni¬ 
form maakt, Tot de belangrijkste 
vertegenwoordigers van deze 
categorie behoren de brbliotheek 
ADOdb [2] en de DB-klasse uit de 
PEAR (PHP Extension and Appli¬ 
cation Repository) [3], Op dit 
moment ondersteunen beide 
interfaces MySQL, PostgreSGL, 
InterBase, MS SQL Server, ODBC, 
Oracle, Sybase, Informix en Front- 
Base, ADOdb kan bovendien nog 
met Firebird FoxPro, Access, ADO 
en DB2 overweg, PEAR-DB met 
Mini SQL (msql). De sinds PHP 
40.6 beschtkbare dbx-module 
kan overweg met FrontBase, MS 
SQL Server, MySQL, ODBC, Post- 
greSQL, Sybase en Oracle, 

Met behulp van ADOdb ziet de 
bovenstaande code er als vofgt 
ult: 

$db_type- J mysql'; 

$conn = &AD0NewConnect3on(Sdb type); 
$con n- >ton nect( Sd b_host, Suserid, 
$password H Sdb name); 

$rs - Sconn->Exeoitef'SELECT * FROM 
table * 1 ); 

while (!$rs->E0F) ( 

!i... 

$rs->MoveNext(); 

) 

Ter vergdijking dezelfde code 
met de PEAR-DB-bib!iotheek: 

$dbtype= J mysqL; 

Sconn = D B: xonnect T$d b_ ty pe ://$use ri d: 

Spa ss wo rd#S db_ h ost/$d b__na m e" 

$rs = $conrK> query ['SELECT * FROM 


table'); 

while (Srow = $rs >fetchRow()} f 

!U 

1 

En afsluitend met dbx, dat de 
reputatie heeft bijzonder vlot te 
zijn, omdat het in tegenstelling 
tot ADOdb en PEAR-DB niet in 
PHP, maar in C is geprogram- 
meerd: 

5db_type=DBX_M Y SQL; 

$cor>n = dbx_connect ($db_type, 
$db_host, 

$db_name, Suserid, ^password); 

$rs = dbx_query($conn, 'SELECT * FROM 
table'); 

for [St = 0; Si < $rs->cols; $i++) [ 

//„* 

I 

dbx_dose[$conn); 

Geen enkele functieoproep is 
nog database-specrfiek Het data- 
basetype hoeft alleen nog opge- 
geven te worden bij het opbou- 
wen van een verbinding via 
ADONewConnectionO, DB::connect() of 
dbx_connett{). Alle volgende aan¬ 
roepen zijn verder database- 
onafhankeiijk. Als je dan ook nog 
de declaratie van de variabeie 
$db„type via een include in elk 
script dat de database benadert 
integreert, beperkt het porten 
zich tot het veranderen van de 
waarde van de variabeie. 

Code op internet 

Bij een goede programmeerstijl 
hoort ook dat je het wiel niet 
opnieuw uitvindt, maar zoveel 
mogelijk code hergebruikt. Veel 
typische code kun je simpel via 
het internet opsporen, denk bij- 
voorbeeld aan routines voor 
foutafhandeling, authentificatie 
van gebruikers of voor het ver- 
sturen van e-mail. 

Wie vreemde code over- 
neemt moet natuuriijk altijd 
goed naar de licentie kijken. 
Daarnaast moet je er op letten 
dat de code gemakkelijk aan 
veranderende behoeftes aange- 
past kan worden en - misschien 
nog wel belangrijker - door de 
auteur steeds up-to-date wordt 
gehouden. Wie nieuwe PHP- 
features wil gebruiken die nog 
niet door een externe biblio- 
theek worden ondersteund, is 
genoodzaakt om ofwel een 
eigen variant te maken of op 
zoek te gaan naar een geschikte 
vervanglng. 

Dit kan echter worden ver- 
meden door meteen de juiste 


S O wampp 2 

Sa anonymous 

S apache 
cgi-bin 

B Q FastrearrFTP 
0 O htdoQ^ 

Q fonts 
B Q images 

LLli proiedl 
Cj picjed2 
O protect 3 
O modasp 
ii.,J) modperl 
O projectl 
O piotect2 
Q pro]ect3 
O restricted 
SO wampp 
© Q jpgraph 

O log? 

EB maitover 
S O mysql 
S Cl perl 
B iO php 

t3i browscap 
ta cs 

3£3 dlls 
O extensions 
O global 
a~1 openssl 
pdf-rdated 
a o pear 
Q O projects 

piojectl 
•_i projects 
project^ 

Q sapi 

ffl phpmyadnNn 
IS fC tmp 

'? webali^er 
S O v.'ebdav 

De installer van WAMPP maakt 
een uitgebreide directory- 
structuur aan. Alle bestanden 
bij een project moet je in apar- 
te mappen verzamelen. 


cod eve rza me ling te gebruiken - 
bijvoorbeeld het bij het PHP- 
project ondergebrachte PEAR, 
Deze opnieuw te gebruiken com- 
ponenten hebben hun geschikt- 
heid niet alleen in de praktijk 
bewezen, maar geven de gebrui- 
ker een bepaalde zekerheid dat 
het pakket ook in de toekomst 
beschikbaar zal blijven. lets dat bij 
andere projecten minder zeker is. 

De coordinators van het 
PEAR-project eisen dat code 
zuiver gedocumenteerd wordt 
en zo is ontworpen, dat hij ook 
in de toekomst nog uitgebreid 
kan worden. Wie iets aan PEAR 
wil bijdragen verplicht zich 
bovendien om voor de eigen 
code support aan te bieden en 
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API-aanroepen in de 
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regelmatig voor updates te zor- 
gen. Bovendien moet elke 
PEAR-auteur zijn code schrijven 
volgens de conventies in het 
PEAR-bandboek* 

Het vrij strikte reglement 
geeft reden tot hoop dat PEAR 
in de loop der tijd niet alleen 
uitgroeit tot een stabiete, maar 
ook tot een uitgebreide biblio- 
theek [4]. Zodra PHP 5 de b£ta- 
fase is ontgroeid, moeten de 
nieuwe taalelementen van ver- 
sie 5 (onder andere construc¬ 
tors en destructors, access 
modificatory abstracte klassen 
en interfaces, objecten als refe¬ 
rences) ervoor zorgen, dat de 
PEAR-code slanker en eenvou- 
diger wordt. 

Richtlijnen 

Terwijl PEAR-auteurs al langer 
gewend zijn aan strikte richtlij¬ 
nen, voelen andere ontwikke- 
laars zich vaak minder verplicht 
tot het schrijven van overzschte- 
lijke en goed leesbare code. En 
dat terwijl enkefe regels uit het 
PEAR-project a I voldoende zijn 
om de eigen code gemakkeltjker 
te onderhouden en beter lees- 
baarte maken. 

Net als bij de naamgeving van 
bestanden en directories kun je 
ook bij de naamgeving van klas¬ 
sen, functies, variabelen en com- 
mentaar in de code het best voor 
Engels als voertaal kiezen. Maar 
naast de taal bepaaft ook de 
manier van schrijven of direct te 
zien is welke logica er bijvoor- 
beeld achter ingewikkefder 


gestructureerde constructies zit 
Met een regel als de volgende 
kan wellswaar wat ruimte worden 
bespaard, maar het komt de lees- 
baa rheid zeker niet ten goede: 

<?php 

tf (voorwaardel) [ commando 1(); com¬ 
mando ) else {commandoStSparaml 
$param2)} 

?> 

Als daar dan nog wat alternatie- 
ve voorwaarden in de vorm van 
het sleuteiwoord elseif bijkomen, 
zul je elke commando in een 
a parte regel moeten zetten. De 
vorm van het volgende code¬ 
fragment voldoet aan de PEAR- 
conventle: 

<?php 

if (voorwaardel) { 
commandoK); 
commando^); 

} elseif (voorwaarde2) { 
commando3($param1); 

| else { 

commdndo4($param2, $ pa ram 3); 

! 

l> 

De PEAR-coderichtlijnen schrijven 
verder voor dat sleutelwoorden 
als switch, it elseif of while door een 
spatie van de daaropvolgende 
parameters worden gescheiden. 
Dat geidt overigens niet voor 
fu net ie-aan roe pen: hierbij staat 
tussen de functienamen en het 
inleidende haakje geen spatie. 
F u net ie para meters worden niet 
met spaties van omsluitende 
haakjes gescheiden* Als er meer 


parameters zijn, worden die wel 
met een komma en een daarop- 
volgende spatie van elkaar 
gescheiden. 

Functienamen worden in prin- 
cipe klein geschreven. Omdat 
functies iets "doen", moeten hun 
namen met een werkwoord 
beginnen. Als op dit werkwoord 
nog een woord voIgt, schrijf je de 
eerste letter daarvan groot. Een 
goed leesbare functiedeclaratie 
kan er dan als volgt uitzien: 

<?php 

function doSometbingfrargl, $arg2 = JT { 
if (voorwaarde) [ 
commandoO; 

} 

return $val; 

} 

?> 

Klassemethodes 

In tegensteliing tot de namen 
van methoden beginnen de 
namen van klassen volgens 
de conventie altijd met een 
hoofdletter Als een klassenaam 
uit meerdere woorden bestaat, 
begin je elk woord met 
een hoofdietter (zogenaamde 
"camel caps"). Deze "kamelerv 
bult'-schrfjfwTjze is ook aan te 
raden bij methoden en variabe- 
lea Constanten worden daaren- 
tegen uitsluitenti met hoofdlet- 
ters geschreven. Afzonderlijke 
woorden binnen de naam van 
een constante mag je met 


behulp van underscores optisch 
van elkaar scheiden: 

<?php 

define (XGN ST A l\f TE_MET_L A N GE_NA AM', 
f bla r ) 

?> 

Het PEAR-handboek schrijft ver¬ 
der voor dat je commandoblok- 
ken niet met tabs, maar steeds 
met vier spaties moet insprin- 
gen. Regels mogen bovendien 
niet al te lang zijn - de ervaring 
heeft geleerd dat meer dan 70 
tekens per regel sleeht gelezen 
en afgedrukt kunnen worden* 
Maar niet alleen gemakkelljk 
leesbare namen en overzichtelij- 
ke controlestructuren hdpen bij 
het debuggers Ook de logisch 
jutste volgorde van de declara- 
ties leidt tot een beter begrip 
van de PHP-code in een bestand, 
maar daar zegt het PEAR-hand- 
boek niets over. Wie zich aan de 
in de voorbeeldstructuur op 
pagina 74 voorgestelde volgor¬ 
de van globaal naar specifiek 
houdt, zal in zijn bestanden 
gemakkelljk de weg vinden: 
helemaal aan het begin staan de 
incI udes voor externe bibliothe- 
ken, dus van functie- en klas- 
severzamefingen die door ande- 
ren worden bijgehouden* 
Daarop volgen de indude-com- 
mando's voor eigen bibliothe- 
ken, om te beginnen voor de 
globale, daarna voor de project- 
specifieke* 



phpDocumentor genereert uit commentaarblokken over- 
zichtelijke HTML-pagina's, die je met behufp van templa¬ 
tes en stylesheets aan je eigen behoeften kunt aanpassen 
- hier die phpDocumentor zelf. 
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Op de declaratie van de constan- 
ten voIgt de declaratie van even- 
tuele globale variabelen. Daarna 
voIgt het prog ram me re n van de 
klassen en functies die uitslui- 
tend in deze PHP-pagina nodig 
zijn. AUe andere staan in aparte 
bestanden met de uitgang 
*Jnc.php\ Pas na de laatste 
declaratie voIgt de direct na de 
pagina-aanroep uit te voeren 
PHP-code c.q. de HTML-tekst 
voor de beschrijving van de 
paginaopbouw. 

Commentaar 

Sommige programmers ver- 
dedigen het standpunt dat 
gestructureerde code geen uit- 
leg behoeft en elk commentaar 
een teken van zwakte is: "Elke idi- 
oot kan code schrijven die door 
een computer wordt beg re pen. 
Goede programmeurs schrijven 
code die door mensen wordt 
begrepen." Pragmatrci beschou- 
wen commentaren daarentegen 
als de basis van hun documenta- 
tie. phpDocumentor h bijvoor¬ 
beeld een tool die commentaar 
in code evalueert en daaruit 
documenten genereert die in de 
browser weergegeven kunnen 
worden, bijvoorbeeld gebrui- 
kershandboeken of Masse- en 
functiereferenties voor ontwik- 
kelaars, 

Een commentaarstructuur die 
geschikt is voor phpDocumenta- 
tor begint altijd met een schuine 
streep en twee op elkaar volgen- 
de sterretjes, elke verdere regel 
begint met een spatie en een 
daarop volgend sterretje. In de 
laatste commentaarregel komt 
na het sterretje een schuine 
streep: 

<?php 

r 

* korte beschrijving. 

4 

* lange bescbrijving. 

* 

* ^phpdoccommandoi 
V 
?> 

Elk commentaarblok zou op zijn 
minst een korte beschrijving 
van de direct daarop volgende 
declaratie van een klasse, func- 
tie, constame of variabele moe- 
ten bevattem phpDocumentor 
behandelt de tekst tot aan de 
volgende alinea als korte 
beschrijving, de daarop volgen¬ 
de tekst als lange beschrijving. 
Het #-teken leidt phpDocumen- 


tor-aanwijzingen binnen com- 
mentaren in. Het commando 
^package ctdemo pakt bijvoorbeeld 
bestanden cq. de daarin zitten- 
de functies en klassen samen tot 
het pakket "ctdemo". De ^author- 
regel verklaarr een persoon 
tot auteur van het pakket, de 
^copyright-regel verwijst naar de 
a ute u rs rec htelijke sit ua tie ♦ Kru i s- 
verwijzingen in de vorm van de 
^link-commando verschijnen in 
de met phpDocumentor aange- 
legde HTML-pagina's als kiikba- 
re link naar het web, c.q. naar 
andere secties brnnen de docu- 
mentatre. 

Een volledige lijst van php- 
Documentor-commando's Inclu- 
sief een korte introductie in het 
documenteren met phpDocu¬ 
mentor en de precieze werking 
biedt [4]. 

Versiebeheer 

Terwijl commentaren in de code 
alleen de actuele stand van 
de ontwikkeling documenteren, 
leggen versiebeheertoois als CVS 
(Concurrent Versions System) de 
geschiedenis van alle verande- 
ringen en ultbreidingen vast. 
Vooral wanneer er meerdere 
mensen tegelijk aan een soft- 
wareproject werken blijkt CVS 
handig en tijdbesparend te zijn. 

CVS slaat alle code bij een pro- 
ject in een zogenaamde reposi¬ 
tory op, een soort bewaarplaats. 
Elke auteur werkt altijd met een 
lokale kopie van deze repository. 
Als hij tevreden is met zijn veran- 
deringen of aanvullingen kan hij 
zijn code via een zogenaamde 
check-in aan de repository toe- 
voegen, Het commando cvs update 
werkt de lokale kopie bij met de 
ingecheckte veranderingen van 
andere auteurs. Als twee auteurs 
tegelijk aan hetzelfde codefrag¬ 
ment hebben gewerkt, mondt 
een update in een zogenaamd 
conflict uit. Op dat moment 
moeten de programmeurs de 
bijgewerkte code met de hand 
bewerken en het conflict oplos- 
sen. Normaal gesproken ver- 
werkt CVS de veranderingen van 
andere auteurs in de repository 
helemaal automatisoh in de loka¬ 
le kopie. 

CVS maakt het je ook gemak* 
kelijker als je alleen aan een pro¬ 
ject werkt. Als de software name- 
lijk een milestone bereikt, 
voorziet de auteur alle bestan¬ 
den van zijn project van een tag 
(etiket), dat aangeeft dat de 
bestanden bij elkaar horen. Als 
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bestand J M —► U —► 1,3 -► 1.4 —** 1.5 

bestand 2 1.1 -► L2 —► 1.3 -+ 1*4 -► 1.5 -► 1.6 -* \ j\~* l.B -* 1,9 

bestand 3 1J 1.2 p** 1J 1.4 -*■ 1.5 -* 1.6 -+ 1 J 


bestandj4 i,i —► i.3 

bestdnd 5 il.t ► 1.2 1.3 1.4-► 1.5 


bestand„6 rj —► 1,2 


BETA ReleaseJJ) 

Bij elk check-in verhoogt CVS het versienummer van een bestand. 
Een tag als "BETA" of "RELEASE_1_0' r geeft aan dat bepaalde 
bestand sversies bij elkaar horen. 


er namelijk Tijdens de verdere 
ontwikkeling fouten insluipen 
die moeilijk ongedaan gemaakt 
kunnen worden, haalt de pro¬ 
grammer de geetiketteerde 
versiestand gewoon weer terug 
- en komt op die manier zonder 
probtemen weer tot een bruik- 
bare situatle. 

CVS maakt bovendien paral¬ 
lel !e ontwikkelingen mogelijk, 
De auteur kan bijvoorbeeld in 
een bepaalde stabiele versietak 
de fouten corrigeren die tijdens 
gebruik zijn opgedoken en in 
een ontwikkeltak aan nieuwe 
features werken. Als de nieuw 
ontwikkelde code na uitgebreide 
test runs stabiel en betrouwbaar 
blijkt te zijn, voegt hij de twee 
takken samen (merge). Een 
typisch resultaat van de samen- 
werking is dal er meer functies 
bijkomen met minder fouten. 
Bovendien hoeft de ontwikke- 
laar (of het ontwikkelaarsteam) 
op geen enkel moment een wer~ 
kend en makketijk te onderhou- 
den versie van een bij het project 
horend bestand te missen. 

De CVS-server en de daarbij 
horende command line tools 
voor de client-modus worden 
voor veel besturing ssystemen 
aangeboden. Bij de meeste 
Lmux-distributies kunnen de 
client en de server vanaf cd wor¬ 


den geinstalleerd* Wie onder 
Mac OS X werkt, moet daarvoor 
eerst de cd met de Developer 
Tools inslalleren, Windows- 
gebruikers kunnen bij het pro¬ 
ject CVSNT terecht. 

In de pakketten zijn a I com¬ 
mand line toots voor de CVS- 
client opgenomen. Daarmee valt 
prima te werken als je eenmaal 
gewend bent aan de cryptische 
parameters van een aantal com¬ 
mando's, De meest gebruikte 
commando's als cvs update voor 
het actualiseren van de fokafe 
kopie met de centrale CVS repo 
sitory of cvs ci voor de check-in 
behoeven gelukkig vrijwei geen 
parameters en zijn daardoor 
gemakkelijk te leren. De CV5- 
manual geeft een beschrijving 
van alle commando's [1 j. 

GrafischeCVS-clients kunnen 
de omgang met CVS nog 
verder vereenvoudigen: Win- 
do ws-gebruikers kunnen bij- 
voorbeeld kiezen voor WinCVS, 
Linux-gebruikers voor gCVS, 
Mac-gebruikers voor MacCVS of 
de ontwikkeiomgeving Project 
Builder uit de Developer Tools, 
TkCVS is zelfs crossplatform te 
gebruiken en vereist alleen de 
installatre van de Tcl/Tk inter¬ 
preter. 

Zoek je CVS-repositories voor 
je eigen open source program- 


ma's dan kun je ©verigens 
terecht bij Sourceforge.net Deze 
zijn gratis en te gebruiken bie- 
den ook nog eens webgebaseer- 
de tools voor het project ma¬ 
nagement. 


Conclusie 

Als je PHP-projecten zonder a I 
te veel problemen wilt realise- 
ren zit je met aan een platform 
vast. Zowel de runtime-omge- 
ving als het versiebeheersys- 
teem CVS wordt voor alle gang- 
bare besturingssystemen 
aangeboden. Be pa lend voor het 
succes van een project op de 
lange termijn is met name een 
minimum aan organisatie - niet 
alleen in de PHP-code zelf, maar 
ook in de mappen waarin het 
project is opgeslagen. Wie zich 
aan deze paar regels houdt 


< ft 

Rhliathektn m -ipnfpn (bp. rai PfARl 
Mdt 

it Mufti «n fujfn toi pi bttei 

/>'Mradr 

rndufc 

M* 

lift jm K 5'.'Msapp' php'*7fpnyi 1viiK1 net 
vA* ca4 D wamfiiiVphp X 

;/OnMi 
Mcrtonmur. Mt, 

5 W-T: 

■' Dpn>ep ml iiBloffliSde tsKHte 
iftaFspdh 

Dritfif m to dl«n ir 

fteiMyCUsif 

i r i l Efrflwte m * rrpmbfniiir«t»lpn 

wr5®sr!; 

tnSmfi; 

ff toM 
fundim Myfljssd 
[ 

N Offnil* in qiniwlc iffiaWen it i 
, te orAad; TrontHi 

mm 

M hw turn «iZMeSa? ixarjfo 

I " 

/f Mm w JfldHf frtito 

I " 

if Ehtlwn i* to allw « 

iy? draw ‘iwnJw grtriitf 

1 

J " 
h 

^ «fHf (P9d (IW HTMl-tflte m m dra 


komt misschien niet altijd op de 
snelste manier tot een eerste 
resultaat maar heeft wel lang 
plezier van de continue stroom 
aan nieuwe ontwikkelingen. 
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Cederqvist-manual): 

ww w.c vs h ome.org/docs/ manual 

[ 2 ] Database-abstractie met ADODB: 
http;//p h p. we bl ogs.co m/adod b 

[3] PHP Extension and Application 
Repository: 

h i tp:// pea r, p h p. net/ma nua! 

[4] Inleiding in documenreren met 
phpDocu mentor 

hnpJ/ ph pdoc.org/docs/ 
HTMLSmarty Con ve rte r/d efault/ 
p h pDocu mentor/t uro ria l._ 
p h pDoc u men tor .howto, pkg .h tml 


1*12.1 1.ZZ2 —► 1.2.2.3 

U 1.2 —► 1.3 1.4 1.5 1.6 -► 1.7 

^ 1.2.4.1 —► 1.2.4.2 

Wanneer je in een project grote of ingewikkelde veranderingen 
gaat aanbrengen en je wilt geen problemen krijgen met de pro- 
ductieversie, dan kun je in het project een nieuwe ontwikkeltak 
openen en daarin a an deze veranderingen gaan werken, Succesvol 
gewijztgde takken kun je later weer met de hoofdtak vereningen. 



1.8 -► 1.9 hoofdtak 


Wanneer je de code structureert van heel globaal en dan steeds 
specifieker kun je het overzicht makkeltjker behouden en maak je 
het oplossen van fouten simpeler. dt 
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W anneer er geen halfgelei- 
ders waren geweest, dan 
hadden ge'mtegreerde 
circuits (IC J s) nooit op zo'n indruk- 
wekkende wijze geminiaturiseerd 
kunnen worden. De niet meer uit 
ons dagelijks feven weg te den- 
ken moderns elektronica hebben 
we vooral te danken aan de fysi- 
scbe eigenschappen van silicium. 
Net eind ts echter in zicht. Blijft de 
wet van Moore van kracht, dan 
zal de verkleining van de micro¬ 
chips waarschijnlijk over zo'n vijf- 
tien jaar op natuurlijke grenzen 
stuiten. Reden genoeg voor veel 
onderzoekteams om zich intern 
sief met mogelijke alternatieven 
bezig te houden. 

Met de fotonica ('Photonics') 
bestaat er een hele wetenschap- 
pelijke discipline die onderzoek 
doet naar lichtdeeltjes om elek¬ 
tronen af te tossen als informa- 
tiedragers. Omdat lichtgolven 
elkaar normaal gesproken nau- 
welijks storen, kunnen de infor- 
matiekanalen in het optische fre- 
quentiespectrum veel diehter bij 
elkaar liggen dan tn het efektri- 


sche bereik. Bovendien hebben 
optische schakelaars schakel- 
tfjden In de orde van een tot 
enkele picoseconden, waardoor 
optische schakelprocessen in ge- 
schikte materlalen dus in een 
veel korter tijdsbestek kunnen 
pfaatsvinden dan elektronische 
schakelprocessen, Volgens opti- 
mistische schattingen zouden 
fotonische computers hiermee 
kloksnelheden van meer dan 
honderd terahertz kunnen berei- 
ken, Zuike chips zullen waar¬ 
schijnlijk nog we I even op zich 
laten wachten, maar twee Ameri- 
kaanse natuurkundigen hebben 
zo'n vijftien jaar geleden al wel 
het eerste befangrijke stapje in 
deze richting gezet. 

Eli Yablonovitch, die destijds bij 
Bell Communications Research in 
New Jersey met telecommunica- 
tie-bsers werkte, en Sajeev John, 
toen verbonden aan Princeton 
University, hielden zich allebet 
fanatiek bezig met 'optische'. 
Onafhankelijk van elkaar schet- 
sten beiden rond 1987 een beeld 
van een brjzonder soort kunstma- 


tig gestructureerde kristallen, 
waarin fotonen zich op een verge- 
lijkbare manier zouden gedragen 
als elektronen in halfgeleiders. In 
halfgeleiders gelden zoats bekend 
strikte regels voor de vrij bewe- 
gende ladingsdragers. Simpel 
gezegd hebben we dioden, trans¬ 
istors en de daarop gebaseerde 
toepassingen te danken aan de 
zogenaamde 'bandgap' in halfge¬ 
leiders: een verboden zone voor 
elektronen, die ontstaat doordat 
elektronen in een halfgeletderkrb- 
tal bepaalde energiewaarden niet 
mogen aannemen. 

Ook de gezochte 'optische 
halfgeleiders' zouden dus een 
Verboden zone' moeten hebben, 
Maar dan een waarbij niet de 
elektronen, maar de fotonen 
bepaalde energieen niet mogen 
aannemen, Alleen licht met hele 
specifieke eigenschappen - een 
door de kristaleigenschappen 
gedefinieerde relatie tussen fre¬ 
quent ie, golflengte en verstrooi- 
ingsrichting - zou zich in zo'n 
kristal kunnen verplaatsen. Door 
de fotonische kristalstructuur ver- 


volgens op een slim me manier te 
manipuleren zou licht naar belie- 
ven gestuurd, gestopt of zelfs 
gevangen kunnen worden [1,7], 


Getemd licht 

Fotonische kristallen voor optische computers 

Vanwege hun bijzondere optische eigenschappen zien veel wetenschappers fotonische 
kristallen als de computer van morgen, De eerste toepassingen liggen al binnen 
handbereik, maar de wetenschappers worstelen nog met talrijke probtemen. 


Kooien voor licht 

Kort na de publicatie van hun 
ideeen ontmoetten John en 
Yablonovitch elkaar voor het 
eerst, Genegeerd door hun vak- 
broeders, die het belang van hun 
onderzoek pas enige tijd later 
beseften, legden ze samen de 
bastsbegrippen voor het inmid- 
dds immens populaire onder- 
zoeksgebied vast: voor de 'ver¬ 
boden zone' bedachten ze de 
naam 'Photonic Band Gap' (PBG, 
Fotonische bandafstand); de 
kunstmatige kristallen, waarin 
deze PBG's voorkomen, heten 
sindsdien 'fotonische kristallen'. 

Het eigen lijke doel van 
Yablonovitch was om betere 
lasers te bouwen. Hiervoor hield 
hij zich bezig met de basisprmci- 
pes van de laser, die gebaseerd 
zijn op een fenomeen dat wel 
wat weg heeft van een lawine en 
door fysici ook wel geinduceerde 
emissie wordt genoemd, Bij dit 
proces wordt onder de juiste 
omstandigheden in een keer 
heel veel licht gegenereerd, 
doordat een aangeslagen atoom 
door een ander foton met 
de juiste energie wordt gesti- 
muleerd om nog een foton 
uit te zenden (science.howstuff 
works.com/laser2Jitm, n l.wikipe- 
dia.org/wiki/Laser), Dit nieuwe 
lichtdeeltje beweegt ztch vervol- 
gens in dezelfde richting en met 
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Yablonovit, het eerste door 
mensenhand gemaakte foto- 
nisehe kristal. De structuur 
ontstaat door van drre kanten 
regelmatige gatenpatronen 
in een plaat te boren. 


Een voorbeeld uit de natuur: 
Opalen zijn natuurlijke foton i- 
sche kristallen, Het kleurenspel 
ontstaat door reflectie en over¬ 
lapping van het licht. 



dezelfde faseen golflengte voort 
als het eerste foton, Ook dit 
foton kan op zyn beurt weer 
fotonen lospeuteren en net ah 
bij een la wine wordt het aantal 
fotonen snef groter. Uiteindelijk 
resulteert dit In een sterk gebun- 
delde laserstraal met licht van 
een vaste golflengte en waarvan 
de golven moor in de pas lopen, 

Veel van de aangeslagen ato- 
men vallen zonder externe sti- 
mulans echter spontaan terug 
naar de grondtoestand. De hier- 
bij uitgezonden fotonen hebben 
geen vaste nchting en dragen 
dus niet bij aan de laserbundel - 
dit licht most voor het laser- 
proces als verloren worden be- 
schouwd, Als het zou lukken om 
deze min of meer zinioze foto¬ 
nen niet een s te active re n\ zou 
de door hun verbruikte energie 
niet meer verloren gaan. 

Terwiji Yablonovitch hierover 
nadacht en op het idee van de 
lichtkooi' stuitte, probeerde John 
achter het prindpe te komen dat 
er aan ten grondslag Ugt. Maar 
uiteindelijk strandden beiden bij 
hetzelfde probieem: hoe kun je 


!kht op systematische wijze in- of 
buitensluiten en hoe zou je zo'n 
foton enkooi kunnen maken* 

Een kijkje in de werdd van 
gewone kristallen is daarbij 
noodzakelijk Een veelgebruikte 
methode om de precieze op- 
bouw van kristallen te achterha- 
len is via rontgendiffractie (zie bijv. 
www, naLvu.nl/~pwgroen/sdm/ 
h y per/m e th od e n/ve rst roo i/Xra y - 
html). Als de rdntgenstralen door 
een kristal lopen, reflecteren ze op 
de interne vlakken van de kristal- 
structuur. Deze rontgenstralen 
gedragen zich hetzelfde als gol¬ 
ven in water: in bepaalde richtin- 
gen heffen golftoppen- en da ten 
elkaar op ('uitdoving'), terwiji in 
andere nchtingen predes het 
tegenovergestelde gebeurt. Golf¬ 
toppen overlappen andere goif- 
toppen, of golfdalen lopen onder 
andere golfdalen door - in beide 
gevallen treedt versterktng van 
het golfpatroon op. Uit het karak 
teristieke patroon van sterkere en 
zwakkere reflecties kan de interne 
opbouw van het doorgelichte 
kristal worden afgeleid. Dit soort 
refleaies worden in prindpe ook 


gebruikt om de fotonische band- 
gap aan tetonen, 

De fotonische kristallen moe- 
ten echter, afhankelijk van de 
golflengte van het ingestraalde 
licht heel andere afmetingen 
hebben: de afstand tussen de 
vlakken van het 'kristalrooster' 
zou ongeveer van dezelfde groot- 
teorde moeten ztjn als de golf¬ 
lengte van het Invallende licht 
Voor zichtbaar licht betekent dat 
een golflengte van een paar hon- 
derd nanometer, terwiji het licht 
dat In de fotonica veel wordt 
gebruikt golflengtes heeft tussen 
de een en twee micrometer. 

De materialen moeten in 
het gezochte goiflengtegebied 
bovendien doorzichttg zijn. Om 
ervoor te zorgen dat er een wis- 
selwerking optreedt tussen het 
fotonische kristal en het licht, 
varieert men de brekingsindex 
heel sterk - en we I met de perio- 
de van het 'rooster'. Dat kun je bij- 
voorbeeld bewerkstelligen door 
in een geschikt, sterk brekend 
materiaal stukken in te bouwea 
die het licht nauwelijks breken. 
De brekingsindex moet een waar- 


de van 3 of meer hebben. In het 
infrarode spectrum lukt dat met 
silicium, germanium, galliumar- 
senide of indiumfosfide [3]* 

Roostergaten en 
sinaasappetkistjes 

Terug in zijn laboratonum beg on 
Yablonovitch meteen met het 
maken van een fotonisoh kristal 
Licht van een lichtbron binnenin 
dit bijzondere kristal zo bedacht 
hij, kan alleen dan vanuit elke rich- 
ting op min of meer dezelfde ver- 
gelijkbare wijze worden terugge- 
kaatst ais het kristal er vanaf dit 
punt binnenin in alle richtingen 
ongeveer hetzelfde uitziet. Dat 
betekent echter dat ook de 
afstanden tussen de roostervlak- 

Op deze rasterdektronenmicro- 
scoop-op na men zijn kunsfmati- 
ge laagjes Opalijn te zien, Deze 
bestaan uit minuscule plexiglas- 
bofletjes (met zeer uniforme 
diameters tussen 180 en 700 
nanometer}, die zijn afgezet op 
een glazen substraaL 
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Ook deze polys Slid urn 'stapel', die maar 1,2 micrometer breed is, 
he eft de eigenschappen van een fotonisch kristal. 


ken in alle richtingen ongeveer 
gelijk moeten zijn. Voor tweedi- 
mensionale fotonische kristallen 
weet je nu al bijna hoe de struc- 
tuur emit moet zien: patronen 
met een geringe symmetrie, bij- 
voorbeetd rechthoekige roosters, 
komen niet in aanmerking, terwijl 
hexagonale ga ten patronen met 
een zestallige symmetric veelbe- 
(ovende kandidaten zijn. 

Yabbnovitch en zijn mede- 
werkers boorden vervolgens om 
de paar centimeters gatenpatro- 
nen in keramische platen en 
andere elektrrsche materialen - 
in eerste instantie zander succes. 
Pas begin jaren 90 kwam de 
doorbraak. Een van zes millime¬ 
ter grote gaten voorzien bJok, 
dat tegenwoordig 'Yablonovit' 
wordt genoemd, kon de micro- 
golfstraling tussen 13 en 16 giga 
hertz daadwerkelijk afschermen. 

Natuurlijk probeerden Yablon- 
oviteh, John en andere onder- 
zoekers van meet af aan ook 
driedimensionale structuren te 
vervaardigen. Als meest veelbelo- 
vende kristallen dacht men aan 
hoog symmetrische kubisch-vlak- 
gecentreerde roosters (face-cen¬ 
tered cubic, fee), Daarnaast was 
volgens de onderzoekers ook het 
veelvoorkomende diamantroos- 
ter, dat van de fec-structuur kan 
worden afgeteid, een kanshebber. 

Inverse opalen 

Ook de natuur heeft veel interes- 
sante vormen te biedeni zo 
bestaan opalen uit siliciumoxide 
met een uiteenlopende hoeveel- 
heid gebonden water, Bolletjes 


van kiezelzuur (silica), die een 
paar honderd nanometer dik 
zijn, kristalliseren volgens het 
fcc-schema in een siliciumoxide- 
matrix uit De edelstenen sprei- 
den In zichtbaar licht een inten- 
sief kleurenspel ten toon, dat 
sterk verandert afhankelijk van 
de lichtinval. Vergelijkbare kris- 
tallen van minuscule transparan- 
te bolletjes kunnen ook kunst- 
matig worden vervaardigd - 
maar ook opalen die door men- 
senhanden werden gemaakt 
hebben nog geen fotonische 
bandgap. Yablonovitch en veel 
andere wetenschappers vroegen 
zicb daarom af hoe ze de eigen- 
schap van deze structuren om 
goede Ikzbtkooien te vormen 
nog verder konden verbeteren, 
De vorm van een enkele bin- 
nenruimte of kooi, zo bedacht 
men, zou van dien aard moeten 
zijn dat alle fotonen - onafhan- 
kelijk van de richting - weer door 
de wan den worden terugge- 
kaatst. Een eerwoudige vorm, 
die in eerste instantie volledig 
lijkt af te wijken, ligt voor de 
hand: een bolvormige lege ruim- 
te in een kristalrooster - tenmin- 
ste als het foton zich precies in 
het centrum bevindt Natuurlijk 
is dat in werkelijkheid bijna nooit 
het geva!. Toch probeerden 
de wetenschappers bolvormige 
lege ruimtes (zogenaamde 'cavi¬ 
ties'} in kunstmatige opalen te 
maken. Met succes, want deze 
structuren, die gefabriceerd wer¬ 
den door gaten te etsen in een 
kristal, hebben goede fotonische 
bandgaps: tegenwoordig wor¬ 
den deze Inverse opalen' tot de 


interessantste driedimensionale 
fotonische kristallen gerekend. 

Ook het diamantrooster speelt 
een sleutelroL Enkele soorten 
hoogkwalitatieve fotonische kris¬ 
tallen zijn gebaseerd op structu- 
ren die de inverse diamantstruc- 
tuur dicht benaderen - zo ook 
het in wetenschappelijke kringen 
heel bekende voorbeeld, dat nog 
het meest van een losse hout- 
stapel wegheeft. Wetenschap¬ 
pers uit het team van Shawn Lin 
en Jim Fleming van het Sandia 
National Laboratory in New Mexi¬ 
co bouwden in 1998 een kleine 
stapel op micrometerschaal. Met 
deze structuur, waarin om de 4,8 
micrometer iuchtbollen zitten, 
realiseerden ze een volledige 
fotonische bandgap in het infra¬ 
rood spectrum van 10 tot 14,5 
micrometer [4]. 

Laserfysica 

De onderzoekers kwamen al vrij 
snel tot het inzicht dat vooral 
aan de randen van fotonische 
bandgaps fu nda mentele atomai- 
re en laser-wetmatigheden niet 
meer geldig zijn: als een elektron 
van een atoom in een fotonisch 
kristal bij voorbeeld van een hoger 
naar een energetisch lager niveau 
terugvalt wordt de vrijkomende 
energie onder normale omstan- 
digheden onder uitzending van 
een foton afgestaan. Maar daar 
komt verandering in als deze hoe- 
veelheid energie midden in de 
fotonische bandgap ligt. De ato- 
men hebben dan ineens geen 
kans meer om zich van de foto 
nen J te ontdoen', omdat die het 


omringende kristal niet eens 
kunnen doorkruisen. 

Natuurlijk wordt ook de spon- 
tane emissie binnen een fotoni¬ 
sche bandgap sterk onderdrukt 
Via fotonische kristallen krijgen 
wetenschappers in principe dus 
de controle over deze anders zo 
storende nevenverlichting. Als dit 
bijverschijnsel wegvalt, komen 
drempel laze lasers, die met heel 
weinig energie aangestuurd kun¬ 
nen worden, binnen handbereik. 
Wetenschappers uit het team van 
Susumu Noda van de universiteit 
van Kyoto realiseerden in 1999 de 
voorloper van zo'n bouwsteen. 
Ze verwerkten een tweedimen- 
sionaal fotonisch kristal in een 
sandwich a chtige laserdiode be¬ 
st a and e uit verschillende lagen 
halfgeleiders. Op deze wijze ver- 
kregen ze een element dat licht 
met een relatief breed frequence- 
spectrum uitstraalde, maar er 
tevens voor zorgde dat ze het 
lasing' al bij heel geringe pomp- 
stromen konden waarnemen [5], 

Optische transistoren 

Naast optisch geheugen en drem- 
pelloze lasers geldt de optische 
transistor voor velen als de 'heili- 
ge graal' van de fotonica, Het 
uitgangspunt van deze nog 
hypothetische component is een 
driedimensionaal fotonisch kris- 
taL Er lopen twee recht op eikaar 
staande golfgeleiders door het 
materiaal. Op het punt waar ze 
eikaar in het kristal kruisen zit 
nog een onderdee! van het ele¬ 
ment: het actieve medium voor 
een laser, dat voor de energie- 


reLbezettingsgraad 



Blauwe curve: als een actief medium met slechts twee ntveaus 
"optisch wordt gepompt" (met laserlicht van een passende golf- 
lengte wordt gestimuleerd), kan de populatie-inversie niet wor¬ 
den gerealiseerd, ook al is de energietoevoer nog zo hoog. Rode 
curve: heel anders is de situatie voor een laser binnenin een drie¬ 
dimensionaal fotonisch kristal, waarvan de frequentie in het 
bereik van een rand van de fotonische bandgap ligt. De relatieve 
bezettingsgraad van het bovenste niveau (gerelateerd aan hef 
totale aantal atomen) schiet in het bereik van de inversredrempel 
omhoog. Zie [6], 
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toevoer via een van de twee 
golfgeleiders van buiten met een 
laserstraa! bestraald kan worden. 

Bij het actieve medium gaat 
het om een substantie, waarvan 
de atomen via een toevoer van 
extra energie voor het grootste 
deel naar een hoger energie- 
niveau gebracht kunnen worden, 
De toestand waarin het merendeel 
van de atomen zich in deze aange¬ 
slagen toestand bevindt, wordt 
populatie-inversie genoemd. Dit is 
een eerste vereiste om het lawine- 
achtige proces waarbij laserlicht 
ontstaat op gang te laten komen. 
A Is aan deze voorwaarde is vol- 
daan, stimuleren de a I aanwezige 
laserfotonen in het actieve medi¬ 
um de aangeslagen atomen eer- 
der om een elektron van een hoge- 
re naar een lagere energietoestand 
te laten terugvallen en hierbij nog 
een laserfoton uittezenden.Alsde 
populatie-inversie weer is afge- 
bouwd, is het over en uit. Dan wor¬ 
den de fotonen in versterkte mate 
door de atomen geabsorbeerd, 
totdat het laserproces uiteindelijk 
tot stiistand komt. 

Bepalend is ook het aantal 
niveaus dat betrokken is bij het 
laseren'. Als er maar twee niveaus 
zijn, is geen populatie-inversie 
mogelijk, omdat hooguit de helft 
van de atomen in de aangeslagen 
toestand gebracht kan worden. 
Normale lasers hebfoen daarom 
minstens drie niveaus nodig. 
waarbij de laserovergang typtsch 
tussen het hoogste en het op een 
na hoogste niveau ligt. Als nu het 
bovenste niveau met een zo 
lang mogelijke levensduur en het 
middelste met een zo kort moge¬ 
lijke levensduur wordt gekozen, 
kunnen de deelnemende elektro- 
nen zkh in het bovenste niveau 
verzamelen. 

Om de populatie-inversie tot 
stand te brengen kan het systeem 
bijvoorbeeld met een tweede 
laser worden 'gepompt' - dit pro¬ 
ces zou voor een optische trans¬ 
istor echter te langzaam zijn en 
zou te veel aansturingvermogen 
absorberen. Maar het wordt pas 
echt interessant als het actieve 
medium binnenin een fotonisch 
kristal zit en de frequence van de 
laserovergang en de rand van de 
fotonische bandgap dlcht bij 
elkaar liggen. Volgens Sajeev 
John en zijn coilega's is het dan 
mogelijk om ook met siechts 
twee atomaire niveaus - dus een 
grondtoestand en een aangesla¬ 
gen toestand - een populatie- 
inversie te genereren. De bereke- 
ningen van Johns groep ronen 


bovendien aan dat de bezet- 
tingsgraad van het bovenste 
niveau vanaf een bepaalde 
drempel stijl omhoog schiet, 
zodra de intensitert van de exter- 
ne 'pomplaser' ook maar even 
licht wordt verhoogd. Dat bete- 
kent dat de populatie-inversie en 
daarmee het laserproces door 
ee n tweede, relat i ef z wa kke 
laserstraa I gestuurd kan worden, 

Etsen en stapelen 

Voorlopig blijft dit alles nog 
toekomstmuziek, aangezien de 
wetenschappers nog aan effkierv 
tere methoden voor de fabricage 
van goed gedefinieerde fotoni¬ 
sche kristallen werkea Het werk 
aan de tweedimensionale varian- 
ten is vrij ver gevorderd: het team 
van Ulrich Gdsele en Ralf Wehrs- 
pohn van het Max Planck Institute 
of Microstructure Physics in Halle, 
Duitsfand, gaat bijvoorbeeld vol¬ 
gens een foto-elektrochemische 
opzet te werk. De onderzoekers 
laten porie-achtige fotonische 
kristallen van silicium op wafers 
van hetzelfde materiaal groeien. 
De onderzoekers kunnen in 
deze constructies vrij eenvoudige 
structuren zoals minuscule straah 
verdelers verwerken, door op het 
juiste moment belichtingsmas- 
kers over de wafer te leggen, 

Veel groepen wetenschappers 
gebruiken voor de fabricage van 
driedimensionale groepen een 
soort 'stapeltechniek', zoals die 
bijvoorbeeld door de pioniers 
Fleming en Lin aan de Sandia 
National Laboratory werd ont- 
wikkeld. Ze brachten een dunne 
laag siliciumoxide op een sub- 
straat aan en etsten daar minus¬ 
cule paralielle kloven in. Daama 
vuiden ze die kloven op met 
polysilicium. Na polijsten van 
het oppervlak werd wederom 
een siiiciumdioxidelaag aange- 
bracht, maar nu werden de groe- 
ven loodrecht op de daaronder 
liggende groeven gemaakt. De 
onderzoekers herhaalden dit 
proces vervolgens nog enkele 
maiea Tot slot verwijderden ze 
alle siliciumoxide en hielden ze 
een minuscuul blok van siechts 
vijf lagen polysilicium over 
(figuur linksboven). 

Een vakgroep van het centrum 
voor functionele nanostructuren 
van de Duitse organ!satie voor 
wetenschappeiijk onderzoek in 
Karlsruhe heeft daarentegen een 
heel onconventionele oplos- 
sing ontwikkeld, Het team van 
Martin Wegener manipuleerde 



Fotonische kristallen uit 
een belkhte fotolak. De 
simulatie op de computer 
(rechts) komt ongeveer 
overeen met de realisatie 
(midden). Ook de bereke- 
ningen van de fotonische 
bandgap komen overeen met 
de werkelijkheid (onder). 
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vier laserstralen zodartig dat ze 
elkaar kruisten en een regel- 
mafig kristalachtig tnterferen- 
tiepatroon vormden, Hiermee 
verlichtten de onderzoekers 
gedurende korte tijd de lak die 
op deze plaats was aangebracht. 
Vervolgens ontwikkelden ze de 
lak, waardoor hij veranderde in 
een poreuze fcc-structuur, die 
de eigenschappen van een foto- 
nisch kristal heeft [7], 

De onderzoekers van het 
Japanse instituut voor weten- 
sehappelijk onderzoek, RIKEN, 
maken helemaal geen gebruik 
van etsp races sen. De structuur 
die Karina Aoki en haar collega's 
fabriteren houdt her licht in het 
gebied van de bandgap niet vol- 
ledlg tegen, maar toch wisten ze 
met hun methods veel aandacht 
te trekken. De onderzoekers ge- 
bruiken een fijne sonde om beet- 
je btj beetje staafjesroosters van 
indiumfosfide met een breedte 
van enkele tientallen micrometer 
op elkaar te stapelen. Hiervoor 
plaatsen ze minuscule polysty- 
reenbolletjes in de daarvoor be- 
stemde gaten aan de zijkant, om 
elk afzonderlijke rooster precies 
uit te richten, Vervolgens werd de 
hele stapel nog zachtjes wat in 
elkaar gedrukt. Daardoorontstaat 
een structuur van 20 fagen, die 
met een toierantie van slechts 50 
nanometer is vervaardigd. Voor- 
lopig kost deze methode nog 
veel geld en tijd, maar hij heeft als 
voordeel dat go If gel eiders in dit 
soort structuren vrij eenvoudig 
kunnen worden ingebouwd, 
door enkele minuscule staven btj 
het structureren gewoon weg te 
laten [81. 

Zelforganisatie 

In 2000 slaagde de groep van 
Sajeev John er samen met 
Spaanse wetenschappers in om 
voor het eerst een inverse opaai 
met holies van slechts 870 nano¬ 
meter te maken, die een volledig 
fotonische bandgap rond de 1,5 
micrometer heeft [9]. Sindsdien 
is de belangstelling van veel 
onderzoekers gewekt. 

Het is aan zelforganiserende 
processen te danken dat de struc¬ 
turen veel goedkoper vervaardigd 
kunnen worden. Het uitgangsma- 
teriaat van de onderzoekers is een 
oplossjng vol met minuscule 
kwarts- en gasbolletjes Met een 
paar trues kregen ze het voor 
elkaar om de bolletjes tot een 
kunstmatige opaai af te zetten. Dit 
kristal gebruiken ze als 'sjabloon 1 : 
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De japanse onderzoekers verkregen dit fotoni¬ 
sche kristal van het 'houdstapel'-type (a) door 
dunne roosters van indiumfosfide successieve- 
lijk op elkaar te stapelen (b). Naarmate het aan- 
tal roosters toenam kon de structuur het licht 
met golflengtes in het bereik van de fotonische 
bandgap steeds beter reflecteren (c). 


ze zetten het vervolgens in een 
gaswolk van verdampt silicium, 
dat zich heel langzaam in de hol¬ 
ies afzet. Tot slot etsten ze de 
kwartsparels weg om de inverse 
opaai bloat te leggen. 

Het vofumeaandeel van de 
luchtbollen beslaat 75 procent 
van het hele kristal. Wetenschap¬ 
pers krijgen dan ai gauw de nei- 
ging om de holten deels op te 
vulfen met allerhande andere 
interessante substanties. Zoals 
bijvoorbeeld vloeibare kristallen, 
waarvan de brektngsindex ver- 
andert als je er een elektnsche 
spanning over aanlegt - bereke- 
ningen door Kurt Busch en 
Sajeev John uit 1999 tonen aan 
dat het zelfs mogeltjk is de foto¬ 
nische bandgap van de structuur 
aan en uit te schakelen 13]. Een 
logische toepassing hiervan zou- 
den elektro-optische schakelaars 
kunnen zijn, die signaten door 
een optisch netwerk kunnen 
routeren, Hieraan wordt in de 
Bell-Laboratories in New Jersey 
dan ook ai gewerkt. Onderzoe¬ 
kers uit het team van Peter Mach 
konden een jaar geleden een 
prototype presenteren. 

Ondertussen heeft men het 
antwoord op een andere vraag 
nog steeds niet gevonden: hoe 
kun je heel gericht spedfieke 
defecten aanbrengen in inverse 
opalen? Een eerste Idee is afkom- 
stig van Paul Braun en zijn colle¬ 
ga's van de University of Illinois. 
De onderzoekers vulden onge- 
veer een jaar geleden de tussen- 
ruimtes van een kunstmatige 
opaai met een lichtgevoellge 
monomeer. Daarna richtten ze 


twee laserstralen op het kristal. 
Daar waar de stralen elkaar kruis¬ 
ten, verharde het monomeer tot 
een polymeer. Zo konden de 
onderzoekers vrijwel naar belie- 
ven Hchtleidingen in het kristal: 
'schrijvenL Deze leidingen bleken 
ook nog aanwezig te zijn, nadat 
ze het overtollige monomeer uit 
het opaai had den verwijderd 
door het op te lossen. De volgen- 
de logische stap zou het Inverte- 
ren' van de op deze wijze gemo- 
dificeerde opaai zijn. Maar Braun 
en zijn collega's worstelen nog 
met een aantal problemen: de 
gebruikte polymeren zijn niet 
bestand tegen de temperaturen 
die nodig zijn om de holten met 
silkium of andere geschikte stof- 
fen op te vullen [1 Oj. 

Minilasers, lichtdiodes en 
multiplexers 

Onderzoekers als Axel Scherer, 
die aan California Institute of 
Technology (Caltech) werkt, heb- 
ben zich daarentegen op de 
'lichtkooien' gestort Naast Noda's 
groep uit Kyoto zijn ook de Arme- 
rikanen nieuwe drempelloze 
mkrolasers op het spoor F die met 
een mtnimale energietoevoer 
kunnen worden aangestuurd. 
Hun complexe, uit veel lagen 
opgebouwde sandwkhachtige 
diodes voorzien ze voor dit doel 
op strategisch belangrijke plek- 
ken van een hexagonaal gaten- 
rooster. Het gaten pat ro on werkt 
als een fotomsch kristal dat de 
storende spontane emissie in elk 
geval voor een deel onderdrukt 
Maar de true zit hem in een klein 


defect in het rooster - een opzet- 
telijk weggelaten gat Op deze 
locatie wordt het licht ingevan- 
gen en het gat fungeert als een 
laserresonator. Het opwindende 
hiervan voor de vakwereld zijn 
met name de geringe afmetin- 
gen, die ongewenste Trill ings- 
modes' van het laserlicht op 
praktische wijze elimineren. Dit 
soort uitvindingen kunnen de 
voorlopers van minuscule lasers 
zijn, die misschien ooit de gein- 
tegreerde fotonische schakel- 
kringen van de toekomst zullen 
vormen [11]. 

Bovendien gaat het zowel 
Scherers als Noda's team om 
de optische gegevensoverdracht 
met een hoge doorvoer. Ze heb- 
ben zich ten doel gesteld om elek¬ 
tro-optische converters in de 
vorm van speciale laserdioden 
met behufp van fotonische kristah 
len nog een stuk te verbeterea In 
Kyoto werkt men aan DFB-lasers 
('distributed feedbacks die dank- 
zij hun smalle laserspectrum en 
de goede temperatuurstabiliteit 
uitstekend geschikt zijn voor 
frequency- cq.wavelength divi¬ 
sion multiplexing (WDM), Scherer 
houdt zich ondertussen bezig met 
VCSEL-d lodes oftewel laserdto- 
den met een vertkale resonator' 
(Vertical Cavity Surface Emitting 
Lasers), die gekenmerkt worden 
door een eenvoudige 'vezelkop- 
peling'. De bovendien heel gun- 
stige lage divergentle van de uit- 
tredende lichtbundel, die veel 
onderzoekers nog willen optimali- 
seren, had men van zelfs prekend 
ook graag blj lichtdioden gehad. 
Ook zij moeten het licht bij voor- 
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Onderzoekers uit de groep van Paul Braun proberen met 
gefocust laserlicht lichtleidingerY in een kristal te 'schrijven'. 


keur vooraf in een richting emit- 
teren. In een conventionele LED 
behelpt men zich met een reflec¬ 
tor - fotonische kristal Ien bieden 
hier nieuwe mogelijkheden, 
omdat ze het ficht richtings- en 
golflengteselectief reflecteren. 

Daarnaast doen zich ook voor 
de in WDM-systemen noodzake- 
lijke pas Steve, niet optisch-actie- 
ve componenten nieuwe moge¬ 
lijkheden voor. Multiplexers en 
demultiplexers worden gebruikt 
om diverse uiteenlopende golf- 
lengtekanalen c.q. de via hen 
getransporteerde signalen in 
een vezel bijeen te bundelen en 
weer uit elkaar te halen. Een 
hoge golffengteselectiviteit is 
daarbij onontbeerlijk, omdat de 
signalen elkaar absoluut niet 
mogen storen, Ook hier kunnen 
fotonische kristal len punten sco- 
ren, Dat doen ze opnieuw in de 
vorm van roostergaten, waarbtj 
het ene gat wat groter is dan het 
andere. Deze minuscule holten 
functloneren daarom a Is selec- 
tieve sluizen die afhankdijk van 
de grootte en vorm atleen Ifcht 
met een heel specifiek golfteng- 
tespectrum laten passeren. 

Toonaangevend werk komt 
ook dit maal weer van weten- 
schappers uit Kyoto, Zij proberen 
in hun laboratorium af jaren ver- 
kleinde add-/drop-fi!ters met 
structuren van verschtllende 
mtcrocavities te maken [12]. 
Vorig jaar juni maakten ze een 
nieuw exemplaar, dat alle vorige 
pogingen in de schaduw steft. 
Deze component die ruim 
100,000 keer kleiner is dan tradi- 
tionele add-/drop-fjIters en uit 
zeven vlakke fotonische kristal- 
len van net even versthillende 
afmetingen bestaat wist zeven 
verschillende, dicht bij elkaar lig- 
gende gofflengtes te scheiden in 
het gebied van 1,515 tot 1,550 
micrometer. Volgens Noda komt 
deze nieuwe multiplexer wat 
efficientie betreft al bijna in de 
buurt van de traditionele versies. 

Van aile denkbare applicaties 
lijken 'Photonic Crystal Fibres', 
zoals ze in het Engels worden 
genoemd, voorlopig de beste 
kaarten te hebben. Naast een 
onderzoeksgroep aan de Univer¬ 
sity of Bath, Engeland, en de start* 
ups Blaze Photonics (GB) en Crys¬ 
tal Fibre (Denemarken) wordt 
hier sinds enkele jaren ook aan 
gewerkt door de Amerikaanse 
glasvezelfabrikant, Corning, Nor- 
male glasvezels hebben in het 
midden de hoogste brekingsm- 
dex en houden de lichtpulsen 


die voor het datatransport ge¬ 
bruikt worden via een totaie 
reflectie binnenfn vast. Dat is hier 
anders: de pulsen reizen door 
een smal luchtkanaal in het mid¬ 
den. Een langgerekt fotonisch 
kristal dat het kanaaf als een kooi 
omgeeft, voorkomt dat ze 'ont- 
snappen', Natuurlijk bepaaft het 
medium waar de lichtpulsen 
doorheen moeten in welke mate 
de pulsen worden afgezwakt of 
zelfs vervormd. Zit er lucht in het 
midden van de vezel in plaats 
van de spedale kwartsglassoor- 
ten van normale 'glasvezel'-ker- 
nen, dan kunnen de verliezen 
met factor een tot twee vermin- 
derd worden. Ook de verschil- 
lende varianten van disperse die 
de lichtpulsen regelrecht doen 
uitdoven, spelen in lucht een 
veel kleinere roL Maar voorlopig 
staat de tot dusver laagste dem- 
pingssnelheid van een kristalve- 
zel van 13 dB/km tegenover de 
veel lagere verliezen van norma¬ 
le vezels, die bfj een golflengte 
van 1,55 micrometer maar net bij 
0,2 dB/km en lager liggen. En 
toch; de onderzoekers hebben er 
alle vertrouwen in, dat het nu 
nog gebruikelijke opfrissen van 
de getransporteerde signalen, 
ooit grotendeels overbodig zal 
zijn - als ze alle kinderziekten, 
waar de vezeis nu nog mee te 
kampen hebben, na verloop van 
tijd ondercontrolete krijgen [14]. 

Blaze Photonics bracht in april 
2003 de eerste serie uit, terwijl 
Crystal Fibre al sinds enige tijd 
producten verkoopt: vrij korte 
kabels die in de sensortechniek 
of in medische apparaten goed 
werk verrkhten, Ook onder- 
zoeksinstituten behoren tot de 
afnemers. Bij lichtmtensiteiten 
die conventionele vezels onver- 
mijdelijk zouden beschadigen, 
maken de nieuwe vezels optn 
maal gebruik van hun holle kern: 
ze kunnen hele intensieve ultra- 
korte laserpulsen - onvervormd 
- tientallen of zelfs honderden 
meters transporterem Geen 
wonder dus, dat de onderzoe¬ 


kers ook al nadenken over bij- 
zonder krachtige glasvezellasers 
op deze basis. Toch blijven de 
deelnemers wat het mogelijke 
toepassingsgebied betreft, opti- 
sche datatransport, nog voor- 
zichtig. Corning maakt toch nog 
liever gebruik van de tegen- 
woordig veel gebruikte glasve- 
zels, die ze binnen de beperkin- 
gen van het materiaal verder 
willen optimaliseren. 

Ook Eli Yablonovitch gebruikt 
met zijn bedrijf Luxtera liever 
de beproefde methoden van de 
halfgeleidertech nologie. Ambiti- 
euze doeten als een volledig 
optische switch, waarvoor men 
driedimensionale fotonische kris¬ 
tal len nodig zou hebben, be- 
schouwt hij niet als een speer- 
punt Luxtera houdt zich bezig 
met de realisatie van opto-elek- 
tronische switches voor WDM- 
systemen, waarin de weten- 
schappers tweedimensionale 
fotonische kristallen willen imple- 
menteren. Hoe dat gaat lopen 
valt nog te bezien: de Canadese 
start-up Galian Photonics, wiens 
kansen een jaar geleden nog als 
heel goed werden ingeschat, 
moest vorig jaar mei het bijltje 
erbij neergooien. En ook andere 
bednjven, die complexere opti¬ 
sche componenten op basis van 
fotonische kristallen willen uit* 
brengen, zullen de komende tijd 
waarschijnlijk nog wel de nodige 
tegenslagen te verwerken krij¬ 
gen. Toch zien de pioniers, waar- 
onder ook Susumu Noda, de 
toekomst met veel optimisme 
tegemoet, Hoewel hij aan de per¬ 
formance van zijn nieuwste opti¬ 
sche filters nog veel moet verbe- 
teren, verwacht hij dat producten 
op deze basis al binnen twee tot 
vijf jaar te koop zullen zijn. 

Literatuur 

[11 E. Yablonovitch, Inhibited Spon¬ 
taneous Emission in Solid-State 
Physics and Electronics, Phys, 

Rev, Lett Bd* 58, p. 2059 (1987) 

[2] S, John, Strang localization of 


photons in certain disordered 
dielectric super lattices, Phys. Rev. 
Lett. Bd. 58, p. 2486 [1987) 

[3] S. John, O. Toader, and K. Busch, 
Photonic Band Gap Materials: 

A Semiconductor for Light, 
Encyclopedia of Physical Science 
and Technology, Bd. 12, 
Academic Press (20Q1) 

[4] S. Y. Lin, J, G, Fleming et al, A 
three-dimensional photonic 
crystal operating at infrared 
wavelengths. Nature Bd. 394, 
p. 251 (jull 1998) 

[53 M. Imada, S. Noda, A, Chutinan et 
at, Coherent two-dimensional 
lasing action in surface-emitting 
laser with triangular-lattice 
photonic crystal structure, AppL 
Phys. Lett, Bd. 75, p. 316 (1999) 

[6] S. John en T. Guang, Localization 
of Super radiance near a Photonic 
Bandgap r Phys, Rev, Lett, Bd, 74, 
p.3419 (1995) 

17] Yu. V. Miklalyaev, Martin Wege¬ 
ner et a I, Three-dimensional face- 
centered-cubic photonic crystal 
templaes by laser holography: 
fabrication, optical characterisa¬ 
tion, and band structure calcula- 
tions. Applied Physics Letters, 

VoL 82, p* 1284 (februari 2003) 

[8] Kanna Aoki, H, I, Miyazaki et al, 
Microassembly of semiconductor 
three-dimensional photonic 
crystals. Nature Materials, p. 117 
(februari 2003) 

[9] Atvaro Blanco et al, Large-scale 
synthesis of a silicon photonic 
crystal with a complete three- 
dimensional bandgap near 1.5 
micrometres, Nature Bd. 405, 
p. 437 [2000) 

[10] W. Lee, 5. A. Pruzinsky, P. V. 
Braun, Multi-photon polymeri¬ 
zation of waveguide structures 
within three-dimensional 
photonic crystals, Advanced 
Materials Bd. 14, p. 271 
(februari 2002) 

[11] O. Painter, R. K. Lee, A. Scherer 
et al, Two dimensional photonic 
band-gap defect mode laser. 
Science, Bd.284, p. 1819 (1999) 

[12] S. Noda, A. Chutinan, Ma. Imada, 
Trapping and emission of 
photons by a single defect in a 
photons bandgap structure, 
Nature Bd,407, p. 608 (2000) 

[13] B. S. Song, S. Noda, T. Asano, 
Photonic Devices Based on 
InPlane Hetero Photonic 
Crystals, Science, Bd. 300, 

p. 1537 (juni 2003) 

[14] Jonathan C. Knight, Photonic 
crystal fibres. Nature Bd. 424, 
p, 847 (augustus 2003) (insight 
review article) 

dt 


cT 2004, Nr. 04 


81 





Reportage | Virussen en Trojaanse paarden 



Jurgen Schmidt 


Control to 
agent X 

Achterdeuren en spionageprogramma's 

De virusoverzichten van de afgelopen maanden worden 
gedomtneerd door eenvoudige e-mailwormen die uit zijn 
op een maximale verspreiding, maar verder geen of 
nauwelijks schade aanrichten. Er gaat een groter risico uit 
van Trojaanse paarden die gegevens achterhalen en de 
computer misbruiken afs spamverspreider of voor 
aanvallen op servers. 


D e laatste grote virusepide- 
mieen zijn eigenlijk nog 
met een sisser afgelopen. 
Wormen als Lovsan wilden zich 
alleen maar voortplanten; echt 
schadelijke functies zaten er niet 
in. Maar nu duiken er steeds 
vaker virussen op die geschreven 
werden door auteurs die we I 
degefijk kwade bedoel ingen heb¬ 
ben. Het formatteren van de 
harde schijf als "grootste ramp” 
voor de gebruiker is allang passe. 
De virusauteurs hebben ontdekt 
dat ze er veel meer aan hebben 
om een systeem te controleren in 
piaats van het te vernietigen. 
Daarom voegen Trojaanse paar¬ 
den op de besmette systemen 
nog extra functies toe, die toe- 
gang sgegevens en serienummers 
stelen of het mogelijk maken om 
het systeem op afstand te bestu- 
ren en te beheren. 


De aanduiding virus is een over 
koepelend begrip geworden 
voor alie ongewenste program- 
ma's op de computer. Gmdat de 
meeste van deze program ma's 
sowieso mengvormen zijn, is het 
onderscheid tussen virussen, die 
bestanden infecteren om zich 
voort te planten, wormen, die 
zich via het netwerk verspreiden 
en Trojaanse paarden, waarin 
een verborgen schadelijke func- 
tie ziti sowieso achterhaald. De 
aanduiding Trojaans paard staat 
voor programma's met verbor¬ 
gen schadelijke functies en is 
afgeleid van de Jlias, het verhaal 
over de Trojaanse oorlog van 
Homerus. 


Alarmfase rood, als er via e- 
mail ongevraagd een zoge- 
naamde update binnenkomt. 


Terwijl het vroeger absoluut 
gebruikefijk was om schadelijke 
routines in spellen of utilities te 
verbergen, zien de meeste Tro- 
jaanse paarden tegenwoordig af 
van die handige verpakkmg en 
presenteren bij de start hooguit 
nog een nietszeggende foulmel- 
ding. Net als hun onschuldigere 
collega's verspreiden ze zich 
meestal via e-mail. Een goed in 
elkaar gedraaide e-mail probeert 
de ontvanger ertoe over te halen 
om het attachment met het Tro¬ 
jaanse paard te openem Ver- 
meende updates of patches voor 
Windows of Internet Explorer 
zijn bijzonder populate 

Maar zo langzaamaan wor¬ 
den ook andere methoden 
steeds populairder, Zo zijn er 
een aanfal Trojaanse paarden 
die zich via ruilbeurzen verspref 
den. Voor dit doel kopieert het 
programma zich bijvoorbeeld 
onder veelbelovende namen als 
"Download Aocelerator.zip" of 
"Password Cracker, rar* naar een 
directory die het dan toevoegt 
aan de gedeelde mappen van 
KaZaA. 


Gevaarophet web 

De laatste tijd tref je ook steeds 
vaker speciaal geprepareerde 
webpagina's aan, die gebruik 
maken van fouten in Microsofts 
Internet Explorer om program- 
macode van het internet te 
downloaden en uit te voeren. 
De laatste maandenzijn verschil- 
lende van die veiligheidsgaten in 
Internet Explorer bekend gewor¬ 
den, Soms verstrijken er weken 
of zelfs maanden voor Microsoft 
hiervoor een patch aanbiedt. 
Tijdens het schrijven van dit 
artikel bestond er bijvoorbeeld 
nog steeds geen patch voor het 
in november gepubticeerde pro¬ 
blem in de showhelpTunctie, 
dat een webpagina in staat stelt 
om willekeurige bestanden te 
installeren en te starten. Helaas 
zijn er ook lang na de publicatie 
van een patch nog genoeg surf¬ 
ers die deze patch niet geinstal- 
leerd hebben. 

ZuIke webpagina's worden 
dan vaak in nieuwsgroepen of 
via chat en instant messaging 
"aangeprtjsd" en hun dubieuze 


Microsoft 


I Prd rfijtlJ j gyponrt | | Mlenpioft tern ( 


§» * 

MS User 

this is the latest version of security update, the “September 2003, Cumulative Patch* 
update which eliminates all known security vulnerabilities affecting MS Internet Explorer, 
MS Outlook and MS Outlook Express. Install now to maintain the security of your 
computer from these vulnerabilities. This update includes the functiunatity of all 
previously released patches. 
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aard is vaak niet direct herken- 
baar, Zo werd niet lang geleden 
een pagina ontdekt die er uitzag 
als een heel normale prive web- 
pagina van een Metallka-fan, 
maar op de achtergrond pro- 
beerde de site een Trojaans 
paard te installeren. In december 
prepareerden inbrekers zelfs een 
webpagina van het provinciate 
parlement van Mecklenburg- 
Vorpommern op zo'n manier, 
dat hij automatisch een keying- 
ger installeerde, die de achter- 
haalde gegevens naar verschillende 
servers op internet verstuurde. 

Verstoppertje spelen 

Omdat inmiddeis veel gebrui¬ 
kers antivirus-software hebben 
geinstalleerd, moet het Trojaan¬ 
se paard langs het virussehild 
zien te glippen om ongestoord 
zijn werk tekunnendoen. Daar- 
om gebruiken de makers van 
Trojaanse paarden eveneens 
actuele AV-programma's en ver* 
anderen hun ongedterte net 
zo lang, totdat het niet meer 
door de scanners wordt ontdekt, 
Dat heet in de desbetreffende 
forums 'undetected. Daar zijn 
voor beginners zelfs tips te vin- 
den, welke opties van het EXE- 
compressieprogramma upx btj- 
zonder veelbelovend zijn. Onze 
tests toonden aan, hoe gemak- 
kelijk dat gaat. Het met de bouw- 
doos Optix Pro geconstrueerde 
Trojaanse paard werd door 
zeven van dertien actuele AV- 
scanners niet ontdekt nadat we 
het met upx hadden gecomprl- 
meerd. Dat deed overigens geen 


afbreuk aan de functlonaliteit 
van het aldus geproduceerde 
Trojaanse paard. 

De situatie is nog dramati- 
scher als de boosdoener over de 
broncode van een virus beschiki 
en een compiler kan bedienem 
Nadat we een virus dat oor- 
spronkelijk met een Microsoft- 
compiler werd omgezet, door 
de Borland-compiler hadden 
gehaald, werd hij door niet een 
van de geteste programma's 
herkend - niet eens door de 
virusschildem 

Eenmaal acttef, draaien de 
meeste Trojaanse paarden om 
te begin nen hun standaard pro- 
gramma af, Ze nestelen zkh in 
de registry dat ze bij de systeem- 
start zodat automatisch worden 
geladen. De Builder voor het 
al genoemde Optix Pro biedt 
opties om het Trojaanse paard 
als systeemdlenst (Windows 
XP/2000), via een run-key of ook 
de systeembestanden win.ini c.q, 
system.ini te star ten. 

Bovendien schakelen ze vaak 
ook actieve antivirus-software en 
personal firewalls uit Een 
gebruiker, die onder Windows 
X P/2000 met beheerdersrechten 
werkt, is hier min of meer weer- 
loos aan overgeleverd. Een klein 
programma met minder dan 
honderd regels code kon de btj 
wijze van voorbeeld geteste 
virusprogramma's van Norton, 
McAfee en AVK zonder proble- 
men afsluiten. Ook de personal 
firewall van Norton Internet 
Security werd het slachtoffer van 
de tool Maar als de gebruiker die 
het Trojaanse paard start alleen 


beschikt over beperkte rechten, 
dan verhlndert Windows XP dat 
het Trojaanse paard systeempro- 
cessen beeindigt Windows ME 
en zrjn voorganger ken nen dat 
soort beveiligingsmechamsmen 
niet, 

IHoewel ook ZoneAlarm Pro 
op de lijst stond om onderuit 
gehaald te worden, was noch de 
tool noch Optix Pro, dat verge- 
lijkbare functies biedt, in staat 
om de personal firewall buiten 
working te stelfea Maar ook de 
gebruikers van ZoneAlarm zijn 
zeker nog niet veiJig. Het met de 
bouwdoos in elkaar gezette Tro¬ 
jaanse paard Assassin 2.0 
gebruikt bijvoorbeeld een tech- 
niek genaamd DLL-Injection, om 
personal firewalls te slim af te 
zijn. Hierbij voegt het Trojaanse 
paard een speciale bibliotheek 
toe aan de adresruimte van een 
procesals de Internet Explorer of 
het algemene host-proces 
svchostexe, Als de functies van 
die bibliotheek dan het net 
benaderen, dan gebeurtdit in de 
context van een programma dat 
hier meestal toestemming voor 
heeft 

Noch ZoneAlarm noch Norton 
Internet Security gaven in de 
standaardconfiguratie een waar- 
schuwing, toen onszelf gemaak- 
te Trojaanse paard een be stand 
van het internet probeerde te 
downloaden. Pas de uitgebreide 
veiltgheidsinstellingen voor de 


Harry Hacker in actie 

Toen ik de opdracht kreeg om 
bij de firma HAL in te breken en 
de start van het streng gehei- 
me HALigan-project te bespie- 
den, daeht ik in eerste instance 
niet dat hetzo gemakkelijkzou 
gaan, Tenslotte was het net- 
werk door een firewall bevel- 
Mgd tegen inbraken van but 
tenaf, Maar ais Mohammed 
niet bij de berg kan komen dan 
moet de berg maar wandelen - 
of iets dergelijks... 

Na een kort onderzoek bij 
Google Groups kwam ik er in elk 
geval achter dat een vandeont- 
wikkelaars een zwak heeft voor 
Italiaanse motoren en het hier 
veel en vaak met gelijkgezinden 
in een Ducati-newsgroup over 
heeft, Dus verzamelde ik uit ver¬ 
schillende bronnen informatie 
en afbeefdingen over Ducati's 
Grand-Prlx-motor Desmosedici 


Een webcam kan ook zonder 
toedoen van de gebruiker voor 
spionage worden misbruikt. 


bewaking van modules en com* 
ponenten gaf twee meldingen, 
dat een DLL via de Internet 
Explorer met het internet wilde 
communiceren. Met deze optie 
aan is het echter niet ongebrui- 
kelijk dat zulke waarschuwingen 
verschijnen na de installatie 
van een nieuw programma. De 
meeste gebruikers zullen de 
optie echter na de vljfde waar- 
schuwing over een vage biblio¬ 
theek met een onuitspreekbare 
naam ofwel uitschakelen of de 
melding negeren. 

Een Trojaans paard hoeft anti- 
virus-program ma's niet uit te 
schakelen om te voorkomen dat 
ze zijn aanwezlgheid ontdekken. 


en zette op de gameserver 
die ik twee weken geleden 
had gekaapt, had een leuke 
Ducati-fan-site op, 

Een van de pagina's gebruikte 
een nog steeds niet gefixte 
bug van de Internet Explorer, 
om ongemerkt op de achter¬ 
grond mijn zelf in elkaar gezet¬ 
te Trojaanse paard te installe¬ 
ren, Die werd door geen enkele 
scanner uit mijn prive-collectie 
van AV-software ontdekt. Nli 
kon ik alleen nog maar hopen 
dat die vent inderdaad met IE 
zou surfen. En dat was ook zo; 
slechts enkele dagen na mijn 
aanwijzing in de newsgroup 
was het raak. Mijn kleine Bot 
meldde zich in mijn IRC-chan 
nel aan met een HAL-internet- 
adres. Bingo! Eenmaal binnen 
het HAL-netwerk was de rest 
kinderspel. 
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Toolkits als Optix Pro hebben een Builder, die het etgenlijke Trojaanse paard volgens je eigen wensen in elkaar zet 


Een plotsellng uit de Systray 
verdwenen virusscanner laat bij 
oplettende gebruikers ook 
alarmbeilen nnkelen, Maar als 
het Trojaanse paard eenmaal 
een keer Is ge start, dan herkent 
het antivirus-programma hem 
blijkbaar nog niet als een gevaar* 
Om ervoor te zorgen dat dat zo 
blfjft, bouden sommige Trojaan¬ 
se paarden updates tegen, 
waarvan de nieuwe signaturen 
hem misschien ontmaskeren. Bij 
Mortons LiveUpdate zijn hier- 
voor bijvoorbeeid enkele regels 
in het hosts-bestand a! voldoen- 
de, deze geven het systeem 
valse IP-adressen voor de upda¬ 
te-servers; 

Bij een foutmelding, dat de 
update-server op dat moment 
niet bereikbaar is, zullen veet 
gebruikers in eerste instantie 
denken dat het gaat om een 
internetstoring of een storing in 


de updateserver, voordat ze arg- 
waan krijgen, Ook deze techniek 
wordt al gebruikt door actuele 
virussen, 

Gegevens systematised 
j attain 

Veel Trojaanse paarden hebben 
keyloggers, die toetsenbordin- 
voer vastleggen en p robe re n op 
het systeem opgeslagen of inge- 
typte wachtwoorden te stelen. 
Bij Windows 9x gaat dat heel 
eenvoudig, waar de wachtwoor¬ 
den voor inbelverbmdingen of 
de e-mailtoegang via de sys- 
teemcache achterhaald kunnen 
worden. 

Andere Trojaanse paarden 
doorzoeken het systeem doel- 
gericht op serienummers van 
bekende programmes - voorat 
populaire spelfen zijn een 
geiiefd doelwit. Ook Trojaanse 


paarden die op de systemen 
van hun slathtoffers een open 
mail-relay installeren en zijn IP 
ad res aan een externe server 
versturen, worden steeds popu- 
lairder, Deze adressen kunnen 
dan per honderd aan spammers 
worden verkocht, die via de 
gemfecteerde computers hun 
reclame op het internet dam¬ 
pen. De niet geringe trafRckos- 
ten van zulke spamactiviteiten 
kunnen de slachtoffers duur 
komen te staan. 

Computers waarop Trojaanse 
paarden binnen zijn gedrongen 
worden ook steeds vaker gebruikt 
voor 'distributed' Denial-of-Servi- 
ce-aanvallem Eenmaal gei'nfec 
teerd, wachten deze siaven in de 
scene Bots genoemd - slechts op 
een commando van hun baasje 
om gezamenlijkeen server lam te 
leggen met een Syn-Flood-aanval. 
Tegen de gezamenlijke band- 


Virusbouwers in het vizier 


De firma Evil Eye Software biedt 
heel offidee! aan om, tegen 
betaling, spedaal aangepaste 
versies van de Trojaanse paar¬ 
den uit de bouwdoos, Optix Pro 
en Assassin te maken, die gega- 
randeerd door geen enkel anti- 
virus-programma worden 
gevondem Onlangs werd er 
zelfs zo'n 'undetected' versie 


van Optix Pro gepubliceerd. In 
RAT-forums die zich hiermee 
bezighouden werd hiervoor 
een pfausibel klinkende verkla- 
ring gevonden, die we echter 
niet konden verifleren, Blijkbaar 
heeft iemand zo'n Personal Edi¬ 
tion besteld, maar heeft die met 
een gestolen creditcardHum¬ 
mer betaald. Vervolgens zou- 


De ontwikke¬ 
iaars van Assas¬ 
sin leveren voor 
geld zelfs sped- 
aal aangepaste 
versies, die met 
zekerheid door 
geen enkele 
virusscanner 
worden gevon¬ 
den. 


den de ontwikkeiaars deze 
Optix-versie hebben gepubli- 
ceerd, om ervoor te zorgen dat 
haar signatuur in de updates 
van de AV-producenten zou 
worden opgenomen en daar- 
mee nutteloos zou zijn voor de 
bedriegen 

Op het moment is het volgens 
de wet nauwelijks mogelijk om 
tegen dit soort dienstverlenin- 
gen stappen te ondernemen, 
Dat is anders bij mensen die 
daadwerkelijk Trojaanse paar¬ 
den of andere schadelijke pro- 
gramma's acttef in omloop 
brengen en zich daarmee zelfs 
toegang tot vreemde systemen 
verschaffen. Zulke activiteiten 
zijn illegaaf, er staan in sommi¬ 
ge landen zelfs gevangenis- 
straffen op. 
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breedte van een aantat Bots kan 
bijna geen server standhouden. 
Zulke Bot-netwerken worden op 
het moment vooral door pube- 
rende chatters gebruikt tegen 
impopulaire exploitanten van IRC- 
servers. 

Phone home 

De ontwikkeiaars van de bouwdo- 
zen Optix Pro en Assassin bestem- 
pelen hun producten als Remote 
Administration Toolkits (RAT), 
Menig profess ion eel beheertool 
kan inderdaad een voorbeeld 
nemen aan het functieaanbod 
van de kits. Het geinstafleerde 
Trojaanse paard biedt comforta- 
bel toegang tot alle belangrijke 
systeemfuncties. Bestands-, pro- 
ces- en Registry-manager worden 
gevonden, net als screensaver en 
chat-fun ctles. 

Dat de auteurs echter een 
andere klantenkiing op het 
oog hebben, blijkt uit functies 
die wachtwoorden vastleggen, 
andere systemen scannen of web- 
tam-beelden evalueren en blijkt 
ook uit verschillende "grappige 
functies", die de gebruiker door 
verwisselde muisknoppen en der- 
getijke in de war moeten brengen. 

In de toolkits zit een client- 
programma voor bediening op 
afstand, dif programma commu- 
niceert met de server die door 
het Trojaanse paard werd gein- 
stalleerd. Optix Pro bewandelt 
hierbij de traditionele weg en 
draagt de actuele verbindings- 
gegevens over aan vrij definieer- 
bare servers - naar keuze via 
mail, ICQ, IRC of aan CGI- cq, 
PHP-scripts, Aansluitend kan de 
'baas' met de Gptix-dient en 
een van te voren gedefinieerd 
wachtwoord een verbinding met 
het Trojaanse paard opbouwen 
en het door het programma 
gemfecteerde systeem naar 
believen op afstand besturen. 
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A Is de Optix-dient eenmaal met het Trojaanse paard is verbonden, staat de deur voor de aanvaller wagenwijd open. 


Dat functioneert niet als de 
client in een bedrijfsnetwerk 
achter een firewall zit, die van 
buiten komende verbindingspo 
g in gen afweert. In veel bedrijfs- 
netwerken mogen verbindingen 
echter wel van binnen naar bui¬ 
ten worden opgebouwd, Daar- 
om haalt het met Assassin 
gemaakte Trojaanse paard de 
a ctuel e ve rb i nd i ng s pa ra m eters 
van de client van vooraf vastge- 
fegde servers en probeerl hem 
met regdmatige tussenpozen te 
bereiken, Deze omgekeerde ver- 
binding kan wel ongehinderd 
langs de meeste bedrijfs- 
firewallsglippen. 

Andere Trojaanse paarden 
g eb ru i ke n geil nteg reef de IRC- 
dients, die eveneens verbindin- 
gen van binnen naar buiten 
opbouwen, Het Trojaanse paard 
meldt zich hierbij op een van 
tevoren gedefmieerde chat-ser¬ 
ver in een geheim channel aan 
en wacht daar op de comman¬ 
do's van zijn baas. Die authendfi- 
ceert zich door een speciaal com¬ 
mando en kan de Bots dan 
voorbereide commando's geven. 
Omdat traditionele IRC-servers 
probiemen hebben met duizen- 
den aetieve clients in een chan¬ 
nel, bestaat er op internet zelfs 
aangepaste serversoftware, die 
speciaal voor zulke scenario's 
werd ontwikketd. 

Een andere mogelijkheid om 
firewalls te omzeilen is het 
gebruik van speciale brug- 
programma's, die de richting 
van de verbindingsopbouw om- 
keren door ztch bijvoorbeeld 
tussen Optix-server en -diem 
te hangen, De makers van 
Trojaanse paarden stopper de 
afzonderlijke programma's dan 
samen met een zogenaamde 
binder in een enkel uitvoerbaar 
bestand. Bij de start pakt het de 
ingebouwde componenten uit 
en start ze direct of verwerkt ze 


zo in de Registry, dat het sys- 
teem ze bij de volgende start 
uitvoert. 

Speel opzeker 

De al verschillende keren ge- 
noemde toolkits Optix Pro en 
Assassin zijn in de hackerscene 
heel populair, maar zijn zeker 
niet de enigen in hun soort. Wij 
hebben ze als voorbeelden uit- 
gekozen, omdat ze een vrij vol- 
ledlg overzicht geven van de 
functies van modeme Trojaan- 
se paarden. Wie er na de 
beschrijving echter over mocht 
denken om een van deze pro¬ 
gramma's voor bet beheer van 
computers bij vrienden of fami¬ 
ne te gebruiken, moet beden- 
ken dat behalve de ontwikke- 
laars niemand predes weet, wat 
er nog allemaal achter de faca¬ 
de schuilgaat Wie met voorge- 
fabriceerde Trojaanse paarden 
speelt, loop! het risico dat hij 


zelf een Trojaans paard op zijn 
computer binnenhaalt. We heb¬ 
ben deze programma's in elk 
geval uit voorzichtigheid in een 
apart testnetwerk uitgeprabeerd. 

De geintegreerde spionage- 
functies en de uitgekiende 
technieken die firewalls, antivi- 
russoftware en personal fire¬ 
walls uit schakelen, maken het 
eigenlijke doel van Optix Pro, 
Assassin & co, duidelijk. De bij 
de eerste start weergegeven 
waarschuwing dat de program¬ 
ma's alleen voor legale doelen 
zoals tests in het eigen netwerk 
gebruikt mogen worden, is 
niets meer dan een slap excuus. 

We moeten er voor de toe- 
komst rekening mee houden 
dat Trojaanse paarden zich nog 
beter zullen verstoppen, Nu al 
wordt in de RAT-forums regel- 
matig over zogenaamde root- 
kits gesproken, Zulke rootkits 
veranderen het besturingssys- 
teem direct en verstoppen hier- 
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Bestands-, proces- en Registry-manager horen tot het standaard- 
repertoire van de Remote Administration Toolkits, 


bij bestanden, mappen, proces¬ 
sed en netwerkverbindingem 
Daardoor kunnen ze btjna niet 
meer worden ontdekt, De hier¬ 
bij gebruikte technieken zijn al 
enige tijd bekend, er bestaan 
ook al demo-implementaties. 

Specta c u la i re vi ruse pidem i een 
die honderdduizenden compu¬ 
ters infecteren zullen ons waar- 
schijnlijk ook dit jaar niet 
bes paard blijven. Met een beet- 
je geluk zal er echter ook nu 
geen serieus Trojaans paard 
tussen zitten. Want Trojaanse 
paarden - vooral de gevaarlijke 
varianten - kunnen zich meest- 
a I niet zo ver te versprerden als 
Sober of Lovsan, dit is ook hele- 
maal niet de bedoeltng. Want 
hoe meer opzien ze baren, des 
te vroeger worden de commu- 
nicatiepartners op het Internet, 
waar ze hun resultaten naartoe 
sturen, opgespoord en geslo- 
ten, Ze zijn des te beter 
geschikt voor doelgerkhte acti- 
viteiten als spionage of dtefstal 
(zie "Harry de hacker in actie"). 
En de daardoor veroorzaakte 
schade kan van geval tot geval 
veie malen hoger liggen dan bij 
Lovsan & to., die met speciale 
tools geheel en al verwijderd 
konden worden. 

De meest effective bescher- 
ming tegen zulke virussen is 
nog steeds een bewuste en 
voorzichtige omgang met het 
internet. Open nooit attach¬ 
ments waar je niet om debt 
gevraagd. Start geen program¬ 
ma's op je computer waarvan je 
niet zeker weet waar ze van- 
daan komen. Beveilig je brow¬ 
ser en mailprogramma en werk, 
indien mogelijk, als gebruiker 
met beperkte rechten. En tot 
slot zouden Windows-gebrui- 
kers antivirus-software moeten 
gebruiken om de bekende 
virussen van meet af aan af te 
weren. ct 
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Murat Ozkilic 



Comfortabel surfen 


Uitbreidingen voor webbrowsers onder Windows 

De functieomvang van de internetbrowser voldoet niet altijd aan 
de eisen van de gebruiker, Vooral mensen die veel surfen 
snakken vaak naar uitbreidingen, waarmee ze comfortabeler en 
doelgerichter door het web kunnen navigeren. Free- en 
shareware-add-ons voorzien in deze behoeften. 

B rowsers hebben afle nood- 
zakelijke functies in huis 
om af en toe te surfen* 

Maar wie vaak op het web gras- 
duint en informatie zoekt r verza- 
melt en sorteert, heeft meer 
nodig. Dan kun je het beste van 
een uitbreiding gebruik rnaken, 
dat spaart een hoop werk, tijd en 
zenuwen. 

We hebben een seiectre 
gemaakt van praktische free- en 
shareware-tools voor internet- 
browsers onder Windows, 
voor een deet ais uitbreiding 
gei'ntegreerd kunnen worden en 
voor een dee I een eigen bedie- 
ningsinterface hebben. 


Huisbezoeken 

Een grote favorietenlijst in de 
browser betekent altijd ook 
meer zorg voor onderboud en 
controle van de vastgelegde 
URL's. Een optimaal bookmark* 
management en tools, die zelf* 
standig voor updates en gege- 
venstransfers zorgen, kunnen de 
gebruiker enorm ondersteunen. 

Het freeware-programma Web- 
Mon houdt in de gaten of er op 
bepaalde webpagina's inhoude- 
lijk wat veranderd is. Na de hand- 
matige invoer van een URL of via 
bookmark-import uit Internet 
Explorer (IE) en Mozilla door- 
zoekt Web Mon de paginal auto- 
matisch op veranderingen en 
nestelt zrch dan zonodig met 
een symbool in de systemtray. 
Een klik hierop opent de webpa- 
gina in de IE of in een andere 
vGoringestelde webbrowser, en 
de gebruiker kan de pagina doef- 
gericht bezoekea 

Voor users, die op de hoogte 
gehouden willen worden van 
bepaalde updates, bijvoorbeeld 
van driversoftware, biedt het 
programma een content-filter, 
dat de HTML-code op bepaalde 
tekstpassages controleert, Met 


het filter kunnen ook webpagi¬ 
na's die vaak worden bijgewerkt, 
zoals nieuwspagina's, in de 
gaten worden gehouden. Deze 
paginal zouden anders voortdu- 
rend ais veranderd worden 
weergegeven. Hefaas geeft Web- 
Mon in de webpagina met aan, 
welke delen er veranderd zijn. 

Automatisch downloaden van 
hele webpagina's of het fHteren 
op bestandstypen zit er zelfs bij 
moderne browsers ais Opera of 
Mozilla niet in* Met Webcow kun 
je een website op bestandslinks 
afzoeken, die op bepaalde uit 
gangen filteren en in een keer 
downloaden. Behalve de scan- 
diepte kan hierbij ook het zoe- 
ken van links naar andere web¬ 
pagina's worden ingesteld. 


Webcow biedt standaard af vefe 
voorgefabriceerde filters voor 
bestandsuitgangen, die je alleen 
maar hoeft te activeren, zoals 
voor ZIP-, mp3-, JPG-, MPEG- 
en EXE-bestandea Webcow 
werkt desgewenst ook samen 
met andere file- en download- 
managers, waaraan het pro- 
gramma de lijst van gefilterde 
bestanden kan overgeven, 

De gebruiker kan de URL van 
een pagina naar keuze met de 
hand intypen, vanaf een lokale 
plek importeren, uit het klem- 
bord halen of overnemen uit 
de IE, waarin het programma 
een contextmenu inbouwt. 
Webcow ondersteunt de over- 
drachtsprotocollen HTTP, HTTPS 
en FTP. 


Zoekhulp 

Wie op internet een webpagina, 
bestand of informatie zoekt, 
gebruikt hiervoor meestal zrjn 
favoriete zoekmachine* Maar die 
levert niet altijd de beste resulta- 
ten, want geen enkele dienst is 
alwetend, Metatools kunnen een 
beter overzichf bieden, omdat ze 
meerdere zoekmachines tegelij- 
kertijd aan het werk zetten. 

Copernic Agent Bask is een 
gratis programma voor de desk¬ 
top, dat meer dan 95 zoekmachi¬ 
nes en informatiebronnen utt- 
kamt, Afhankelijk van wat de 
gebruiker op internet zoekt, 
raadpleegt dit programma een 
bepaalde selectie zoekmachines 
parallel, verzamelt de resultaten 
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en somt ze op- Daarnaast contro- 
leert het de gevonden links des- 
gewenst op hun geldigheid, 
downloadt de treffers of laat ze 
direct in de webbrowser zien. 
Met programma integreert in de 
IE bovendien een zoekvenster 
voor de directe oproep In de stijl 
van de Google Toolbar . 

Het zoeken met Co pern ic 
Agent Basic functioneert via 
o n derwer p ca teg o rieen , die in 
subcategorieen zijn onderven 
deeld en met bepaalde zoek 
diensten zijn verbonden. De 
gebruiker kan in totaal uit tien 
van die onderwerpvelden kie- 
zen. Wanneer je in het bedie- 
ningsvenster bijvoorbeeld 'E- 
mailadressen' en 'Newsgroups' 
activeert, zoekt Copernic Agent 
Bask alleen in deze onderwerp- 
velden. Je kunt het zoeken ook 
beperken tot muzfek, boeken of 
films. Wie onbeperkt wil zoeken 
gebruikt de categorie 'Het web'* 
Copernic Agent Basic kan 
voor meta-zoekacties maximaal 
17 zoekmachines raadplegen en 
somt maximaal 3000 resultaten 
in ££n keer op. Tot de gebruikte 
diensten behoren onder andere 
Hotbot, Fireball, Lycos, AltaVista 
en Yahoo, De populaire zoek- 
dienst Google zit er echter niet 
tussen* Nleuwe zoekmachines 
kunnen ook niet handmatig wor- 
den toegevoegd* 

Behalve de metazoekactie 
he eft het programma nog ver- 
schillende filter-, sorteer- en 
verwerkingsfuncties, waarvan 
er vele alleen In een commer- 
ciele professional-versie wor- 
den aangeboden* Die versie 
kost 80 dollar en ievert de 
gebruiker onder andere een 
onbeperkt aantal resultaten, fil- 
tert de dubbele treffers eruit, 
heeft plusminus 120 catego¬ 
ries die je zelf kunt uitbreidert 
en bewaakt ook webcontent* 
Bingooo Bask is een vergelijk- 
bare meta-zoektool. Dit freewa¬ 
re-programma loopt net als 
Copernic Agent aan de hand van 
vastgelegde en definieerbare 
onderwerpcategorieen verschil- 
lende informatiediensten af en 
verwerkt de hits in een resulta- 
tentabeL Bingooo gebruikt voor 
een metazoekactie maximaal 30 
zoekmachines, je kunt er geen 
toevoegen. Google is echter ook 
hier niet van de partij, Het pro¬ 
gram m a biedt negen catego¬ 
ries voor het zoeken op onder- 
werp, zoals computer, reizen, 
kennis, Low Cost Airlines of eco- 
nomie, Bingooo Basic biedt als 


bijzondere feature een met Jab¬ 
ber compatibele instant-mes- 
senger. 

Algemene metazoekacties zet 
de gebruiker via de categorie 
'Search' in gang. Hierin kan de 
gebruiker het internet compleet 
of bijvoorbeeld alleen naar 
MP3's afzoeken en alle gevon- 
den treffers in een lijst laten 
weergeven. Het programma laat 
treffers in de standaardbrowser 
zien, die hlj direct in een venster- 
balk kan weergeven. 

Wat de gevonden hits bet reft 
bestaan er maar weinig verschil- 
len tussen Bingooo Basic en 
Copernic Agent Basic* Na ver- 
schillende test runs met een 
voorraad aan begrippen lever- 
den beide programme's onder 
de eerste twintig hits inhoudelijk 
meestal dezelfde resultaten. 
Maar vergeleken met Google 
waren de verschillen soms wel 
erg groot. Vreemd ook dat de 
zoekmachine Mamma die bijv, 
door Bingooo wordt aangespro- 
ken, zelf op zijn beurt bij Google 
zoekt, maar sommige resultaten 
toch niet de weg van Google via 
Mamma naar Bingooo vinden. 

Bingooo Basic wordt net als 
Copernic Agent Basic ook in een 
commerciele variant aangebo- 
den. De gebruiker kan voor een 
bedrag van 58 euro onder ande¬ 
re resultaten in andere formaten 
opslaan (CSV, Excel, XML), de 
content van een webpagina 
samenvatten, hem archiveren en 
de reclame uttschakelen. 

Als een zelfslandige meta- 
zoektool je te lastig lijkt, kun je het 
beste een op het web gebaseerde 
meta-zoekdienst gebruiken. Bij 
internal ionale zoekactles kunnen 
Vivisimo (www.vlVfsimo.com) en 
Mamma (www.mamma.com) hel¬ 
per*. Deze diensten maken meest- 
al gebruik van populate zoek¬ 
machines als Google, Teoma, 
Overture of Lycos en zoeken voor 
een deel ook op onderwerp. Als 
Vivisimo je aanspreekt, dan inte¬ 
greert de gratis Vivisimo Toolbar! 
de dienst als zoekvenster in de 
Internet Explorer* 

Kleine nieuwscentrales 

Internetgebruikers, die regelma- 
tig hun favoriete news-channels 
op nieuwe berichten aflopen, 
sparen met een news-aggrega- 


Webcow graast webpagina's 
op bestandslinks af en down¬ 
loadt deze in een keer. 


tor veel tljd uit* Zo'n applicatie 
geeft in combinatie met een 
RSS-feed (een bestand in XML 
formaat dat nieuwspagina's voor 
de verspreiding van hun web- 
content genereren) de koppen 
en de begintekst weer, zonder 
dat de gebruiker de bron hoeft 
te bezoeken* De gebruiker vindt 
de RSS-feed van een nieuwsaan- 
bieder respect ievelijk de bijbe- 
horende URL ofwel bij de 
nieuwspagina zelf of bij een 
daarin gespedaliseerde web- 
dienst [1]. Wie bijvoorbeeld de 
berichten van nu*nl wil 'meene- 
men', hoeft in zijn news-aggre¬ 
gator alleen maar een nteuwe 
'channel' aan te maken en als 
feed-URL http://nu.nl/deeplink_ 
rss in te voeren. 

Feed Demon is een shareware 
news-aggregator {30 $}, die de IE 
als weergavemodule gebruikt. 
De funcrieomvang ortenteert 
zich op dat wat je bijvoorbeeld 
van veel gebruikte feedreaders 
als de open source-tool Feed - 
reader of ook NewzCrawler [1] 
kent. De gebruiker kan zich met 
het programma op news-chan¬ 
nels abonneren, deze updaten, 
wissen, als krant bekijken of 
nieuwtjes via e-mail verder stu- 
ren. Daarnaast zijn er nog handl- 
ge features als een zoekassi stent, 
die feeds automatisch opspoort, 
bijvoorbeeld van de RSS-bron- 
nen Syndics en NewsIsFree, of 
een optie, om een publishing- 
tool voor web-logs op te nemen 
en zo je eigen webpagina van 
nieuwsberichten te voorzien. 

De bedieningsinterface bestaat 
uit een klassieke, in drie^n gedeel- 
de vensterweergave, zoals je dat 
van het e-mailprogramma Out¬ 
look Express kent* Hierin somt het 
programma news-channels en 
hun koppen op en biedt een gein- 


tegreerde browser (IE), om een 
nieuwsbericht volledig te kunnen 
lezen. Een aantal channels, zoals 
de nieuwsdiensten Slash dot, 
Wired News of ook Yahoo! News 
zijn al voorgeinstalleerd, zodat de 
gebruiker na de prog rammastart 
en (eventuele) proxy-configuratie 
meteen aan de slag kan. 

Een soortgelijke feed reader is 
News Desk. Om hem te gebrui- 
ken heb je Microsofts .NET 
Framework nodig r dat je onder 
bepaalde omstandigheden eerst 
moet installeren (rond 20 MB), 
De gebruiker beheert zijn 
berichten net als bij de andere 
standalone programma's in een 
in drieen verdeelde venster^ 
weergave, waarbij de browser 
alleen de aangeklikte koppen 
weergeeft; als je wilt surfen 
moet je de IE apart aanroepem 
De optie-omvang voor de orga- 
nisatie en weergave van de 
feeds is wat kleiner dan bij Feed- 
Demon, maaral het noodzakeiij- 
ke is aanwezig: de gebruiker kan 
news-channels aanmaken, wis¬ 
sen, sorteren, en er is een chan¬ 
nel-wizard beschikbaar, die van 
een feed-service, een nieuwspa¬ 
gina of van een lokale plek een 
gewenste RSS-feed kan maken. 

NewsDesk is nauw verwant 
aan de feed-dienst NewsIsFree. 
Zo vindt de gebruiker standaard 
niet alleen ettelijke voorgeinstal- 
leerde channels van deze dienst, 
maar kan met de tool ook een 
(gratis) account voor zijn aggre- 
gatie-services aanmaken en 
beheren. 

Als het gebruik van een exter- 
ne feedreader-tool te moeizaam 
voor je is, dan is RSS-News-Aggre- 
gator een simpel programma, 
dat zich als sidebar in de IE, 
Mozilla of Opera installeert. Na 
een gratis registratie op de 
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homepage kun je als gebruiker 
via een simpel configuratiemenu 
feeds opnemen en weer wissen. 
Als je de webpagina van RS5- 
News Aggregator op de book¬ 
marks legt krijg je hiermee bij 
het surfen snel een overzicht van 
het nieuws. Het enige n ad eel 
van de appiicatie is dat het 
slechts 13 koppen weergeeft per 
geimplementeerde RSS-feed. 

De gebruiker heeft bij een 
'individuele' online-dlenst meer 
op ties en instelmogelijkbeden 
tot zijn beschikking. Twee voor- 
beelden hiervan zrjn Fasthuzz of 
de RSS-aanbieder NewsIsFree. 
Deze diensten kunnen na een 
gratis registratie platform- en 
browseronafhankelijk net als een 
desktopapplicatie via menu's 
aan de bovenste rand van de 
webpagina worden gedirigeerd, 
De gebruiker kan daar met een 
zoekmachine naar feeds zoeken, 
zkh er met een muisklik op 
abonneren en zo een persoonlij- 
ke krant in elkaar zetten en 
afzonderiijke berichten via e- 
maif doorsturen. De bedienlng 
van de diensten wordt na wat 


uitproberen vanzeIf duidelijk. 
Het nadeel is echter, dat het 
benaderen van paginal soms 
wat tijd in beslag neemL 

Wie als webontwikkelaar vaak 
met meerdere browsers surft, 
heeft aan Optool een appiicatie, 
waarmee hij comfortabef tussen 
IE, Mozilla en Opera kan wisse- 
len. Eenmaal gestart, blijft 
Optool in de system-tray van 
Windows zitten en opent een 
webpagina na een druk op de 
knop direct in een andere brow¬ 
ser. De gebruiker hoeft de URL 
van een zojuist in de browser 
weergegeven pagina niet over te 
kopieren of opnieuw in te typen, 
De tool is evenwel niet geschikt 
om tussen meerdere geinstal- 
leerde versies van ^n webbrow¬ 
ser te wisselen. 

Kleine helpers 

Met HyperJoini DoHink heb je een 
shareware-tool voor de Internet 
Explorer, waarmee URL's op web- 
paginal die niet gelinkt zijn, tot 
ieven gewekt kunnen worden. 
Net als bij de optie "Ga naar URL" 



De news-aggregator 
Feed Demon verschaft een 
nieu wsoverzicht, zonder dat 
de gebruiker hoeft te surfen. 


die standaard in de webbrowser 
Opera is Tngebouwd, verschijnt 
na een rediter muisklik in het 
contextmenu een optie r waar¬ 
mee de gebruiker na het marke 
ren van een tekstpassage zonder 
intypen op een webpagina urt- 
komt. Zo wordt een niet gelinkt 
we bad res in de teksb b ij voor* 
beeld "www.test123,nr onmid* 
dellijk naar de adresregel geko- 
pieerd en geopend. HyperJoint 
Delink zet op dezelfde manier 
een e-mailadres zonder 'mailto: 1 - 
link om naar het geadresseerde- 
veld van een nieuw bericht in de 
e-malWient Text Links is een ver 
gelijkbare uitbreiding voor Mozil- 
fa-gebruikers. Text Links bouwt 
de tontextmenu's 'Open Selected 
urf en 'Open Selected url in tab' 
in, zodat een webpagina desge- 
wenst ook onder een nieuw tab- 
blad wordt geopend. 

Internet Explorer slimmer 
maken 

Gebrujkers van de Internet 
Explorer kijken vaak jaloers naar 
functies, die bij de alternative 
browsers Mozilla en Opera stan 
daard zijn ingebouwd: een 
multi-document-display zet bij 
die twee browsers bijvoorbeeld 
geopende pagrna's overzichtelijk 
in een venster, dat de gebruiker 
dan via een tabblad benadert. 
IE heeft van huis uit ook geen 
popup-blocker, waardoor de 
surfer voortdurend vervelende 
reclamevensters voor zijn neus 
krijgt. Een snelle toegang tot 
Google of andere zoekdiensten 
buiten het vast ingeprogram- 
meerde MSN Search zoek je bij 
de browser van Microsoft even- 
eem tevergeefs. 

Voor elk van deze tekortkomin- 
gen worden op Internet heel wat 
oplosstngen aangeboden. Als je 
geen zin hebt in een heleboel 
losse uitbreidingen, dan zijn 
SlimBrowser en MytE2 twee tools, 
die een complete uitbreiding uit- 


Zoeken op internet: 
meta-zoektools als het 
desktopprogramma Copernic 
Agent zetten meerdere 
zoekmachines tegelijkertijd 
aan het werk. 


voeren. De programma's voor- 
zien niet alleen in de genoemde 
tekortkomingen in IE, maar voe- 
gen ook een formufiermanager, 
die Invoermaskers automatisch 
invult, of een auto-login-functie 
voor de toegang tot sites die met 
een wachtwoord beveiligd zijn, 
toe. Zo kunnen onder andere 
ook systeemprogramma's en 
Windows-resources via shortcuts 
worden aangeroepen of vaak 
gebruikte applicattes, die vanwe- 
ge ruimtegebrek niet in de Win- 
do ws-too I bar pas sen, via een uti¬ 
lity-beheer direct vanuit de 
browser worden gestart. De pro¬ 
gramma's maken desgewenst 
ook de history en de cache- 
inhoud leeg en vernietigen 
cookies [2L 

Met beide programma's kan 
de surfer zijn systeem snel een 
IE - verjon g i ng s ku u r g eve n, My IE2 
biedt alles welbeschouwd wat 
meer features dan SlimBrowser 
en staat onder andere de naviga¬ 
te via muisbewegingen toe, 
maar daar staat tegenover dat 
het veel meer inwerktijd nodig 
heeft. Wie niet weet of hij Slim¬ 
Browser of MylE2 moet gebrui- 
ken, kan beide programma's 
parallel ultproberen, Elke uitbrei¬ 
ding werkt als zelfstandige appli¬ 
catie, en ook de configurate van 
de IE blijft onaangetast 

Conclusie 

Voor gebruikers die niet willen 
wachten, tot de producenten van 
web-browsers in het kader van 
een programma-update de een 
of andere functie voor de echte 
surffanaten integreren, zijn de 
hier gepresenteerde oplossingen 
gemakkelijk te gebruiken alter- 
natieven. Ze bieden comfort en 
breiden de webbrowser met 
essemielc Features uit, zonder 
dat hiervoor programmeerkennis 
nodig is. Afhankelijk van je surf- 
interesse kan op internet nog uit 
een aantal andere pragrammaca- 
tegorieen worden gekozen [1,21 
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Testbank | Pentium 4 'Prescott 



Nieuwe motor 


Prescott: Intel's nieuwe Pentium 4 in de praktijk 

Drie jaar na de introduetie van de Pentium 4 introduceert Intel nu de derde generatie van 
deze processor, De nieuwe Pentium-4-processor "Prescott" wordt geteverd met snelheden 
tot 3,4 GHz, maar er is veel concurrence - ook uit eigen huis. 


N a een matige start eind 
2000 h Intel's Pentium 4 
inmiddets uitgegroeid tot 
marktl eider. Samen met de goed- 
kope Celeron-va riant domineert 
de processorfamilie de markt voor 
professionele des ktopcomputers, 
Alleen Dell en Hewlett-Packard 
verkochten het afgelopen jaar al 
ruim 50 miljoen computers met 
deze processors, die sinds zo'n 
acht maanden met kloksnelheden 
tot 3,2 GHz beschikbaar zijn. 

Onder de codenaam Prescott 
heeft Intel een processorkern ont- 
wikkeld, die de NetBursc-architeo 
tuur van de Pentium-4-serte nog 
hogere kloksnelheden en dus 
meer rekencapaciteit moet bezor- 
gen. Werd de vorige Northwood- 
kern nog met structuren van 130 
nanometer gemaakt, de Prescott 
bestaat uit structuren van 90 
nanometer en is ondanks de gro- 
tere cache daarom toch 15 pro- 
cent kleiner, In deze test vergeiij- 
ken we de performance van de 
Prescott met andere processors 
uit de Pentium-4-familie en met 
die van concurrent AMD. 

Intel stuurde ons opmerkelijk 
genoeg niet de snelste 3,40E-GHz- 
versie op, maar een Pentium 4 
3,20E GHz (de 'E' staat voor de 90- 


nm-kern). Van de Prescotts zullen 
overigens ook nog langzamere 
varianten verschijnen, met de 
2,80A-GHz-versie met FSB 533 en 
zonder hyperthreading a Is traag- 
ste. Het grote aantal verschillende 
modellen geeft aan dat de nieuwe 
Pentium-4-kern de vorige genera- 
tie uiteindelijk geheel moet aflos- 
sen, Maar de Northwood zal voor- 
lopig nog niet uitsterven: eerst 
komt er nog een 3,4-GHz-versie 
(zonder ‘E 1 }, Sowteso bieden deze 
130- n a n ometer-proce ssors n og 
steeds de meeste performance: 
het nieuwe topmodel is de Penti¬ 
um 4 Extreme Edition met 3,4 GHz 
en een 2 MB L3-cache. 

De drie Pentium-4-modellen 
moesten het tegen vier actuele 
Athlon-processors opnemen: 
AMD's topmodel de Athlon 64 FX 
51, de Athlon 64 3400+ en 3200+ 
en de Athlon XP 3200+ met Bar- 
ton-kern. De laatste is een pure 
32-bit-processor, alle anderen zijn 
AMD64-Athlons met 64 bit in- 
structieset-uitbreidingen, 

De erfenis 

De Prescott-versies van de Penti¬ 
um 4 ondersteunen (met uitzon- 
dering van het genoemde 2,8GA- 


type) hyperthreading en hebben 
dezelfde FSBSOCHnterface als hun 
voorgangers, Bij een kloksnelheid 
van 200 MHz kan de viervoudige 
methode van deze frontside-bus 
maximaal 6,4 GB per seconde ver- 
werken. Dat past exact bij de 
maxlmale bandhreedte van de 
twee 200-MHz-geheugenkanalen, 
die met PC-3200-DIMM r s (met 
DDR400<hips) zijn uitgerust, 
fntels actuele chipsets i875P (Can- 
terwood), I865PE en de met een 
grafische controller uitgeruste 
i865G (beide Springdale} en de 
eenkanaals i848P zijn voor deze 
FSB-RAM-combinatie goed te 
gebruiken, maar daarnaast bte- 
den ook ATI, VIA en SIS een- en 
tweekanaals chipsets, die goed 
met de Prescott zouden moeten 
samen werken. 

Als meest geschikte Prescott- 
chipset raadt Intel de iS75P aan, 
die zich behalve door de onder- 
steuning van ECC-geheugen 
vo o ra I ook door d e aanwezigheid 
van de Performance Acceleration 
Technique (PAT] van zijn duidelijk 
goedkopere 'Springdale-fami lie 
onderscheidt, PAT reduceert de 
wachttijden bij het benaderen 
van de twee geheugenkanalen. 
Veel iS65 PE-main boards bieden 


evenwel overklokfuncties als PBE 
(AOpen), HyperPath (Asus) of MAT 
(MSI), die deze chipset dezelfde 
performance bezorgen als de 
i875P, 

De AMD64-processor5 hebben 
elk hun eigen geheugencontroller 
en benaderen een (Athlon 64 
'Claw Hammer' in socket-754- 
behuizing) respective I ijk twee 
(Athlon 64 FX 'SledgeHammer' 
voor socket 940) PC320Q-moduie- 
banken, waarbij de FX-types 
met Registered DIMM's uitgerust 
moeten worden. De gebruikte 
chipset beinvloedt de pure reken¬ 
capaciteit van de 64 -bit-AthIons 
dus niet, maar we I de snelheden 
van de AGP, de PCI-bus en naarde 
harde schijf toe, 

Hoewel de Prescott meer dan 
twee keer zoveel transistors heeft 
dan een Northwood (125 in plaats 
van 55 miljoen) is het oppervlak 
van de siiiciumkern van 131 naar 
112 vierkante millimeter gekrom- 
pen* Dat reduceert de fabricage- 
kosten, waardoor Intel een deel 
van deze kostenbesparingen in 
de vorm van prijsverlag ingen aan 
de eindgebruikers kan doorbere- 
kenen. Dat doen ze niet uit pure 
liefdadigheid, maar om het AMD 
zo moeilijk mogelijk te maken, De 
interne onderdelen van de 
AMD64-processors hebben met 
een dre-oppervlak van 193 vier¬ 
kante millimeter 72 procent meer 
ruimte nodig dan een Prescott, 
bovendien gebruikt AMD in Dres¬ 
den voor de productie nog siHci- 
um wafers met een doorsnede 
van 200 mm. Intel heeft al ver¬ 
schillende fa brie ken waar 300- 
mm-wafers worden gebruikt 

Ook met de goedkope Cefe- 
rons (met een kleinere L2-cache) 
heeft Intel een bepaalde strategie 
op het oog, Hoewel vanwege de 
dumpprijzen van deze modellen 
ook de gemiddelde winst per ver- 
kochte processor daalt, stelt dat 
de prod u cent we I in staat om ook 
kernen te verkopen waarvan de 
cache maar voor een deel funcrio- 
neert En anderzrjds worden hier- 
door de prijzen van de langzame- 
re Athlon-64-versies flink onder 
druk gezet En met goedkope 
Celeron-computers schermt Intel 
ook in de toekomst de lucrative 
markt van bedrijfs-pc's voor de 
concurrence af. 

De concurrentiestrijd tussen de 
high-end processors Pentium 4 
Extreme Edition en Athlon 64 FX, 
die beide om de gunst van de vlot 
betaiende SD-gamers vechten, 
ziet er heel anders uit in de Ath¬ 
lon 64 FX zit de eveneens 193 
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mm 2 grote kern van de Gpteron, 
Intel koos voor de eigenlijk voor 
multi processor-servers on twi kkel- 
de Gallatin-kern van de Xeons, 
waarvan de 178 miljoen transis¬ 
tors een oppervlakte van 237 
mm 2 in beslag nemen. 

Mogelijkheden 

Noch AMO noch Intel kan het zich 
permltteren op de verkoop toe te 
leggen, daarom stemmen ze hun 
producten exact op een winstge^ 
ve nde pnjs-p resta tieve rh oud i n g 
af en analyseren heel nauwkeurig 
de mogelijkheden van de concur¬ 
rent Vanwege deze financiele 
dwang Iiggen de meeste bench¬ 
mark-resultaten van ongeveer 
gelijk gepositioneerde, en daarom 
ook ongeveer even dure proces¬ 
sors, dicht bij elkaar, Voor het 
merendeel van de pc-gebruikers 
en -applicaties maakt het dus in 
principe weinig uit of het reken- 
werk nu door een Pentium 4, een 
Athlon XP of een Athlon 64 wordt 
verricht. 

Slechts in een aantal aparte dis¬ 
ci piines is sprake van essentiele 
performanceverschillen tussen de 
conturrentem Sommige van die 
verse fallen komen pas onder 
bepaalde omstandigheden aan 
het licht Dat geldt bljvoorbeeld 
voor de Pentium 4 Extreme Edi¬ 
tion en de Athlon F$, 3D-game- 
benchmarks profiteren pas van 
deze dure raeemonsters als er ook 
grafische kaarten van meer dan 
400 euro bij worden gebruikt. 
Andere performancevoordelen 
kunnen alleen met optimaal aan- 
ge paste software worden benut; 
daartoe behoren hyperthreading, 
de SSE3-instructies van de Pres¬ 
cott en de 64-bit-uitbreidingen 
van de AM064-processors* Wie 
oudere software gebruikt, heeft 
bier dus niets aan* Oat geldt 
ook voor de besturingssystemen. 
Hyperthreading functianeert niet 
met Windows 9x en ME, middel- 
matig met Windows 2000 Profes¬ 
sional en pas echt goed met XP en 
Service Pack 1 - of Linux vanaf 
kernel 2A Het open source bestu- 
ringssysteem ondersteunt op het 
moment ook als enige de AMD64, 
van Windows XP for 64-Bit Extern 
ded Systems is nog niet eens de 
prijs bekend. 

Het meest profiteer je nog van 
de hogere kloksnelheid, maar ook 
daar moet je je niet a I te veel bij 
voorstellen - 200 MHz op 2 GHz is 
maar den procent extra en op 3 
GHz zelfs minder dan zeven pro¬ 


cent. Zelfs als een verhoging van 
de klokfrequentie in een lineaire 
performanceverboging bij ge- 
bruik van applicaties zou resulte- 
ren, wat meestal niet het geval is, 
zou dat nog nauwelijks waar- 
neembaar zijn. Voor een duidelijk 
merkbaar effect moeten de 
benchmarkresultaten van twee 
systemen aanzienlijk verder uit 
elkaar iiggen. En zelfs bij deze 
vuistregels moeten de v erg el e ken 
platforms zoveel mogelijk iden- 
tiek geconfigureerd zijn. Boven- 
dien moet er exact dezelfde 
software op draaien. Minimale 
veranderingen, zoals verschillen- 
de achtergrondprocessen (denk 
aan virusstanners), beeldscherm- 
resoluties of geluidsinstellingen 
kunnen een potentieel perfor- 
manceverschil a I te niet doen. 

In deze vergelijkende test 
wordt gebruik gemaakt van de 
nieuwe BAPCo SYSmark 2004, 
waarvan de specificaties mede 
door AMD zijn opgesteld - bij 
SYSmark 2002 was het verwijt te 
horen dat het Pentium-4-proces¬ 
sors voortrok, De benchmark is 
daarom van meer applicaties 
voorzien, zoals Acrobat Reader 
5,0,5, Discreet 3ds max 5.1 en van 
een aantal nieuwere program- 
maversies (Adobe Photoshop 7, 
Premiere 6.5, Windows Media 
Encoder 9). Het Microsoft Office- 
gedeette is echter hetzelfde als bij 
versie 2002. Netscape Navigator 
werd vervangen door Internet 
Explorer 6* Bij de synthetische 
benchmark-suite SPEC CPU200G 
worden de nieuwste Intel<ompl¬ 
iers gebruikt. Onder SuSE Linux 
Professional 9.0 voor AMD64 
deden de Hammer-processors het 
goed bij POV-Ray 3.5, dat daarin 
als 64-bit-versie aanwezig is. 

De Prescott-kern 1evert op basis 
van onze benchmarkkeuze uiteen- 
lopende performanceresultaten 
op. Alleen bij het floating point- 
gedeelte van de (niet echt prak- 
tijkgerichte) CPU2000-suite is de 
processor echt duidelijk snelter 
dan voorganger Northwood, een 
lichte voorsprong behaalt hij ook 
bij het integer-deel van de suite, 
bij drv-09 van de SPEC ViewPerf 
7.1 -benchmark en bij 3DMark- 
versies 2001 en 2003. In de nieu¬ 
we BAPCo SYSmark 2004 en bij 
het tompileren van Linux-kemels 
ligt hij maar net voor, Bij SYSmark 
2002 gaat hij binnen de grenzen 
van de meetnauwkeurigheid 
gelijk op, maar bij de Maxon Cine- 
bench 2003 en bij POV-Ray onder 
Unux valt hij zo ver terug, dat 
waarschijnlijk zeifs de 3,4-GHz-ver- 


Aan de buitenkant kunnen de 
Prescott-versies van de Penti¬ 
um 4 alleen aan de hand van de 
type-aandutding van de North- 
woods worden onderschelden, 

sie van de Prescott niet sneller zal 
zijn dan een 3,2-GHz-Northwood. 
De race om de beste x86-perfor- 
mance gaat nog steeds tussen de 
Athlon 64 FX en de Pentium 4 
Extreme Edition. De Prescott kan 
zich alleen meten met de socket “ 
754-coneurrenL Hierbij ligt de 3,2- 
GHz-CPU in veel disciplines een 
neuslengte voor op de Athlon 64 
3200+, maar haalt hij de 3400+ 
maar zelden in. De sterke punten 
van de AMD64-processors Iiggen 
bij enkele BD^spellen, bij 64-bit- 
POV-Ray - en vooral bij de lagere 
energiebehoefte. 

Warm hart 

In het verleden kon je ervan uit- 
gaan, dat een processor met klei- 
nere interne struauurgrootles bij 
dezelfde kloksnelheid minder 
elektrisch vermogen in afval- 
warmte omzette dan zijn lompe- 
re' voorganger, Dat komt, doordat 
kleinere transistors met een lage¬ 
re spanning kunnen werken en 
hierbij dus ook minder vermo¬ 
gen s ver lies optreedt Maar al bij 
de overgang van 180- naar 130- 
nanometer-processors vielen de 
laatst genoemde op door de veel 
hogere lekstromen. En snel stij- 
gende transistoraantallen en klok- 
snelheden hebben er ook voor 
gezorgd, dat het maxi male 
stroomverbruik van nieuwe pro¬ 
cessors niet per definite lager ligt 
dan bij de voorgangers. 

Intel vestigt op dit punt met de 
Prescott nieuwe records, zowel 
met het maximaal verbruikte ver¬ 
mogen van meer dan TOO watt als 
met een vermogen sdichth eld van 
meer dan 90 watt per vierkante 
centimeter. Een heat spreader 
assisteert weliswaar bij het vermij- 
den van de hotspots, maar toch 
zijn nu nog betere koelers nodig. 

De maximale elektriciteitsbe 
hoefte van de Prescott - door Intel 
aangeduid als de Thermal Design 
Power (TOP) en gedefinieerd als 
het opgenomen vermogen bij 
een volledige processorbetasting 
door sterk geopfimaliseerde x86- 
prog rammacode - zou op zich 
niet zo'n groot probleem hoeven 
te zijn als de onboard-spannings- 
regelaars en de pc-voedmg 
gewoon goed en snel hun werk 
zouden doen. Maar vanwege 
de buitengewoon dynamische 



stroombehoefte van de mod erne 
processors kan aan de hand van 
de TDP maar moeilijk worden 
ingeschat hoeveel energie een 
complete pc tijdens zijn dagelijkse 
werkzaamheden opslokt Wan- 
nee r een stroomvretende proces¬ 
sor heel snel rekent heeft hij bij 
het uitvoeren van een bepaalde 
taak in totaal misschien minder 
energie nodig dan een 'zuinige', 
hele langzame processor - de 
absolute energiebehoefte is nu 
eenmaal het product van stroom¬ 
verbruik en tijd, 

Maar wie zo simpel rekent, ver- 
geet de onvermijdelijke verliezen 
van de onboard spanningsomzet- 
ters en pc-voeding, en de energie¬ 
behoefte van on mi share compo- 
nenten als chipset, RAM of de 
harde schijL En helaas loopt het 
stroomverbruik van actueie pro¬ 
cessors bij een geringe belasting 
niet terug naar nut In plaats daar- 
van trekken moderne pc's als ze 
idle zijn - en dus nietsdoen - met 
gemak 60 tot 10O watt, Onder vol- 
ledige belasting schiet het ener- 
gieverbruik inmiddels (zonder 
monitor) naar meer dan 150 watt 
omhoog. De werkelijke gemiddel- 
de energiebehoefte pendelt daar 
afhankelljk van de overige com- 
ponenten in de pc en de systeem- 
belasting ergens tussen. Deze 
gemiddelde waarde is bepatend 
voor de noodzakelijke koeling* 

Bij typische desktop-pc's wordt 
de processor maar zelfden gedu- 
rende langere periodes volledig 
belast, bijvoorbeeld bij 3D-spellen 
of bij het transcoderen van 
video's* Daarom is de energiebe¬ 
hoefte in de onbelaste toestand 
de belangrijkere karakteristieke 
grootheid* Dat weten de proces¬ 
sor!^ brikanten ook, dus rusten ze 
in toenemende mate ook desk¬ 
top-processors uit met de stroom- 
besparingsfuncties van notebook- 
chips. AMD verlaagt met de 
Cool'n'Quiet-techniek de klok¬ 
snelheid en voedingsspanning 
van de Athlon 64 bij geringe 
belasting. Wanneer het bestu- 
ringssysteem de halt-instructie 
aanroept, bijvoorbeeld bij een 
inactieve Windows-desktop (idle- 
mod us), schakelt de processor de 
frequence een tandje omlaag en 
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kan de transformator vragen om 
een met 0,2 naar 1,3 volt verlaag- 
de voedirtgsspanning, waardoor 
de lekstroom met een derde 
afneemt. Volgens onze met ingen 
met Fujitsu Siemens' moederbord 
D1607 en een 430 watt voeding 
van Enermax loopt het stroomver- 
bruik hiermee in de idle-modus 
terug van pfusminus 90 naar 75 
watt, en dat is toch nog altijd zo'n 
17 procent. 

Intel belooft iets vergelijkbaars 
met de Dynamic Voltage Identifi¬ 
cation (Dynamic VID) van de Pres¬ 
cott - mits de voeding voldoet 
aan Intels richtlijn VRM 10.0 [11* 
Maar ooze Prescott-modeiten 
(CPUID GF33, waarschijnlijk CO- 
stepping) vraten onder volledige 
be la sting volop stroom. Vergele- 
ken met een 3,2-G Hz-North wood 
en gemeten met Enermax-voe- 
ding en het door Intel beschikbaar 
gestelde moederbord D875PBZ 
schoot het stroomverbruik in 
onbeiaste toestand met 40 pro¬ 
cent omhoog van 85 naar 119 
watt. Onder volledige betasting 
kwamen we uit op 193 in plaats 
van 153 watt (26 procent meer). 
Btj de door Hewlett-Packard ter 
beschikking gestelde test-pc 
waren de verhoudingen onge 
veer hetzelfde, hoewel die alies bij 
elkaar iets zuiniger omging met 
de stroom* 

Ook de AMD64-processors 


gaan niet bijzonder zuinig om 
met stroom en zelfs de vroeger 
zo genoegzame Apple-systemen 
trekken bij concurrerende klokfre- 
quenties inmiddels ook onder vo I- 
ledige belasting meer dan 160 
watt (Power Mac G5 Dual). Maar 
omdat de Prescott-kern praktisch 
dezeifde rekencapaciteit biedt als 
de Northwood, die ook nogal wat 
stroom vreet, valt het zinloze extra 
verbruik eigenlijk alleen maar als 
ecofogische catastrofe te bestenv 
pelen. En de lawaainiveaus van 
goedkope computers zullen da an 
door nog verder omhoog gaan. 

Intel is blijkbaar op de hoogte 
van dlt probleem bij zijn Prescotts. 
Aanvullende maatregelen moe- 
ten de koelingsbehoefte van het 
hele systeem verlagen. De nieuw- 
ste richtlijnen voor pc-voed ingen 
[2J adviseren nu een rendements- 
factor onder volledige belasting 
van minstens 70 procent, in oude- 
re revisies van deze voorschriften 
was slecbts 68 procent voorzien, 
Maar omdat vooral pe-doe-het- 
zelvers vaak te grote voedingen 
inbouwen, zijn zelfs deze matlge 
effidentrewaardes praktisch irrele¬ 
vant Offkieel verlangen de ge- 
noemde specificaties onder een 
doorsnee (50 %) en een zwakke 
be lasting (20%) slechts 60 respec¬ 
tive I ijk SO procent rendement 
Wie een actueel single-processor- 
moederbord op een voeding van 


400 watt laat werken, Verstookt' 
dus onvermijdelijk tientallen 
waits aan vermogen zonder er 
iets voor terug te knjgen. De pro- 
ducenten letten ook bij goedkope 
con$umenten-pc J s meestal met 
op de efficiente afstemming van 
moederbord en voeding; alleen 
de professionele pc-series van de 
grote merken en enkele appara- 
ten van kleinere aanbieders wor- 
den volgens geoptfmaliseerde 
s t roo m voorzi en i n gsconcepten 
geconstrueerd. 

Om de energie-effidentie van 
verschillende processors te kun- 
nen rangschikken, hebben we 
een aantal quotienten uit de 
benchmark-data en het gemeten 
stroomverbruik onder volledige 
belasting berekend, Anders dan 
bij eerdere metingen in ons lab 
werd met echte elektrische ver- 
mogenswaardes inclusief verlie- 
zen reken ing gehouden en dus 
niet alleen met theoretische 
specsheet-waardes. Een Opteron 
244 of een 3,0 GHz Pentium 4 
baalden destijds tussen de 13 en 
15 CPU2000-punten per watt 
gespedficeerd TDP-vermogen. 
Volgens onze nieuwe, realistische- 
re meting zijn het ondanks verbe- 
terde compilers zelfs bij de kanrn 
pioen in deze discipline, de Athlon 
64 EX-51, in de praktljk slechts 9,9 
tot 10,3 punten. Daarop voIgt de 
Athlon 64 340G+, maar ook de 


Extreme-uitvoering van de Penti¬ 
um 4 ligt dichtbij. De Pentium 4 
3,20E GHz (Prescott) haalt slechts 
zeven 5PEC-int2000-punten en 
SPEC-fp20QQ-punten per watt, 
diens voorganger scoorde duide- 
lijk beter. Ter vergelijking; een 
actuele VIA C3 (Nehemiah) haalt 
op een minMIX-moederbord 
met een standaard-ATX-voeding 
slechts ongeveer drie floating 
point en vler fixed point punten 
uit een watt elektrlsch vermogen. 
Dit geldt echter alleen voor de 
situatie onder volledige belasting; 
in de typbche desktop-modus 
werkt een C3-systeem dat minder 
dan 50 watt uit de voeding trekt 
van zelfs prekend een stuk zuiniger 
dan een Athlon 64 of Pentium 4. 

Vergelijkingen bij het renderen 
van virtuele 3D werelden met 
POV-Ray 3*5 onder 5u$£ Linux 
leveren een andere vermogens- 
quotient* Hier ligt de Athlon 64 
qua sn el he id ver voorop, mits hij 
64-bit-code mag verwerkem 
Ongeveer 3,8 wattuur (Wh) ener- 
gie zijn voor een AMD64- 
pc voldoende om het beeld 
OpticS'pov bestaande uit 320 x 
200 pixels zonder anti-aliasing te 
berekenen, De Prescott heeft dui- 
delijk meer dan de dubbele hoe- 
veelheid energie nodig en is 
bovendien langzamer dan zijn 
voorganger. De L3-cache van de 
Pentium 4 Extreme Edition levert 
bij deze benchmark overigens 
helemaal niets op. 

Later overstappen 

Wie van Intels Prescott-kern een 
sprong voor uit in prestaties ver- 
wachtte, koml dus bedrogen uit 
De verandering binnenin de Pen¬ 
tium 4 is, afgezien van de ener- 
giebehoefre, weinig spec tacu lair. 
Het grootste voordeel is op dit 
moment misschten wel de prijs- 
vaL Er is voor priv^-gebruikers in 
feite geen reden om een Prescott 
aan te schaffen. Ons fnziens 
maakt het extreme energie ver- 


Applicatie-benchmarks onder Linux en Windows XP Professional 
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Intel Pentium 4 Extreme Edition l r 40 GHz Intel M75P6Z 
lutd Pentium 4 Extreme Edition 1,20 GHz Intel 0K75PBZ 
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AW0 Athlon 64 FX-51 AiuiSKSV 

AMD Athlon 64 3400+ FSCD1607 

AMD Athlon 64 3200+ FSC D1607 

AMD Athlon XP 3200+. Model ID ESC 0160/ 

Alle metingen uitgevoerd met SI? MB geficugen IPC3200-3033, bij Athlon 64 EX FG200R, fCC uitgesdiakeld], 
harde schljf Maxtor DiamondMax Plus 9 (6Y080P0}. MSI grafische kaait met Nvidiachip, driver Forte Ware 53 03, Windows XP Prafesional 5P1, 
'Fedora Core 1, kernel 2.4.23, GCC 3.2.3, DMA-mod us van de harde sthijf ingeschakefd. opgave van de redproque waarde van de rompilaiietijd i 
? LabDV DVDx 2.2, DivXS.l 
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3D-graphics benchmarks onder Windows XP Professional 
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SPEC ViewPerf 7.1 

drv-09 


Unreal Tournament 2003 Aquam.irk 

Antalus botmatch, ftps] [fps] 


3D Mark 2003 


SDMark 2001SE 


Quake 3 

High Octal ls/Geo„ [fpi| 


Intel Pentium 4 Extreme Edition 3,40 GHz 
Intel Pentium 4 Extreme Edition 3,20 GHi 
lnielPemtuin4l20E GHz 
Intel Pentium 41,20 GHz 
AMD Athlon 64 fX-51 
AMD Athlon 64 3400+ 

AMD Athlon 641200+ 

AMD Athlon XP 3200+, Model 10 
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Alio metingen uitgevuerd met 512 MB geheugen IK3200-30J3, bij Athlon 64 FX P3200R, ECC uit), hardeStfdff Maxtor DiamondMax Ptus.9 (6YO8OP0), grafischc kaaFt MSI FXS9501M/TD256 (MS4946) met Nvidia GeForte— 
FX5950, driver FnrceWare 53*83, resolutie lelkens 1024 x 768 x 32 (SPEC VicwPerf: 1280x1024), Window! XP Professional SPl DirettX 9,0b 
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bruik van deze cpu-versie de 
Northwood een stuk aantrekkelij- 
ker. Wie als zakelijke klant zijn pc 
over een langere periode dan drie 
par wil afschrijven, zal vanwege 
SSE3 misscbien war meer energie- 
reserves voor de toekomst wil Jen 
incalculeren. Maar wie garandeert 
dat Microsofts Longhorn-Win¬ 
dows in 2005 optimaal zal samen- 
werken met de huidige hardwa- 
re? Het upgraden van de huidige 
boards zou dan wei eens duur 
kunnen ultvallen of onmogeJijk 
zijn, want tegen die tyd zullen 
AGP-kaarten en PC3200-geheu- 
genmodules waarschynlijk net zo 
uit de tljd zijn als socket-478- 
processors. En tegen woordig 
kost bijvoorbeeld PC133-SDRAM 
aanzfenHjk meer dan PC32G0- 
geheugen van dezelfde capaci- 
teit. Dezelfde overwegingen zul- 
fen vanzelfsprekend ook voor 
AMD64-systemen gemaakt moe- 
ten worden, 

Binnenkort zullen er op het 
Intel-platform nog meerverande- 


ringen worden doorgevoerd, aan- 
gezien de chipsets van de i865- 
serie en de SB75P waarschijnlijk 
nog voor de zomer door Grants- 
dale en Alderwood afgelost zullen 
worden. Die zullen op moeder- 
borden met een pinloze proces- 
sorsocket voor LGA-775-behuJzln- 
gen terecht komen. Het hogere 
aantal contacten van de Land- 
Grid-Array-socket befooft vooral 
een betere stroomvoorziening, 
Intel noemt ook voordelen op 
mechanlsch gebied en voor de 
afscherming van hoogfrequente 
signaled 

Belangrijker zijn echter enkele 
andere nleuwtjes by de komende 
generate chipsets. Zo maakt de 
Accelerated Graphics Port (AGP} 
plaats voor een PCI-Express-slot 
met 16 koperverbtndingen. PCI- 
Express wordt de nieuwe stan- 
daard voor grafische kaarten en 
btedt ongeveer de dubbele snel- 
hetd van AGP-8X. Het kan nog 
heel spannend worden om te zien 
welke PCLX grafische kaarten bij 


de marktfntroductie in voldoende 
aantallen beschlkbaar zullen zijn. 

Ook DD82-gebeugenchips die 
op PC2-3200- en PC2-4300-DIM- 
M's met 240 pinnen zitten, moe- 
ten meer geheugenkracht leve- 
ren. En ook voor de South bridges 
staan er belangrijke veranderin- 
gen op het programma: meer 
Serial-ATA-ports, meerdere PCI- 
Express-lX-aansluitingen als aan- 
vulling op de klassieke 32 bit 33 
MHz PG-bus en de onder de 
naam Azalia ontwikkelde High 
Definition-Audio-standaard HDA 
met maximaal acht kanalen en 
een uniform codec - d ri verm od e L 
En tot slot wil Intel at eind dit jaar 
ook de Prescott weer onder han- 
den nemen: dan moet namelijk 
de eveneens in 90-nm-techniek 
vervaardigde Tejas-kern zijn 
debuut maken. 

De door fabrikanten zo vaak 
beloofde 'toekomstbestendig- 
heid' van hun producten blijkt 
door de sneile ontwikkelingen op 
de pc-markt steeds weer een illu- 


sie. De Prescott-kern is een tus- 
senstap in de Pentium-4-evolutie 
- niets meer en niets minder. Wie 
een optimale aankoopbesiissing 
wil maken, kan de verlokkende 
praatjes uit de marketmgafdelin- 
gen van de processorfirma's maar 
beter wantrouwen en naar de ver- 
houding t us sen systeemprijs en 
reken ca pa cite! t in actuele appltca- 
ties kijken. Afwachten is altijd de 
moeite waard, want de mogelijk- 
heden van de hardware nemen 
zoals bekend nog steeds toe. 
Maar de eisen van de gebruikers 
natuurlijk ook... 

Literatuur 

[1] VRM 10.0 Design Guide: 
http M evelo peri nte Leo m/ 
desig n/penti u m4/g u ides/ 

[2] Industriestandaards voor 
pt-behuizingen en voed ingen: 
www.formfactors ,org 

[3] Georg Schnurer, Stijlvolfe pc's 
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Jo Bager 

Digitaal archief 

E-mails archiveren met Outlook, Outlook Express, Mozilla en Netscape 


Metenkele handelingen 
kun je je oude e-maiitjes 
blijvend archiveren* Dat 
ontiast de e-mailsoftware 
en maakt het tegeiijkertijd 
mogelijk om je oude 
berichten weer makkelijk 
op te zoeken* 

E -mail heeft het briefverkeer 
votledig op zijn kop gezet 
zowel wat snelheid als wat 
omvang betreft: in de tijd die je 
nodtg hebt om een papieren 
brief te prlnten en in een enve¬ 
lop te doen, beantwoord je via 
de elektronische weg met 
gemak een half dozijn e-mails 
(vooropgesteld dat je snel kunt 
typen). De op deze wijze gege- 
nereerde gegevensmassa's rem- 
men na verloop van tijd echter 
ook het krachtigste e-mailpro- 
gramma af. In plaats van de cor¬ 
respondence gewoon te wissen, 
is het vaak handiger om die voor 
de toekomst te bewaren* 

De hter beschreven oplossing 
slaat alie ontvangen en verzon- 
den e-mails op. De gebruiker 
respectieveIijk het e-mai Ipro- 
gramma exporteert ze van tijd 
tot tijd naar een archief. De 
gebruiker slaat het archiefbe¬ 
stand (de archiefbestanden) in 
het netwerk op en/of brand! 
ze op cd-rom of dvd + Dit artikel 
beschrijft in detail de archi- 
veringprocedure voor de drie 
meest gebruikte e-mailprogram- 
ma's Outlook, Outlook Express 
en Mozilla/Netscape. De afzon- 
derlijke stappen zijn echter ook 
toe te passen op andere pro- 
gramma's* 

Alles opslaan 

Gewoon alle e-mails opslaan, is 
voor zakeiijk gebruik misschien 
niet altijd de beste oplossing. 
De Belastingdienst bijvoorbeeld 
steft bepaalde eisen aan backups 
en aan het eventueel converte- 
ren naar andere formaten* In 
principe verlangt de wet in deze 
[1], dat documenten die voor de 
boekhouding van belang zijn, in 


de vorm waarin ze ontvangen 
zijn (dus op papier of digitaal) 
bewaard warden. Daaronder 
kunnen ook e-mails valien met 
bestellingen of facturen, inclu- 
sief hun digitale handtekenin- 
gen |2]. Wat en hoe er voor de 
bedrijfsadministratie gebackup 
ped moet worden, kun je daar- 
om beter even afstemmen met 
de Selastlngdienst [3], 

Ter voorbereiding voor het 
archiveren van je e-mails moet je 
een speciale map aanmaken, die 
een kopie van bmnenkomende 
e-mails ter archivering opneemt 
De gebruiker moet die map 
fokaal op zijn pc hebben, dus bij¬ 
voorbeeld niet op een IMAP-ser- 
ver* Als de gebruiker deze map 
bij het dagelijks gebruik onge- 
moeid last, loopt hij ook niet het 
risico, dat hij voor de archivering 
per ongeluk afzonderlijke e- 
mails wist. 

ten zogenaamde regel zorgt 
ervoor, dat de e-mail-client alle 
bmnenkomende e-mails naarde 
betreffende map kopieert. Ter- 
wrjl Outlook Express voor dit 
doe! be He hire gels met de uni- 


versele voorwaarde "Voor alle 
berichten" kan uitvoeren, biedt 
de Postvak IN-assistent van Out¬ 
look (menu "Extra") zo'n voor¬ 
waarde niet aan. Hier kun je voor 
"Berichten controleren als deze 
aankomen" als voorwaarde 
instellen: "met een grootte in 
een specifiek bereik" en daar 
achter dan "Maximaal 999999 
kilobyte" invutlen, wat hetzelfde 
resultaat oplevert. 

Bij Mozilla en Netscape heten 
de regels filters. De Mozilla- en 
Netsca pe-ma i i-c I i e nts ku n n e n a I s 
filteractie e-mails verschuiven, 
maarze kunnen ze niet kopieren, 
Daarom moet de gebruiker van 
deze programma's er zelf op let- 
ten, dat hij geen e-mails wist, 
maar alle afgehandelde e-mails 
naar de archiefmap verschuift, 

Je hoeft bij geen enkel e-mail- 
programma handmatig in te grij- 
pen om de uitgaande e-mails op 
te slaan; de programma's gebrui- 
ken voor dit doel al een speciale 
map, waarin ze een kopie van alle 
verzonden berichten vasthou- 
den. Bij Outlook heet die map net 
als bij Outlook Express "Verzon¬ 


den items", bij Mozilla/Netscape 
"Sent". 

Outlook 

Outlook biedt met zijn auto-archi¬ 
vering a! een beveiligmgsmeeha- 
nlsme aan. Via het menu 
Extra/Opties en het tabblad 'Ove- 
rige' kom je in het dialoogvenster 
'AutoArchivering'. Hier kun je de 
auto-archivering aanzetten, die 
conform de voorinstelling niet is 
ingeschakeld, Hier kan ook het 
archiefbestand worden vastge- 
legd. Outlook gebruikt voor zijn 
archiefbestand, dat default de 
naam 'archive.pst' heeft, hetzelfde 
formaat als voor zijn werkbestand. 
Een vinkje voor 'Oude items ver- 
wijderen of archiveren 1 zorgt 
ervoor, dat Outlook zoals gewenst 
de gearchiveerde berichten uft de 
mailmappen wist 

Met het activeren van de 
automatische archivering richt 
Outlook deze In voor verschillen 
de Outlook-mappen, te weten 
'Agenda', Taken', Togboek', 
'Verzonden items' en 'Verwijder- 
de items'. Terwijl het archiveren 
van de verzonden items gewenst 
is, moet je de AutoArchivering 
voor de andere items uitschake- 
len, als je er buiten kunt Anders 
loop je het risico dat het archief¬ 
bestand te snel te groot wordt. 
De AutoArchivering kan in de 
mappenlijst via het context- 
menu voor alie Outlook-objec- 
ten in- of uitgeschakeld worden 
(tabblad 'AutoArchivering' van 
de 'Eigenschappenl 

In de mappenlijst moet ook 
de archivering voor de archief¬ 
map worden ingeschakeld. Hier- 
bij kan de gebruiker ook vastleg- 
gen na welke periode Outlook 
de e-mails naar het archief moet 
verschuiven L Voor de door ons 
gepresenteerde oplossing, waar- 
blj de map alleen voor arebive- 
ringsdoeleinden werd gemaakt, 
kun je hier een dag instellen, 

Bij Outlook tot versie 2002 
moet je er ook op letten dat het 
archiefbestand niet groter wordt 
dan 2 GB. Anders kan het pro- 
gramma het archiefbestand niet 
meer openen* Als het bestand te 
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Met deze 
kleine true 
maakt ook 
Outlook een 
kopie van alle 
binnen- 
komende 
e-mails. 
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Outlook 
Express ver- 
raadt in de 
optles de ver- 
blijfplaats van 
de e-mail- 
mappen. 
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groot wordt, hoef je bet alleen 
maar te hernoemen of naar een 
andere directory te verplaatsen. 
Outlook maakt bij de volgende 
arch i ve ri n gsa cti e a u to mat i sc h 
een nieuw archiefbestand aan. 

Bij Outlook 2003 bestaat dit 
probleem niet meer. Als je de 
gearchiveerde e-mails wilt bena- 
deren, moet je ze niet importe- 
ren, Dat zou tot gevolg hebben 
dat Outlook ze opnieuw archi- 
veert, In plaats daarvan moet je 
het archiefbestand openen via 
u Bestand\Openen". 

Mozilla en co. 

De Netscape-browsersuite is 
gebaseerd op Mozilla. Alles wat 
hier over Mozilla wordt verteid, 
geldt dus ook voor Netscape, 
Mozilla slaat zijn e-mails binnen 
de zogenaamde profielen op, die 
het default opslaat in de directo¬ 
ry '%USERPROF! LE%\Applitat*e- 
g eg eve n s\M oz i [ I a\ P rofi lesY. De 
waarde voor %U5ERPROFILE% 
kan in de DOS-box worden ach- 
terhaatd met het commando 
'echo %USERPRQFILE%', 

!n de Mozilla-directory staat 
per proflel een submap met de 
profielnaam, waarin Mozilla een 
andere map met een willekeuri- 
ge naam inbedt (wat het virus- 
sen en andere schadelijke pro- 
gramma's een stuk moeilijker 
moet maken). In de subdirectory 
van die map H \Mail\loca! Folders' 
slaat het programma de lokale 
mailboxen op, wat bij voor beeld 
onder Windows XP het volgende 
votledige pad op I evert: 

C:\Documents and Settings\tester\ 
Application Data\/ 

Mozilla\Profiles\ddault\brqyOiw.sLt\/ 
MaihLocal Folders 

Mozilla slaat e-mails op in 
het Unix-mailbox-formaat. Als 
bestandsnaam gebruikt het de 
in het programma weerge- 
geven naam van de mailbox 
zonder bestandsuitgang. Boven- 
dien maakt het een indexbe- 
stand aan met dezelfde naam en 
de uitgang 'msf\ Als de archief- 
mailbox dus 'Archief beet, moet 
je - vanzelfsprekend bij een uit- 
geschakeld Mozilla - de bestan- 
den archief en archiefmsf naar 
de backup wegschrijvem Aan- 
sluitend kun je in Mozilla de 
opgeslagen berichten wtssen. 
Om een e-mail-archief te ope¬ 
nen, zet je het wanneer Mozilla 
niet aanstaat terug naar de pro- 
fieldi rectory, onder een andere 


naam dan het al gebruikte 
'archief - et voila: Mozilla geeft 
de gearchiveerde mailbox weer, 
zij het soms met zijn oorspronke- 
lijke naam. Je kunt het program¬ 
ma Mozilla Backup downloaden 
van http://backupjasnapaka. 
com/, hiermee kun je de instel- 
lingen van Mozilla en je e-mail 
backuppen. 

Outlook Express 

De archivering vanuit Outlook 
Express verloopt vergelijkbaar 


met die in Mozilla. De opslag- 
plaats van de mailboxen kan in 
het Microsoft-programma wor¬ 
den opgevraagd via de button 
J Archiefmap', deze is tevinden in 
het menu 'Extra/Gpties' op het 
tabblad 'Onderhoud'. Outlook 
Express slaat mailboxen met 
de in het programma weer- 
gegeven naam op met de 
bestandsextensie 'dbx'; een 
apart indexbestand gebruikt het 
programma niet Je moet net als 
bij Mozilla wanneer Outlook 
Express uitgeschakeld is het 


gewenste mailbox-best and archi- 
veren en vervolgens na het 
opnieuw starten de betreffende 
mails in het programma wissen. 

Outlook Express herkent marl- 
boxen niet zelfstandig, zoals 
Mozilla, als je ze gewoon in de 
desbetreffende directory zet. In 
plaats daarvan helpt de volgen¬ 
de kleine true: maak in het pro¬ 
gramma een extra mailbox aan r 
sluit Outlook Express af en ver- 
vang de nieuwe mailbox door 
de gearchiveerde mailbox - 
daarna kun je hem weer inzien. 

Opslag met beieid 

Om het overzicht over de archie- 
ven die je in de loop der tijd zult 
verzamelen te bewaren, kun je 
ze het beste duidelijke namen 
geven, zoals JngekomenWeek 
13-22-2003 1 of lets vergelijk- 
baars. Om te zorgen dat de ge- 
gevens op de archief-cd's of - 
dvd's intact blijven, moeten ze 
op een donkere plek worden 
opgeslagen, waar ze niet worden 
blootgesteld aan extreme tem¬ 
pera tu re n. 

De hier voorgestelde oplos- 
sing om alles in eens op te 
slaan, is niet bruikbaar als je 
vaak afzonderlijke e-mails uit 
de archreven moet vissen, voor- 
al als je niet meer precies weet, 
wanneer jede e-mails hebt ver- 
stuurd of gekregen - hoe meer 
archiefbestanden er in de loop 
der tijd bijkomen, des te 
omslachtiger het is om ze alle- 
maal te doorzoeken. In zo'n 
geval kan het effldenter zijn om 
meerdere aparte archieven te 
maken, bijvoorbeeld voor de 
correspondentie met afzonder- 
Irjke klanten. 


Llteratuur 

11J De basis van de hewaarplicht is 
gelegen in artikel 2:10 van het 
BW. De Algemene Wet Rijksbe- 
lasting (AWR) spedficeert deze 
eisen in artikel 52 lid 6. 

[2] Wetsvoorstel Eiektronische 
Handtekeningen van 18 mei 
2001: Mlchie! Heffels, Recht, 
c't 2001 /09 p.8 en de Europese 
richtfijn in deze op: http:// 
europa ,eu J n t/eur-l ex/n 1/1 if/d at/ 

1999/n J_399l0093.htm I 
[3J Belastingdienst en hewaarplicht: 
www.belastEngdienst.ni/zake- 
I i j k/ad mini strat re/5 a5 7d 4d. h tm 
[4] E-mail-archiverings-tools voor 
Outlook: www.slipstick.com/ 
addins/housekeeping,htm ct 



Een zogenaamde regel zorgt ervoor, dat de e-mail-client alle bin- 
nenkomende e-mails naar de betreffende map kopieert. Outlook 
Express kan voor dit doei berichtregels met de universele voor- 
waarde "'Voor alle berichten" uitvoerem 
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Testbank \ Weblog-hosters 



Moritz Sauer 







dienst Een permalink verwrjst 
naar een artikel, ook als dat van 
de startpagina van de blog naar 
het archief of daar naar een 
andere categorie geschoven zou 
worden. De "permanente verwtj 
zing" zorgt ervoor, dat de blog 
ook bij een externe linkaltijd het 
gewenste artikel weergeeft, 
waar dat ook mag staan. 

Bij RSS gaat het om een XML- 
gegevensformaat dat het moge- 
lijk maakt om in gestandaardi- 
seerde vorm links naar artikelen 
beschikbaar te stellen. Het R5S- 
bestand omvat informatie over 
de actuele bijdragen van de 
weblog. Het bevat op z'n minst 


de titels en links naar de bijbeho- 
rende artikelen in de blog, maar 
desgewenst ook het begin van 
de tekst of zelfs de complete bij 
dragen. Het is bij weblog-syste- 
men inmiddels gebruikelijk, om 
een RSS-bestand, ook wel feed' 


Virtuele publicisten 

Drie weblog-hosters bekeken 

Weblogs, of kort blogs, zijn heel persoonlijke Internetmagazines: in chronologisch 
gerangschikte, vaak korte artikelen - de nieuwsfe bijdragen bovenaan - deelt de blogger 
ideeen, interessante zaken die hij op het web gevonden heeft en nieuws met de rest van 
het internet Dankzij de intuftieve redactiesystemen bij blog-hosters kan hij zich hierbij 
helemaal op de inhoud eoncentreren. 


genoemd, aan te bieden. 

Men sen die vaak weblogs 
lezen kunnen zich met specials 
programme's of diensten, de 
zogenaamde 'nieuws-aggrega- 
tofs' P op de RSS-feeds van hun 
favoriete weblogs abonneren en 
zijn op die manier aftijd op de 
hoogte van nieuwe artikelen. 
Een a a n ta I weblog- sy stemen 
bo owe n een RSS-ticker direct in 
een weblog in. 


D at het bloggen op het 
moment zo populair is, is 
mede te danken aan de 
weblog-hosters. Met hun online 
redactiesystemen bieden ze 
iedereen de mogelijkbeid om 
zonder prograrnmeerkennis com- 
fortabel via de browser een blog 
te onderhouden tegen een klel- 
ne vergoeding of gefinanderd 
door red a me banners. Het afgelo- 
pen jaar zijn er naast blogger.com 
nog een reeks andere weblog- 
hosters bijgekomen. Naast de 
pionier neemt dit artikel 2Gsix en 
Typepad onder de loep. 


Elke surfer een zender 

Weblogs zijn er in oneindig veel 
variaties, van becommentarieer- 
de linkverzamelingen, persoon¬ 
lijke online dagboeken, journa- 
listieke webpaginas tot en met 
zogenaamde fotoblogs, waarop 
(hobby-)fotografen hun foto's 
presenteren. 

Wie van plan is om zelf een 
weblog te beginnen, wordt met 
verschillende nieuwe begnppen 
geconfronteerd, zoals blogroll, 
permalink trackback, MoBlog- 
ging, blog(o)sphere, weblog- 


ping of RSS. Niet elk beg rip staat 
voor echt lets nieuwsj blogger- 
slang is veeleer een manier om 
uitdrukktng te geven aan de 
eigen cultuur van de weblog- 
community {biogsphere of blog- 
osphere). 

Een blogroll betekent bijvoon 
beeld niets anders dan een link- 
verzameiing naar weblogs met 
doorgaans soortgelijke onder- 
werpen of naar eigen favorieten. 
MoBlogging staat voor mobiele 
weblogging. Wat dat precies 
betekent - e-mailtoegang of 
bloggen per SMS - verschilt per 


Wie leest rnij? 

Behalve de RSS-feeds heeft de 
blogger-scene nog een andere 
methode bedacht waarmee 
weblog-beheerders surfers kun¬ 
nen attenderen op nieuwe arti¬ 
kelen. Veel weblog-systemen 
kunnen ping-signalen naar cata¬ 
log! als weblogs.com, technora- 
ti.com of blo.gs sturen, wanneer 
er een nieuw artikel is gepubli- 
ceerd. De catalogs maken dan 
onderlinge links naar de bron- 
nen van de pEngs. Op die manier 
worden dageiijks duizenden 
links gegenereerd. 
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Trackback gaat nog een stap 
verder. Weblog-systemen die 
gesehikt zijn voor trackback 
kunnen - wederom per ping - 
signaleren wanneer er in een 
weblog een link naar een artikel 
uit een andere weblog staat. Op 
die manier krijgt de blogger een 
overzicht, wie er in zijn artikelen 
gemteresseerd is en kan daar op 
zijn beurt op reageren. Op die 
manier ontstaan er zelfs 'ge- 
sprekken' tussen weblogs, 

Om ervoor te zorgen dat 
bloggers op hun zwerftochten 
door bet WWW nog sneller 
inhoud in hun weblog kunnen 
schrijven, breden webfog-hos- 
ters ze een bookmarklet aan 
waarmee ze artikelen kunnen 
opnemen (posting). Hiervoor 
stelt de service een iink ter 
beschikking, die de blog- 
gebruiker in de favonetenlijst 
van zijn browser zet Als hij een 
interessante pagina bezoekt, 
klikt hij gewoon op de book 
marklet en er gaat een venster 
open voor de invoer van een 
nieuw artikel. Hij kan dan con¬ 
tent en dtaten direct naar het 
venster kopieren, opslaan en 
direct naar de etgen blog stu- 
ren. De software genereert ver- 
volgens automatisch een nieu- 
we entry en publiceert deze op 
de weblog-pagina. 

De zogenaamde Blogger.com 
-API biedt een andere makkelij- 
ke manier om artikelen te publi- 
ceren. Het is bedoeld om artike¬ 
len van desktop-appllcaties als 
w.bloggar of de Mozilla-plugin 
MozBIog in ontvangst te nemen. 
Deze API die ook wel XML-RPC- 
interface wordt genoemd, wordt 
inmiddels ook door veel andere 
blog-hosters aangeboden. 

Terwijl de kalender de 
beriehten chronologisch sor- 
teert en de zoekfunctie de tek- 
sten doorspit, geven catego¬ 
ries de bezoekers een derde, 
thematische toegang tot de 
beriehten. Een commentaar- 
functie, waarmee bezoekers 
hun eigen duit in het zakje kun¬ 
nen doen, zou inmiddels bij 
elke blog standaard moeten 
zijn. De blogger kan met 
behulp van enquetes contact 
opnemen met zijn publiek. 

Naast de functies hebben we 
ook de beschikbaarheid van de 
diensten gedurende een perio- 
de van een week bekeken. Maar 
door de verscheidenheid aan 
de functies is het niet mogelijk 
om untforme criteria voor 
een performance-benchmark te 


definieren. Daarom hebben 
we de performanceproblemen 
gewoon genoteerd, als ze zich 
tijdens de test voordeden. 

20$ix 

De gelijknamige exploitant 20six 
behoudt zich het recht voor, om 
in toekomst geld te gaan vragen 
voor zijn nu nog gratis dienst. De 
blog-schrijver kan net zo veef 
'normals weblogs en fotoblogs 
onderhouden als hij wil. Terwijl 
voor een fotoblog slechts een 
eenvoudige basislay-out beschik- 
baar is, biedt 2Qsix 14 lay-outs 
voor de universeie weblog. Let¬ 
ter- en achtergrondkleuren en 
lettertype kunnen bij beide typen 
individueel worden veranderd. 

20six presenteert zich als 
forum voor een jeugdige com¬ 
munity. De blog-gebrulker kan 
van andere 2Qsix-gebruikers 
mede-auteurs maken of Vrien- 
denkringen' samenstellen uit 
2Qsix gebruikers, die dan exclu- 
sief toegang hebben tot be- 
paalde artikelen. De dienst laat 
desgewenst ook alleen com- 
mentaar van 20six-gebruikers 
toe. Dankzij de geintegreerde 
WYSIWYG-editor is kennis van 
HTML niet nodig. Behalve smi¬ 
ley's kunnen er snei links wor¬ 
den ingevoerd en elke entry kan 
hierbij aan een etgen rubriek 
worden toegewezen. Boven- 
dien kunnen blogs in de vorm 
van 'snoepjes' een waardertng 
krtjgen van medegebruikers van 
20six. ledere gebruiker heeft 
een bepaald aantal virtuele 
snoepjes om uit te delen aan 
blog entries die ze bijzonder 
vinden, Wanneer je van anderen 
snoepjes ontvangt kun je er ook 
meer uitdelen, bovendien maak 
je kans om op de openingspagi- 
na genoemd te worden. 

Behalve een e-mail- en SMS/ 
M MS-interface biedt 20stx ook 
de mogelijkheid om beriehten 
per telefoon in te spreken, die 
dan als audiobestand in de blog 
verschijnen. Een XML-RPC-inter- 
face is er niet. 

Bij het weblog-adres krijgt de 
gebruiker een map toegewezen 
met de volgende structuur; 
w w w. 20s i x. n l/geb ru i ke rs n a a m. 
Bloggers die zelf graag andere 
blogs lezen, kunnen zich in het 
redactionete gedeelte abonne- 
ren op RSS-feeds. 20six fungeert 
daarmee ook als een eenvoudig 
nleuwsaggregaat dat meldin- 
gen met behulp van een dtaat- 
button snei overneemt om ze in 


eigen items te bewerken. 
De opgeruimde beheerinterface 
omvat voor elke funetie een 
kolom met een korte beschrij- 
ving; links letden naar de uitge^ 
breide documentatie. 

Blogger.com 

Het a I slnds 1999 bestaande 
Biogger.com mag als veteraan 
onder de weblog-aanbieders 
worden gezien. Google heeft in 
februari 2003 de exploitant Pyra 
Labs overgenomen. De grote 
popuiariteit met meer dan een 
miljoen weblogs, heeft de servi¬ 
ce vooral te danken aan zijn uit- 
stekende hulp en gestructureer- 
de interface. Die interface loopt 
nu ook voorop wat de usability 
betreft. Nadat in September 
2003 de commerciele variant 
ophield te bestaan, kreeg de 
Bask-versie er een paar extra 
functies bij. 

Weblog-gebruikers kunnen de 
design-template van hun blogs 
aanpassen met B logger, com- 
tags en bij voor bee Id verschilEen- 
de postings van een dag samen- 
vatten. Gebruikers hebben bij 
de publicatie de keuze tussen 
een subdomein als gebrulkers- 
naam.blogspot.com of, indien 
aanwezig, een eigen webspace. 
Blogger.com kan namelijk als 
enige aanbieder uit de test de 
blog ook via FTP naar andere 
Webserver verschuiven, dus bij- 
voorbeeld naar een al bestaande 
homepage. Het is ook aan te 
raden om de FTP-functie te 
gebruiken, omdat Blogger.com 
zelf geen webspace voor foto's 
en andere gegevens aanbiedt. 


Ondanks zijn voordelen is Blog- 
ger.com inmiddels wat op leeftijd 
gekomen. Zo biedt de dienst voor 
elk artikel maar een tekstveld aan 
- de titel en inleidende tekst voert 
de weblog-gebruiker met de arti- 
keltekst in een veld in. Artikelca- 
tegorieen en een zoekfunctie 
ontbreken, ook het genereren 
van RSS-feeds is niet mogelijk. 
Het belangrijkste manco is echter 
de ontbrekende commentaar- 
functie, die inmiddels tot het 
standaard repertoire van elke 
weblog-aanbieder zou moeten 
horen. Hier kan een beroep wor¬ 
den gedaan op externecommen- 
taarsystemen van third party-aan- 
bleders als Reblogger 
(hitp;//jsoft.oa/rebiogger/), 

TypePad 

Type Pad is gebaseerd op het 
succesvolle en populaire content 
management-systeem Movable 
Type (zie [1]). De weblog-hos- 
ting-service overtuigt net als de 
software die eraan ten grondslag 
!igt, met een doordachte en 
overzichtelijke bediening. Type- 
Pad kan als enige dienst uitslui- 
tend tegen betaling gebruikt 
worden en kan slechts 30 dagen 
gratis worden getest. De functle- 
omvang van de goedkoopste 
variant heeft een paar bijzonde- 
re kenmerken: zo onderscheidt 
de service zich van de concur- 
rentie door de huiseigen Tem¬ 
plate Builder'. Daarmee kunnen 
ook users zonder HTML-kennis 
de weblog aan hun eigen smaak 
aanpassen. Verder importeert 
TypePad als enige dienst artike¬ 
len uit eerdere blogs. In de Plus- 
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versie voor negen dollar per 
maand zitten onder andere een 
publicatiefunctie via e-mail en 
een fotoalbum, Het bewerken 
van de templates met behulp 
van HTML en de Movable Type- 
tags blijft - voor 15 dollar per 
maand - uitsluitend voorbehou- 
den aan gebruikers van de 
Pro-versie. Met behulp van de 
MT-tags kunnen gevorderde 
gebruikers hun eigen inhoud 
helemaal sturen. Bovendien kun¬ 
nen er met de Pro-versie wille- 
keurig veel weblogs en auteurs 
worden aangemaakt* De hand- 
leiding is in het Engels, maar laat 
in prindpe geen enkele vraag 
onbeantwoord* 

Condusie 

In het afgelopen jaar is het aantal 
weblog-hosting-aanbiedingen 
en hun onderlinge diversiteit 
toegenomen* Blogger.com is 
geschikt voor beginners dankzij 
de uitvoerige handleiding en 
overzichtelijke interface. Type- 
Pad maakt het onervaren gebrui¬ 
kers gemakkelijker om hun blog 
optisch te stylen. 

20six en TypePad overtuigen 
niet alleen door een goed 
gestructureerde bedieni ngsi n- 
terface, maar bieden ook een 
toegevoegde fotoblog cq* - 
album* 

De heipfunetie van Blogger 
.com gaat nog verder dan het 
technisch helpen op zich: het 
waarschuwt ook voor een be- 
paalde mate van discretie van 
het materiaal dat je in je blog 
opneemt, Het geeft een link 
naar een artikel over een man 
die werkzaam was bij Microsoft 
en ontslagen werd naar aanlei- 
ding van een foto die hij op zijn 
blog zette. De foto zou tonen 
hoe er een aantal Apple G5- 
machines werden afgeleverd 
bij het laadperron van Micro¬ 
soft. Reden voor het ontslag 
zou zijn dat de foto de beveilt- 
ging zou compromitteren en 
dat de man daarmee de 
geheimhouding geschonden 
had. Bbgger.com waarschuwt 
zijn gebruikers hiermee dat 
hoewel het medium virtueel is, 
de gegevens wel openbaar zijn 
en daarmee teksten en foto's 
ook bepaalde consequenties 
kunnen hebben. 

Literatuur 

[l J Moritz Sauer, ledereen pubii- 

ceert. Individuele online jour- 

naals met blogs, c't 4 2003. p.88 
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Een bijzonderheid van TypePad 
is de Template Builder, waarmee 
de blogger heel gedetailleerd de 
opbouw, het uiterlijk en de in¬ 
houd van zijn log kan vastleggen. 



Bloggerxom: een zeer goede help-functie en 
de prettige interface maakt deze weblog 
host uitermate geschikt voor beginners* 


1 Weblog-hosters 



: 

Naam 

20siK 

Elogger.com 

TypePad 

URL 

wwwiteitnl 

www.blagger.cnm 

www.typepad.com 

AanbLeder 

20six 

Pyra Labs 

Six Apart 

Persies 

gratis 

gratis 

Basic/PluVPro 

Publiceren/backend 




Webspace 

onbeperkt 

_t 

500/1007200 MB 

Uploads tie artikelen naar 

- 


- (maar wel domain-mapping) 

de eigen webspace/server 




Entries importers 

- 

“ 


R$$*fee<fc opnemen 



- 

Versdiillende redacteuren/ 

viv 

vtv 

-( - (Plusen Pro: ViV) 

rechienverdeling 




Publishing via booknwrklet/ 

viviv 

vi-i - 

v}- (Plus en Pro: VI -) 

emaif/SMS 




XML-RPMnterfKf 

- 


V 

Ping naar wefrioguom 

V enbtogrd ling.torn 

v' (alleen wetdogs.com} 

v (allcefl weblogs.com) 

Artikd tijd-gesiuurd 

- 

- 

- 

publiceren 




Eigen FtSS feed 


- 

✓ 

Weergave/opbouw 




Aantal vastgelegde 

14 {fot&blogsil ) 

7 

24* 

templates 




Eigen templates mogelijk 

- 


✓ 

Aantal aparte artikelvelden 

2 

1 

2 

tategorieen 

✓ 

- 

V 

Macros, eigen tags e.d 

- 

V 


mSiWY^edptnr 

v' 

- 

- 

AfoeeldingerVmijitimedia' 


viv (alleen op eigen 


bettanden-uploatf 


Webs pace) 


Verdere fun tries 




Trackback 

V 

- 

V 

Mender 

V 

- 

V 

Zoekmogelijkhetd 

V 

- 

V 

Commentaar-funttie 

V 

- 

V 

Fatoalbum, 

V 

- 

Utv 

afheeldingengaterie 




Overigen 

gastenbock.atidioWogs 

FTP upload 

Wbhlisi/ IP Banning 

Prijs per maand 

gratis 

gratis 

S 4 r 95 / S 8 r 9S / 




S 14.95 

Beoor deling 




Functieomvang 

© 

© 

© 

ftedienlng 

© 


©® 

'mm 

©©Jieeigoed ©goed O voldoende 0 slechi 

©©jeersledit v' aanwezig - niet aanwezig 

g.o. geen opgave C’t 
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KOMT DIT BEKEND VOOR? 


Bedien dan 2 tot 4 Pc’s met een werkplek! 


( KVM SWITCHES ) 


STUNT!! 

VANAF: 

€ 59,00 

NEWSTAR KVM SWITCHES 

Wie meerdere computers heeft T heeft vaak ook meer dan een toetsenbord, 
muis en beeldscherm. Maardat is helemaal niet nodig. Met een KVM-Switch 
bedient u verschtllende Pc + $ met een toetsenbord, muis en beeldschemru 
Dit bespaart u dus veel ruimte, energie en geid! 

Zo ts bet enorm handig am met een NewStar Switch te schakefen tussen 
PC en notebook, terwijl u heerlijk op dezelfde plek blijft zitten. En het 
switched is eehl een fluitje van een cent: u gebruikt de drukknop op de 
switch of uw toetsenbord. 


U bent overtuigd? Neem contact op met een van de winkels. 




NS2UM1CRQ 

2 poort KVM Switch (Ps2) inch Kabels 

e 

59,00 

NS211KAR 

2 poort KVM Switch (R$2/audio/remote) incl. Kabels 

€ 

159,00 

NS211K 

2 poort KVM Switch fps2) incl. Kabels 

e 

99,00 

NS411K 

4 poort KVM Switch (Ps2) incl Kabels 

€ 

169,00 

NS211KA 

2 poort KVM Switch (Ps2/audio) incl, Kabels 

€ 135,00 

NS411KA 

4 poor! KVM Switch (Ps2/audio) incl. Kabels 

£ 

199,00 





( ACTIEPRIJS: € 59,00 


(~ ACTIEPRIJS: € 29,99 1 


MODEL : MS-211MICRO. ^ M 
2-PC KVM SWITCH 


MODEL: NS-USB1 24H 

( 4-PORT USB HUB 2.0 


ACTIEPRIJS: € 169,00 


MODEL: NS-411K 

4-PC KVM 


TEL 023-5478888, FAX: 023-547SSS9, INFO@NEWSTAR.NL t WWW.ISIEWSTAR.IML 


Bezoek onze website: www.newstar.nl voor verkoopadressen of bel: 023-547 88 88 



MyCoiri 

de betere computerwinkef 


QNoRRoD 

co N Mitni 


[p )ower Une 

If voor een opioftlni} op maat 
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OBIS 




Tel: 020 4970051 
www. com puterl a n d * n I 


Tel: 0800-8170 
www.myeom.nl 


www.norrod.nl 


Tel: 079-3460022 
www.powerlme.nl 


www,vobis.nl 
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Windows XP live 
op cd 

De ultieme reddings-cd met Windows PE 

Als een Windows-pc ermee stopt of door een virus besmet is geraakt, is een 
bootable cd met de juiste tools vaak de Jaatste redding. Met PE Builder van Bart 
Lagerweij zet je een gereduceerde Windows XP-versie op een boot-cd - 
inclusief netwerkondersteuning, je eigen favoriete tools en voJIediqe toeqanq 
tot NTFS-drives* 


Henk de Jong, Karsten Violka 


et Windows 2000 en XP heeft Micro¬ 
soft het DOS-tijdperk eigen lijk achter 
zich gelaten. De goede oude DOS- 
boordiskette hoort echter nog steeds tot het 
gereedschap waarmee beheerders een nieu- 
we computer voorconfigureren of image- 
bestanden uit het network installeren. Ook 
een virusscanner kan in het geval van een 
virusbesmetting het beste vanaf een schoon 
bootmedium worden gestart. 


Als een pc helemaal niet meer wil booten, 
is zo'n startdiskette of -cd vaak het laatste 
middel, om bijvoorbeeld belangrijke gege- 
vens naar het netwerk te evacueren of om 
configuratiebestanden te herstellen, De red- 
dingsinterface van de bootable Wlndows-cd 
is echter nogaf karig uitgerust. Hij biedt bij¬ 
voorbeeld niet eens een editor, 

Het is een kunst op zich om DOS-bootme- 
dta met drivers voor het netwerk en moder- 


ne hardware te maken [1], Maar wie wil anno 
2004 nog zonder lange bestandsnamen en 
een fatsoenlijkgeheugenbeheer? Bovendien 
zijn alle praktische tools allang niet meer ver- 
krijgbaar in een DOS-versie* 

Bijzonder problematisch is de schrijftoe- 
gang tot drives die met het Windows- 
bestandssysteem NTFS zijn geformatteerd. In 
onze laatste vergelijkende test van commer- 
ci£le virusscanners kreeg geen enkel product 
het voor elkaar om een boot-cd te maken 
waarmee je NTFS-drives kon desinfecteren [2], 
Ook een Linux-boot-cd helpt hier niet verder, 
omdat de officiate NTFS-drivers niet geschikt 
zijn voor het schrijven en wissen van bestan- 
den. Als je geen gebruik wilt maken van com- 
merciele producten van derde partijen, bie- 
den alleen de originele drivers van Microsoft 
voor Windows een betrouwbare manier om 
NTFS-bestandssystemen te benaderen. 

Microsoft biedt voor grote klanten een 
geminimaliseerde Windows-versie als DOS- 
vervanging aan: de Windows Preinstallation 
Environment 1 , kon Windows PE. Zoals de 
naam al zegt, beschouwt Microsoft de mini- 
Windows-versie puur als een installatiesys- 
teem en biedt Microsoft het niet eens aan 
zijn eindgebruikers aan. Met Windows PE 
start een pc, om in grote netwerkomgevin- 
gen Windows 2000 of XP via Mkrosofts 
Remote Installation Services (RiS) te installe¬ 
ren op de werkstations. De b^taversie van de 
XP-opvolger longhorn gebruikt een Win¬ 
dows- PE-systeem op de installatie-cd net als 
de boot-cd van PowerQuests Drive Image 7 
dat doei 

Windows PE is een uitstekende basis voor 
een reddings-cd r tenslotte bevat het de XP- 
kernel en alle originele drivers, die Windows 
heeft - voor netwerkkaarten, NTFS-dnves, 
USB-apparaten en nog veel meer. 

Windows live 

Bart Lagerweij heeft met zijn modulaire DOS- 
bootdiskettes [3] al een goede reputatie 
opgebouwd* Zijn nieuwe VE Builder" maakt 
met behufp van een heel norma te XP-installa- 
tie-cd een boot-cd met Windows PE, die zelfs 
beter is dan het origineel van Microsoft. We 
zullen in het nu voigende deel van dit artikel 
bespreken hoe je zo'n cd kunt maken, er extra 
software aan kunt toevoegen en de PE Buil¬ 
der met eigen plug-ins uitbreidt voor verdere 
programma's en netwerkkaartdrivers. 

De PE Builder zet met enkele muiskliks een 
volledig geconfigureerd ISO-bestand in 
elkaar, dat je alleen nog maar op cd hoeft te 
branden. Barts PE-cd bevat een complete 
Win32-omgeving inclusief netwerktoegang, 
grafische bed ten ings interface en bestands- 
systeemdrivers voor FAT, NTFS en optrsche 
media. De Builder kan dankzij makkelijke 
plug-ins veel andere programma's zoals een 
bestandsmanager, virusscanner en zelfs het 
brandprogramma Nero op de boot-cd zetten 
(zie kader). De originele PE van Microsoft 
biedt daarentegen alleen maar een eenvou- 
dige eommandoregei. 

Het PE-systeem la at niet de vertrouwde 
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Windows-desktop zien, alle 
programma's starten in plaats 
daarvan via het eenvoudige en 
fiexibele 'Nu2Menu', dat is 
afgeleid van het Windows- 
startmenu. Zelfs USB-stlcks en 
andere apparaien werken zon- 
der problemen, als ze al waren 
aangesloten bij het opstarten 
van de cd. 

Heiaas kan het PE-systeem 
op dit moment nog met op een 
USB-stick worden geconfigm 
reerd, zoals dat met DOS of 
Linux wel kan [4]. De meeste 
BlOS-drivers emuleren bij de 
systeemstart op de stick een 
diskettedrive of een harddisk, 
maar dear kan de XP-kernel 
niet mee overweg; hij moet het 
geheugenmedtum direct kun- 
nen benaderen. 

PE-bakkerij 

De actuele versie van de PE Builder is ver- 
krijgbaar op de homepage van het project 
(www.nu2mi/pebuikler), Als bron voor de 
systeembestanden heeft de software een ori- 
ginele installatie-cd voor Windows XP Home 
of Professional nodig, waarbij Service Pack 1 
a! is gem teg reerd. Ais je nog een oudere cd 
zonder Service Pack hebt, kun je het vrij 
gemakkelljkzelf door middel van 'Slipstream' 
inbouwen [5]. De PE Builder accepteert alter- 
natief ook een installatie-cd met de stan- 
daarduitgave van Windows Server 2003. 

De Builder heeft in de basisconfiguratie 
minstens 500 MB ruimte op de harddisk 
nodig om de PE-cd aan te kunnen maken, bij 
extra software wordt dat navenantmeer. Het 
aan maken van het ISG-image gaat sneller, 
wanneer je de complete Windows-cd naarde 
schijf kopieert. Het Zip-archief van de PE Buil¬ 
der, indusief de daarln zittende subdirecto¬ 
ries, pak je bijvoorbeeld uit in c:\pebuilder. 

Door pebuilder.exe te starten en aansluh 
tend op 'Next' te klikken ga je aan de slag. 
Het eerste diaioogvenster vraagt naar het 
pad van de bestanden van de Windows-cd 
Met 'Add files/folders from (custom) directo¬ 
ry' kun je desgewenst een extra directory 
met eigen bestanden in het ISO-image opne- 
men, De volgende dialoogpagina toont het 
plug-in-menu. Veel van de bljgeleverde soft- 
ware-plug-ins zijn nog gedeactiveerd; ze 
hebben extra program ma bestanden nodig 
en een deel moet nog worden geconfigu- 
reerd. De knop Plugin-Help verklaart de 
details bij elke plug-in. In de map plug-in 
vfndje voor elke module een eigen submap. 

Op de volgende dialoogpagina verschijnt 
het 'Ouiput'-dialoogvensten Dit venster 
vraagt om een lege directory, waarin PE Buil¬ 
der de besta nden voor de cd gaat samenstel- 
!en. Met de checkbox 'Create ISO image' 
maakt de Builder meteen het bestand voor 
deed-image. 

Wanneer je vervolgens op 'Next' klikt, 
begint de PE Builder met zijn werk. Als a lies 


De PE Builder is voorzien van veel leant 
en klare plug-ins, waarmee je nog extra 
programma's en drivers bij de boot-cd 
kunttoevoegen. 

goed gaat vind je enkele minuten later het 
voltooide iSObestand op de schijf. Dit 
bestand kan met zo goed als elk brandpro- 
gramma naar cd worden geschreven. Met 
Nero gaat dat bijvoorbeeld via de menuoptie 
'recorder/image branden'. 

Wie een pc-emulator zoals VMWare heeft 
geinstaileerd, kan zich bij het testen tijd en 
veel bianco media besparen: de virtuele pc 
kan direct worden geboot met hef I5Q- 
bestand als je in de opties van de virtuele 
machine het image toewijst aan de cd-rom- 
drive. In het BIOS van de VMWare-pe moet je 
de bootvolgorde navenantaanpassen. De PE 
Builder onthoudt overigens a He veranderde 
instellingen en plug-in-configuraties voorde 
volgende programmaruns* 

Netwerk 

De basisconfiguratie bevat nog geen net- 
werkfuncties. Daarvoor heb je twee extra 
bestanden nodig, die niet op de Windows-cd 
staan: factory.exe en snetcfg_wxp.exe, Micro¬ 
soft biedt het bestand factory.exe in de Win¬ 
dows Server 2003 Resource Kit Tools ter 
download aan IBl Na de instailatie van het 
12 MB grote pakket vind je het gezochte 
bestand in het archief deployxab onder 
tools. Als je een installatie-cd voor Windows 
Server 2003 hebt, haal je het cab-bestand uit 
de map support\tools, snetcfg_wxp.exe, het 
tweede bestand dat je nodig hebt, kan via [9] 
worden ged own load. 

Op de voltooide cd start factory.exe de bij 
de netwerkkaart passende driver uit de direc¬ 
tory \i386\inf. Daarna laadt snetcfg_wxp.exe 
het TCP/IP-protocol en start de client voor 
M i c rosoft- n et we rke n. 

Wanneer de PE Builder de twee bestanden 
in de directory plug-in\network vindt, kan de 
netwerk-plug-in worden geactiveerd, Indien 
de netwerktoegang btj de start van de cd 
automatisch geconfigureerd moet worden, 


schakel je om te beginnen de 
module 'Network Support 
[AutoStart]' in. PE Builder con- 
troleert bij het verlaten van 
het pi ug-in-dialoog venster a lie 
geactiveerde modules en geeft 
een foutmelding als noodzake- 
lijke bestanden ontbreken. 

Als je vervolgens de nieuwe 
cd genereert en ermee boot, 
biedt een diaioogvenster aan 
om de TCP/IP-netwerkparame- 
ters in te stellen en het delen 
van bestanden onder een drive¬ 
letter te activeren. Zonder geac¬ 
tiveerde Autostart-plug-in kan 
deze tool via 'System/Net¬ 
work/PE Network Configurator' 
worden aangeroepen. In de uit- 
voerprompt is zoals gebruikelijk 
het commando tpconfig be- 
schikbaar, hiermee kun je de instellingen 
controleren. De PE-cd herkent alle netwerk- 
kaarten waar Windows XP drivers voor heeft. 

Eigen plug-ins 

Als je onder de vele aanvullende modules 
niet alles vindt wat je zoekt, kun je met een 
beetje handenarbeld je eigen plug-ins 
maken, waarmee de PE Builder de gewenste 
applicaties en drivers op de boot-cd zet [61. 
Onder Windows PE moet de software echter 
met een paar beperkingen leven: er kunnen 


Onder de kap 

De voltooide Windows-PE-cd gebruikt 
dezelfde bootsector als een Windows- 
installatie-cd. Die start om te beginnen het 
programma bootfix.bin om de cd alleen na 
een bevestiging door middel van een druk 
op de knop te booten, Dan neemt de 
setup-loader setupldr.bin de systeemstart 
voor z'n reken ing. Welke andere bestan¬ 
den de setup-loader implementeert ont- 
dek je door een bfik te werpen in het 
bestand txtsetup.sif in de i386-directory op 
de XP-instalbtie-cd. De met .Load geken- 
merkte passages zijn inieressant 

Het grootste verschii tussen Windows XP 
en Windows PE is, dat XP de NT-ioader 
ntldr gebruikt in plaats van de setup- 
loader setupldr. Het bestand txtsetup.sif 
bevat voor Windows PE bovendien andere 
parameters voor de variable OsLoadOp- 
tions, Wi ndows PE draagt op deze pick het 
argument Vminint" over aan de NT-kerneL 
Daarmee start hij ook van een medium dat 
niet beschrijfbaar is. In deze modus houdt 
Windows alle schrljfbenaderingen van de 
Registry in het werkgeheugen en schakelt 
het wisselbestand uit. Het argument 
Vminint" zorgt er echter ook voor, dat Win¬ 
dows PE maarzes processen tegelijkertijd 
start en er na 24 uur mee ophoudt 


c t 2004, Nr. 04 


105 

























Pf B'liM" a a.M -PiuE*. 


j Ptijgn Bti 



Nnmp 

| EnnWfd A 


F*n M irtijimmifJ Iflildi, 

Yn 


Ad Aw(ko- 6 

No 


Ad^tacASPI 

No 


Ha [burtlog 

No 


RnW. Hflddik 



Bartrt SlHt Iwt IMdftKWKAj 

VM 


Boc 4 Fin trruWfflg "fteis anjj (o boM feora 

Ho 


Chert Ciffik IchfcdikfiMef 

v« 


Cu.*MWrt« 

No 


Din. Cwwaflfl 4 ^H Vi i 

No 


Doi iG bfl H^ipon lot WpiPE 

No 


DSK: CowpwVHP Srnait Aitay Sk «td DrWw 

No 


D5K. PiomwFaslTiflk 7^000^150 

< 

No * 

* 

Ertv || IJaxt | £rabfe/Dnibftj| 

fedd | Umov*] tl** | 




in totaal maar zes processen tegelijkertijd 
lopen. 

De applicaties kunnen met schrijven naar 
de harddisk en kunnen de Registry het beste 
maar helemaa! links laten liggen. Dan kun¬ 
nen ze zelfs worden gestart vanuit een draai- 
ende Windows-versie, zonder dat de compu¬ 
ter van de cd moet booten. Het Nu2Menu 
verschijnt ook als je de cd in een lopende 
Windows-pc plaarst, waarbij de CD-Autorun 
actief is. 

Net is vrij gemakkelijk om plug-ins te 
maken voor programma's die alleen uit een 
enkel uitvoerbaar bestand bestaan r zoals bij- 
voorbeeld de beeldviewer Irfanvlew, Het PE- 
Builder-pakket bezit al een plug-in voor dit 
doel r die als voorbeeld kan dienen. Gevor- 
derde gebruikers zouden eens een blik moe- 
ten werpen op de bijgeleverde plug-in voor 
de Norton-Commander-Clone Total Com¬ 
mander. Ontwtkkelaars kunnen Barts PE-sys- 
teem met de plug-in 'Harddisk installed ook 
op de harde schijf installerert 

Een plug-imbestand kan met een wille- 
keurige ASQI-editor worden aangemaakt en 
moet de extensie Mnf' krijgen. Het begint 
m et de volgende re gels: 

[Version] 

Signature^ "{Windows NT$" 

[PE Builder] 

Name -" M ij n EerstePl ug I rt' 1 
Enable=0 

Help=^peh e Lp. btm" 

Version=0.8.1S 


Het plug-in-dialoogven- 
ster van de PE Builder 
configureert de 
aanvullende modules, 
die in het ISO-bestand 
voor de boot-cd opge- 
nomen moeten worden. 


website [6]. Maar in de pas¬ 
sage [WinntDirectones] kun 
je ook ID's voor eigen map- 
pen vastleggen, maar daar- 
over later meer. Het bestand 
voor de cd-image krijgt 
optioneel een nieuwe naam. Het aanvullen¬ 
de numerieke attribuut bepaalt of de PE Buil¬ 
der het bestand moet controleren, Bij de 
waarde 1 controleert hi] of het bestand 
bestaat, zoniet geeft hij een foutmelding. 

In het nu volgende dee! van dit artikel zul- 
len we aan de hand van de bijgeleverde 
plug-in voor de netwerkkaarten Intel 
PRO/100 en PRG/10QO laten zien hoe je een 
eigen driver in de boot-cd opneemt. De Intel- 
drivers die in XPzitten zijn verouderd en wer- 
ken niet meer met alle kaarten. De aanpak is 
identiek voor andere drivers. 

De actuele driversoftware voor de Intel- 
kaarten kun je vinden via [10]. Het dialoog- 
venster voor de installatre van het pakket 
vraagt naar het pad, waarin het de bestanden 
moet uitpakken. Als doel voer je c:\pebuil- 
der\plug-in\nicJntelpro\files in, Zodra de 
bestanden ztjn uitgepakt, breek je de verdere 
installatie van de drivers gewoon af. 

De XP-drivers voor de PRO-IOO-kaart 
zitten daarna in de plug-in-directory onder 
mcJntelpro\files\PRO]00\Ws03xp32. Hier 
vind je ook het bestand e100b325Jnf, waar- 
uit Windows de informatie voor de driverm- 
stallatie haalt. In dit bestand geeft de passa¬ 
ge [SourceDisksFiles] de te installeren 
bestanden op: 

;origineelbestand e100b325Jnf 
[SourceDisksFiles] 
e10Ob325.din - 1„ 
e100bB2S.sys = 1„ 

Prounsti.exe - 


Intel NicdLl = 1 ff 
elOObmsg.dU = 1„ 

Met deze kennis maak je een eigen Jnf- 
bestand voor de PE-Builder-plug-ln. Het 
voltooide .inf-bestand voor de in de PE Buil¬ 
der bijgeleverde Intel-plug-in heet nicjntel- 
pro.inf. In de passage [SourceDisksFiles] 
moet je hier de afzonderlijke driver bestan¬ 
den opgegeven met hun relatieve pad naar 
de basisd I rectory van de piug-in: 

;nlcJntetpro.Tnf [SourceDis ksFiLes] 
tes\prol00\ws03xp32\el00b325.inf=20j 
fiLes\prol 00\ws03xp32\el 00b325.sys=4„ 1 
files\pro1G0Ws03xp32\e1GQb325.din=2 r , 1 
fil€s\prol00\ws03xp32\e100bm$g,dLL=2„l 
fHes\prol00\ws03xp32\intelnic.dLL=2 F ,l 
files\pro1G0W<>G3xp32\e1GGb325xat=2„1 
files\prol 00\wsG3xp 3 2\PR0 Unstl.exe 

Naast de drivers ult het orlginele inf-bestand 
meet ook het bestand e100b325.inf zelf op 
de boot-cd komen. Met de directory-! D's sor- 
teer je de bestanden In de juiste doelmap: 
.sys-bestanden horen in de directory sys- 
tem32\drtvers (ID 4), .tnf-bestanden in de 
Windows-map onder inf [ID 20). .dlFbestan- 
den en alle andere bestandstypen komen 
terecht in de directory system32 (ID 2) [6]. 

Het bestand e10Ob325.cat stond niet ver- 
meld in het originele bestand, Ouderedrivers 
hadden dit bestand niet nodig; maar voor 
alle zekerheid moet je toch de aanwezige 
.cat-bestanden naar de systems 2-directory 
kopieren, ook al is dit niet in alle gevallen 
nodig. 

Mozilla 

Als volgend voorbeeld dient een plug-in 
voor de Embedded-versie van Mozilla, die 
eveneens in de actuele PE Builder zit. De 
noodzakelijke bestanden kunnen uit de Zip- 
distributie van het Mozilia-pakket worden 
gehaald. De inhoud van de zipfile (zie 
+cd) kun je uitpakken in de directory plug- 
in\mozilla_embed\files. Alle bestanden 
worden uitgepakt in de nieuwe map 'Mozil- 


Het attribuut "Name" in de passage [PEBufl- 
der] verschijnt later in het plug-in-dialoog- 
venster. De switch "Enable" markeert de 
module als standaard geactiveerd (1) of uit- 
geschakeid (0), De PE Builder moet boven- 
dien weten welke aanvullende bestanden hij 
voor de plug in naar de boot-cd moet kopi§- 
ren. Die voer je dan in de passage [Source- 
DiskFiles] in het volgende formaat in: 

Bestandsnaam=D1 rectorylD[ H NieuweBestandsnaamJL 
attribuut] 

In de directory van de plug-in, waarin ook het 
.inf-bestand zelf staat, zoekt PE Builder het 
bestand onder de opgegeven naam. De 
di rectory-1 D geeft de doeldi rectory op de vol¬ 
tooide cd op. Een lijst van de voorgedefi- 
nieerde directory-ID's vind je op de Nu2- 
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la P . Het programma behoeft daarna geen ver- 
dere installatie, het is direct te getorulken. 

Het .inf-bestand van een PE-Builder-plug- 
in definieert in de passage [WinntDi rectories] 
extra doelmappen op de cd voor eigen 
bestanden* Mozilla moet op de cd een eigen 
map onder programs krijgen: 

[Win ntOl rectonesl 
a ~ "Progra ms\Mozi tlaEm bed",! 

Hierbij is 'a 1 de ID, die in het .inf-bestand naar 
de nieuwe map refereert. De PE Builder 
accepteert als ID's alleen de letters 'a' tot P z p . 
Het attribuut '3' is een gecombineerde optie 
die de Builder de mstructte geeft om de nieu¬ 
we directory in het ujtvoerpad aan te maken, 
Hierbij betekent de waarde 1: maak de direc¬ 
tory altijd aan, ook als er geen bestanden In 
zitten, De waarde 2 richt de directory direct in 
het uitvoerpad in r in plaats van in de submap 
1386, De optie 3 combineert de twee opties. 

In het voorbeeld van de netwerkdriver 
staan in de passage [Source Disks Files] alle 
bestanden die gekopieerd moeten worden 
apart opgegeven. De PE Builder kan in plaats 
daarvan met een extra passage [SourceDisks- 
Foidersj ook hele directories overnemen: 

[Source Disks Folders] tiles=a„l 

Zo komen alle Moziila-bestanden uit de map 
files in de nieuw gedefinfeerde cd-map pro- 
g ra ms\M oz i I la E m be d* 

Nu2Menu 

De plug-in moet hetconfiguratiebestand van 
het menu uitbreiden, zodat Mozilla ook uit 
het Nu2Menu kan worden aangeroepen. 
Nu2Menu is een dynamische shell- en menu- 
applicatie met een eigen op XML lijkende 
scripttaal voorde configuratie, Een minimaal 
menubestand ziet er ongeveer zo uit: 

<!- Nu2Menu voorbeeld -> 

<NU2MENtl> 

<MENU ID-'Main menif> 

<MJTEM TYPE—UEM/POPUP/SEPARAT0R 
DISABLED 
CMD= 

FUNC— ..,> menu registry tie 
<MTEM> 

<mm> 

<MENU ID-submenus 

</MENU> 

</NU2MENU> 

De tag <MENL) lD= ,r naam # > maakt een nieuwe 
menugroep en geeft deze een naarrt, zodat 
de groep die in verdere entries in het script 
kan worden aangesproken. De inhoud van 
de eerste MENU-tag verschijnt als bovenste 
menu, 

Een MENU-tag kan verschillende menuop- 
ties in vorm van MITEM-tags omsluiten. Voor 
de MITEM-tag zijn er de aanvullende opties 
TYPE, DISABLED, CMD, FUNC en PARAM, die op hun 
beurt met parameters en zelfs scriptfuncties 


g eco nfl g u ree rd ku n nen worden, 

Zo definieert de XML tag <MITEM TYPE-UEM> 
de op het beeldscherm zichtbare naam van 
de menu-entry. De MITEM-optie TYPE-SEPARATOR 
genereert daarentegen in het menu een 
afbreekstreepje, terwijl TYPE-POPUP een nfeuw 
submenu invoegt 

Met de optie DISABLED—"1" deactlveer jeeen 
MIT EM-menu optie; dat kan scriptgestuurd ook 
dynamrsch gebeuren* Ook aan de MITEM-toe- 
voeging CMD kunnen extra parameters en 
functies worden meegegeven: zo laadt het 
CMD-commando RELOAD de menustructuur 
opnieuw, terwijl CMD-RUN bij de selectie van 
de menuoptie de in de optie FUNC gedefi- 
nieerde code uitvoert. 

De volgende listing laat het menu-item 
voor Mozilla Embed zien* Het is niet toege- 
staan, binnen de scriptfuncties regelafbrekin- 
gen in te voegen, daarom zijn de regelein- 
den verbonden met kleine pijlen. 

<NU2MENU> 

<MENU 10- w Prograrm' J > 

<MITEM TYPE^ITEM" 

DISABLED=''@Nol(#FifeE){ists(^GetPrograni/ 
Drivel )\Prog ra ms\ M oziila E mbed\m fcem bed, exe])" 

CMD=W 

FUNC—"@Nu LL[@tha ngeDi r( § GetProg ram / 

Drive ()\ Progra m s\Mozi l iaEm bed) )@Ge I Progra m Drive Q / 
\Programs\MoziLLa Em bed\mfcem bed .exe - >Mozil la Embed/ 
[Browser) 

</MTTEM> 

</MENU> 

</NU2MENU> 

De scriptfuncties eon tro fere n of het bestand 
mfcembed.exe in het juiste pad ligt en deac- 
tiveren de menuoptie als dat niet zo is. De 
precieze syntaxis van deze functies wordt 
gedocumenteerd op de homepage van het 
Nu2Menu (www*nu2.nu/nu2menu). 

De nieuwe plug-in moet de entry voor 
Mozilla alleen nog maar aan het configure- 
tiebestand nu2menu,xml toevoegen. Hier- 
voor is de passage [Append] in het ,inf- 
bestand van de plug-in verantwoordelijk: 

[Append] 

n u2menturnI, moziila_Embed_nu2menu.xml 

Orndat de menu-ID "Programs" al in nu2 
menu.xml Is gedefinieerd, verschijnt de 
Mozilla-entry op de juiste plaats in het sub¬ 
menu van het programma. 

Vooruitzichten 

Met de PE-cd in het noodkoffertje verschaf je 
je moeiteloos toegang tot een niet langer 
werkende Windows-installage - ook als je 
geen voorzorgsmaatregelen hebt getroffen 
en een tweede installatie van het besturings- 
systeem op de harddisk hebt ingentht. 

De PE-community heeft al een groot aantal 
aanvullende plug-ins gemaakt. In het PE-Buil- 
der-forum f?l dlscussieren de fans over hun 
nieuwe creaties, Ban en zijn bondgenoten 
willen in de volgende versies de bedienings- 
interface en de techniek verder verbeteren. 
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Game-bouwdozen 

Engines en bibliotheken voor spelprogrammeurs 


Elke gamer en programmeur zaf al wel eens van zijn eigen 
klefne spel hebben gedroomd, maar de enorme omvang 
van de code van de huidige producties schrikt veel mensen 
af, Toch wordt er alfe mogelijke hulp aangeboden, van 
Microsofls DirectX-SDK via complete 'game engines' tot en 
met spelgenerators waarmee je spellen aan elkaar kunt 
klikken. 


H et programmeren van een 
goed spef is een weten- 
schap op zich, Speciale 
bibliotheken bieden de pro¬ 
grammer echter een enorme 
steun In de rug, Microsoft brengt 
zowel de DirectX-runtimes als 
de Software Development Kits 
(SDKs) gratis uit, zodat in princr- 
pe ook elke applicatieprogram- 
meur hardwareversnelde speflen 
kan schrijven die toch Windows 
conform zijn. Er zijn een heleboel 


kant-en-klare codes (zowel com- 
mercieel als gratis) die hierop 
voortbouwen en de ontwikke- 
iaars lastig handwerk uit handen 
nemen, 

Vooral de verscheidenheid 
aan gratis 'game engines' is niet 
meer te overzien. In dit artikel 
wordt dan ook niet elk bestaand 
product besproken, maar wor- 
den er voorbeelden gegeven 
van de verschillende soorten 
engines, zodat belangstellenden 
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een indruk krijgen van de desbe- 
rreffende ontwikkelomgeving. 

Code en content 

Het programmeren van een spel 
is een flinke klus. Zelfs aan een- 
voudigere fun-games wordt een 
aantal manmaanden gewerkt 
voordat ze kunnen worden uitge 
bracht, All een kleine puzzels, mis- 
schien in 2D, zijn binnen enkele 
dagen in elkaar geknutseld, 

Er zit veel werk in de vereiste 
communioatle met de DirectX- 
interfaces (zie kader op pagina 
112). De noodzakelijke actres, 
zoafs het veilig opvragen van 
een interface of het correct ini’ 
tiaiiseren indusief de juiste 
behandeling van de return 
values zijn echter sterk repeti- 
tief. Hierdoor komen ze af gauw 
in eigen functies terecht en ver- 
volgens in functieverzamelin¬ 
gen en voor je bet weet heb je 
een eenvoudige game engine. 
De buiten deze bibliotheek 
geschreven code bevat dan 
voornameNjk zaken die sped- 
fiek zijn voor het spel, terwijl de 
engine zich om de technische 
kant bekommert. 

De hier kort besproken engi 
nes zorgen voor de grafische- en 
de geluidsuitvoer en voor de 
invoer via Direttlnput Uitgebrei- 
dere engines sturen via KI- 
modules ook het gedrag van de 
tegenstander en simuleren een 
geioofwaardige omgeving met 
natuurwetten, zoals zwaarte- 
kracht. Spei-engines bestaan 
principieel uit verschillende delen 
en oniwikkelaars gebruiken ook 
modules van verschillende pro- 
ducenten in combinatie met 
eigen modules, tn een spelfirma 
zijn de kernprogrammering van 
de engine^delen en de eigenlijke 
scripts voor een spel vanaf een 
bepaalde omvang a parte taken, 
c.q, banen, 

Om een engine te kunnen 
schrijven heb je behoorlijk wat 
wiskundige kennis nodig, vooral 
als het om een 3D-spef gaat. Als 
je geen zin hebt om je hiermee 
bezig te houden of om het te 
leren, dan kun je beter kiezen 
voor een kant-en-klare engine. 
Met de functies van die engine 
kan eigen Hjk efke ontwikkelaar 
snel uit de voeten. Commando's 
als *YRotate Object" spreken 
voor zich. 

De code vertegenwoordigt 
echter slechts de helft van een 
spel, de andere helft bestaat uit 
content: BD-modellea texturen. 


muziek, geluidseffecten en level- 
ontwerp zijn net zo bepalend 
voor het speigevoe! als vloeien- 
de graphics en een dreunende 
surround-sound. De voornaam- 
ste ingredienten om een gamen- 
de kijker de indruk fe geven dat 
hij met een professioneel spel 
bezig is, zijn mooie animates, 
correcte texturen met zachte 
overgangen aan driehoekszijden 
en een muzikale hegeleldlng, die 
verder gaat dan de muzak van 
warenhuizen. Zelfs slechte grafi- 
sche engines kunnen mooie 
graphics weergeven, terwijl ook 
de beste engine slechte graphics 
er niet mooier uit kan laten zien. 

Speciaal op het spel aange- 
paste tracks en texturen zijn 
doorgaans het mooist, maar niet 
Iedereen kan tekenen, modelle- 
ren en muziek schrijven en 
maken of heeft kennissen die dat 
kunnen. Je kunt natuurfijk altIjd 
kiezen voor licentievrije verza- 
melingen, ook als het eindpro- 
duct dan vaak een wat ztelloze of 
In elkaar geftanste indruk maakt. 
Voor standaardgeluidseffecten 
als explosies zijn verzamellngen 
echter ideaaL Op internet wisse- 
len grafische amateurs modellen 
en levels uit, dat is ook een 
goede 'snuffelbak'. 

In plaats van zelf texturen te 
tekenen, kun je ook met de digi¬ 
tate camera aan de slag gaan en 
daarmee de echte oppervlakken 
binnen je omgeving opnemen. 
Dat I evert met een beetje aan- 
passen en beddbewerking heel 
bruikbare resultaten op. Wie 
creatiever is met algoritmen 
dan met het grafische tablet, 
gebru i kt gewoon p roced u r e ie 
texturen, die je zelfs als klein sha- 
der-programma direct op de gra¬ 
fische chip kunt laten lopen. *X* 
geldt als 'native 1 formaat voor 
DirectBD-modelten. Tussen de 
SDK-tools zit ook "convert3ds" f 
een commandoregelconverter 
voor het verspreide .Bds-model- 
formaat van 3D Studio Max, veel 
modelers slaan echter ook zelf .X 
op, of er worden bijbehorende 
piug-ins aangeboden. 

Microsoft biedt op het gebted 
van audio met de DirectMusic 
Producer een gratis tool voor 
interactleve spelmuziek aan. Het 
kost echter tijd om met de vele 
mogelijkheden van DirectMusic 
te werken. 

Vanzelfsprekend zijn commer- 
ctele engines en spelopbouw- 
tools voorzien van een grote ver- 
scheidenhetd aan kant-en-klare 
modellen, texturen en muziek- 


stukken, zodat je je hier tijdens 
de eerste stappen niet druk over 
hoeft te maken. In het nu vol- 
gende deel van dit artikei vind je 
een aantal voorbeelden van ant- 
wikkel-setups in verschillende 
moeilijkheids- en prijsklassen. 
Aan de hand daarvan kun je de 
voor jou optimate weg bepafen. 

Microsoft puur 

In prindpe kunnen volledige 
W i nd o ws-o n t wi k ke lorn gevi ng en 
overweg met de DirectX-SDK. 
Gewoon de bijpassende include- 
en lib-paden zetten en je kunt 
aan de slag. Maar de program- 
mering lukt het beste met Visual 
Studio, want Microsoft onder- 
steunt zijn eigen product met 
uitbreidingen en de combinatie 
Studio-DirectX-SDK is veruit de 
meest gebru ikte configurate. De 
debugger in Visual Studio helpt 
na de installatie van de SDK bij- 
voorbeeld met een extra venster 
bij het zoeken naar fouten in de 
shader-code. Een versie van 
Visual C++ of Visual C# kost in de 
standaardversie ongeveer 140 
euro, wat nog accept a be I is. De 
documentatie bij Windows- 
oproepen, Visual Studio en 
DirectX is dan misschien wat 
droog, maar wel uitgebreid, gra¬ 
tis, voorzien van contextvoor- 
beeiden en niet te vergeten up- 
to date. Hij wordt bij de Studio 
meegeieverd, maar is ook te vin- 
den op de Microsoft-servers, 
waar hij voor iedereen toeganke- 
Njk is. 

De SDK op zich is nog vrij 
omslachtig in gebru ik, met altijd 


dezelfde zeer uitgebreide imtia- 
lisatie en COM-queries, De door 
Microsoft bijgeleverde C++-bron- 
codebestanden als dxutll.cpp, 
dBdfoni.cpp en consorten zijn 
een grote hulp, deze nemen je 
een boel werk uit handen, omdat 
zij zkh onder andere over het 
stoeien met de Registry-sleutels 
ontfermen, resources laden en 
GDI-teksten op texturen tekenen 
of de teksten meteen in 3D kun¬ 
nen weergeven. Applrcatievoor- 
beelden worden door Microsoft 
bijgeleverd, waaronder overigens 
ook een screensaver. 

Toch zul je de nodige obsta- 
kels moeten nemen voordat je 
eerste zeif gemaakte 3D-applica- 
tie klaar is, Alleen al om fouten te 
reduceren, gaat iedereen die 
DirectX vaker gebruikt er al gauw 
toe over om het in eigen functies 
en kfassen in te delen. Als je de 
fijne controle en diepe kennis 
van de code niet per se nodig 
hebt, kun je ook meteen voor 
vreemde code kiezen, Het is ectv 
ter moeilijker om vreemde bran- 
tekstop eigen spetiale taken toe 
te snijden, dan meteen het pro- 
bleem bij de kop te vatten. Veel 
engines ondersteunen bijvoor- 
beeld nog geen shader-program¬ 
me's, omdat deze feature nog niet 
zo lang bestaat In de were Id van 
de grafische kaarten. 

Irrlicht Engine 0.4 

De freeware-engine met de 
mooie naam dwaallicht {Irrlicht) 
is een bibliotheek die zich nog in 
opbouw bevindt, waaraan ieder¬ 
een die wil mag meehelpen. 



Met kant-en-klare fysieksimulaties zoals hier van 3D GameStudio 
wordt het veel gemakkelijker om de gamer een geioofwaardige 
wereld voor te spiegeleri. 
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'Irrlicht" is de naam van een freeware-engine die nog verder 
wordt ontwlkkeld. Het is goed geschikt voor beginners, maar 


produceert ook aantrekkelijke resultaten. 


Irrlicht is een goede kaodidaat 
voor de instappers in de spetpro- 
grammering, omdat de brontode 
overzichtelijk en goed become 
mentarleerd zijn, De sources van 
de voor bee! den vormen met hun 
uitvoerige comment aren tegelij 
kertijd de documentatie van de 
gebruikte engine-features. 

Bij de set up van de applicatie 
kiest de Irrlichtcode voor een van 
drie zichtbare rendervormen: 
DirectX 8, OpenGL of de Irrticht- 
softwarerenderer, als het een 
keer niet mocht lukken met de 
hardwareversnelling. Irrlicht is in 
principe portabel, een statische 
library voor Linux wordt brjgele- 
verd, Andere bijgeleverde zaken 
zi]n de complete broncode zodat 
je kunt debuggen, de genoemde 
voorbeelden en een tool voor 
her renderen van Windows-foms 
(JFF) op bitmaps, zodat je ze 


later in het spel kunt kopieren 
(blitting) en geen beroep hoeft 
te doen op de font-functies van 
het besturmgssysteem. 

Ondanks het Pre-l-verste- 
nummer is irrlicht al goed te 
gebruiken en ook de features 
mogen er zijn. Auteur Nikolaus 
Gebhardt heeft niet de moeite 
genomen, veel grafische effec- 
ten zoals dynamisch Ikht en 
schaduw, wateroppervlakken en 
parttkels als eenvoudige functies 
in te bouwen, Irrlicht onder- 
steunt in plaats daarvan ook sc£- 
nemanagement met vloeiende 
overgangen en verschillende 
vormen van modelanimatie, 
Voor audio levert Irrlicht Audrere 
mee. Dit is eveneens een freewa¬ 
re-engine voor verschillende 
platforms; hij verwerkt op het 
moment Ogg Vorbls, MP3, FLAC, 
WAV, AIFF, MOD, S3M, XM en IT 


via DirectSound of WinMM 
onder Windows, Open Sound 
System (OSS) onder GNU/LEnux 
en SGI AL onder Irix. 

3D GameStudio 

3D GameStudio is in de kleinste 
versie "Extra" heel betaalbaar (ca 
100 euro), er wordt ook een test' 
versie van 30 dagen aangebo- 
den. Helaas is de overtuigende 
simulatie van de natuurkundige 
wetten pas in de 1050 euro kos- 
tende Professional-versie voile- 
dig bruikbaar, de 230 euro kos- 
tende commerciele versie blijft 
beperkt tot een object; de ande¬ 
re versies moeten het zonder 
zien te stellen. 

GameStudio bestaat uit vier 
delen: een 'modeler' met anima¬ 
te, een level-editor, de documen¬ 
tatie en een code-editor voor de 
eigen taal, C-script. C/C++-fans 
kunnen er meteen mee uit de 
voeten want Gscript lijkt op C, 
het is alleen eenvoudiger en aan- 
gepast aan de GameStudio. De 
resultaten worden desalniette- 
min gecompileerd, niet geinter- 
preteerd. De performance kan 
daarom worden vergeleken met 
die van C/C++-programma's. Pro- 
ducent Coni tec heeft bovendien 
aan de coders gedacht die zich al 
echt thuis voelen in hun ver 
trouwde C++-IDE en heeft de 
zogenaamde A6-engine voor hen 
beschikbaar gemaakt. Maar voor- 
al beginners behalen snetler 
resultaten met C-script. 

De ontwikkeling met de 3D 
GameStudio verloopt in drie 
fa sen. Om te beginnen worden 
eventueel geanimeerde model- 
len vormgegeven in de model 
editor MED. Uit deze objecten en 
eenvoudige geometrische vor¬ 
men ontstaat dan de wereld in de 
level- of wereld-editor WED, Hier 
creeer je met lichtbronnen, ach- 
tergronden en geluid ook de 
totale sfeer van een level. Be hal¬ 
ve de spedaal gemaakte modef- 
len heeft GameStudio een biblio- 
theek met kant-en-klare objecten, 
waaronder menselijke spelfigu- 
ren. WED kent dynamische licht- 
bronnen, die later in real-time 
worden berekend en statische 
lichtbronnen die van tevoren 
worden berekend. Door de com 
binatie van beide fichtvormen 
kunnen overtuigende ruimten en 
landschappen worden gemaakt; 
de gefnvesteerde tijd voor licht is 
in elk geval de moeite waard. 

Pas daarna komt er beweginy 
en interactie in de wereld, dat 



3D GameStudio heeft een eigen model-editor voor de 
ontwikkeling van geanimeerde 3D-model!en. 


gebeurt met behulp van scripts 
in de broncode-editor SED of 
een willekeurige andere editor. 
Elke tekst-editor kan met het 
"breakpolnt'-commando onder- 
brekingspunten toevoegen en 
de debugging wordt ten behoe- 
ve van de overzichtelijkheid in 
het programmavenster doorge- 
voerd. Om zowel het werk voor 
beginners als de standaardtaken 
te vereenvoudigen, levert Coni- 
tec een heel pak kant-en-klare 
scripts mee, waaruit je zelf een¬ 
voudige spellen bij elkaar kunt 
ktikken, zonder ook maar een 
vinger van de muis te halea 
Net als in Visual Basic en con- 
sorten wijst men in WED verschil- 
lende scnptaeties aan objecten 
toe - een letterlijk objettgeorien- 
teerde programmering. Elk object 
heeft voor de ops lag van waar- 
den 20 floating point-vanabelen 
en aebt bitflags voor gebruik 
in de acties voorgedefinieerd. 
Helaas zijn de namen als SKILL 1- 
20 en "Flag" 1-8 vastgelegd, het 
was mooier geweest als je zelf 
naar believen variabeien aan de 
spelfiguren had kunnen hangen, 
3D GameStudio neemt de 
beginnende spelprogrammeur 
een heleboel werk uit handen. 
Vooral de wereld-editor is ge- 
slaagd. Toch is een spel niet even 
snel in de middagpauze in elkaar 
gedraaid, de gebruiker zal zich 
ook intensief moeten bezig- 
houden met de GameStudio. 
Met behulp van de begrijpelijke 
online documentatie en de test- 
versie zal het voor iedereen wel 
snel duidelijk zijn of de engine 
hem bevalt of niet. De integrate 
van de drie programmadelen had 
beter gekund, een paar menu- 
punten hier en daar hadden het 
bedieningsgemak met eenvoudi¬ 
ge middelen sterk verhoogd. Ook 
worden de weergaven tussen de 
programma's niet automatfsch 
bijgewerkt, Als je bijvoorbeeid 
een actiescript opnieuw schrijft 
en vervolgens opsfaat, duikt dit 
pas in de selectiefljst op als het 
project opnieuw wordt geo pend. 

Ondanks de kleine minpunten 
biedt GameStudio je een goede 
mogelijkheid om in te stappen 
in de wereld van de games. 
Het concept maakt een goed 
doordachte indruk, de resultaten 
mogen er zijn en vragen niet om 
overdreven veel performance. 
Door de vefe kant-en-klare objec¬ 
ten kunnen geinteresseerden er 
meteen in springen, zonder zelf 
een enkete pixel te tekenen. Wie 
er later dieper in wil dufken en 


no 
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Gebruikers van GameStudio schuiven hun spellen met de wereld- 
editor gewoon in elkaar. De objecten worden door scripts (even 
rngeblazen. Die scripts kunnen eveneens met de muis worden toe- 
gewezen, er worden er een heleboel kant-en-klaar aangeboden* 


eigen graphics nodig heeft, zit 
min of meer vast aan de aanschaf 
van mins tens een beeldbewer- 
kingsprogramma en een krachtt- 
gere modeler, aangezien MED 
nogal Spartaans is uitgerust. 
De centrale WED ondersteunt 
geheel overeenkomstig zijn pro- 
ductnaam geen 20-spellen. 

Dark Basic Professional 

Dark Basic is wat minder grafisch 
van opzet ook als 'Basic' versie 
voor 46 euro verkrijgbaar. De 
'Professional' versie beschikt 
echter over 20 veel extra featu¬ 
res zoals Sphere Mapping, Bump 
Mapping, transparante sprites 
enzovoort, dat wij ons beperk- 


ten tot de 'Professional Version'. 
Deze genereerr ook uitvoerbare 
.EXE-code in plaats van dat de 
resulterende spellen door een 
interpreter moeten worden ver- 
werkt* 

In plaats van een level-editor 
is hierde Basic-code het middel- 
punt van de ontwikkeiing. Om 
een voor spellen geschikte per¬ 
formance te garanderen, wordt 
de code gecompileerd in plaats 
van ge’mterpreteerd. Ondanks 
de orientatie op de code kun je 
in principe direct van start gaan, 
vooral als je a I bekend bent met 
een Basic-dialect, Zoais zo vaak 
bij Basic, ontbreekt een juiste 
objectorientatie en is het gevaar 
groat dat je jezelf behoorlijk in 



Op jacht naar fouten in Dark Basic* De editor en debugger zitten 
niet boordevo! features, maar een 3D-applicatie kun je waar- 
schijnlijk nergens sneller in elkaar draaiem 


de war brengt met onoverzich- 
telijke code. Als je de eerste 
commando's kent, is je eigen 
3D-applicatie al zo goed als 
kiaar* Met "make object" maak je 
bijvoorbeeid eenvoudige vor- 
men zoais rechthoekige blok- 
ken; "load object" laadt een 
kant-en-klaar .X-model en "load 
bsp” me teen een heel werekf- 
bestand. 

Je krijgt met verbazingwek- 
kend weinig commando's een 
eerste 3D-applicatie aan het 
(open, die stuurinformatie via 
Directlnput in ontvangst neemt* 
Als je bijvoorbeeid geen zin hebt 
in tnitialtsaties, gaat de engine 
gewoon van start met de stan- 
daardwaarden. Verderop in het 
project is echter discipline nodig, 
om het overzicht te bewaren. 
Dark Basic laadt en beheert 
objecten bijvoorbeeid aan de 
hand van nummers, niet aan de 
hand van namen. Het is dus aan 
te raden om de genoemde 
arrays en eventueel een aantaf 
constanten te gebruiken. Voor 
directeopslagbewerkingen heeft 
Dark Basic pointers en functies, 
die deze terugleveren, bijvoor¬ 
beeid in het werk- of grafische 
geheugen. Hoewel de naam wat 
anders suggereert is 3D Games 
Creator dankzij DireaDraw-func- 
ties net zo geschikt voor 2D- 
applicaties. 

Dark Basic is veel minder gra¬ 
fisch georienteerd dan Game- 
Studio, waardoor je ook meer 
tools nodig hebt als je een keer 
van de vastgelegde objecten 
afwijkt. Toch is Dark Basic niet 
alleen voor beginners een kijkje 
waard, maar ook voor ervaren 
game-designers en scriptschrij- 
vers, aangezien het in elkaar 
knutselen van een idee bij het 


brainstormen nergens zo een- 
voudig is als hier. Wie zich niet 
stoort aan de slechte struct ure- 
ringsmogelijkheid van het dia¬ 
lect, zaf de Creator eveneens 
leren te waarderen voor com- 
plexere projected Hij heeft 
namelijk genoeg geavanceerde 
features zoais pointers en sha¬ 
der-ondersteuning voor DirectX 
9. Als je toch een keer functies 
mist, kun je de Professional-ver- 
ste wederom uitbreiden met 
eigen DLL's in Dark Basic. 

Ken nets zullen zich wellicht 
afvragen waarom de concurrent 
Blitz 3D er niet bij zit. Die Itjkt er 
veel op, maar is een stuk ouder, 
vandaar dat we die niet apart zul¬ 
len bespreken, Hij mist vergeleken 
met Dark Basic Pro DirectX-9- 
ondersteunlng en een comforta- 
bele editor. Verder is bijna alles 
wat hter beschreven werd ook van 
toepassing op Blitz 3D. 

Condusie 

Ondanks alle hulp moot je wel 
een zwak voor spellen en een 
flinke dosis uithoudingsvermo- 
gen hebben, voordat een idee 
vorm aanneemt. Welke vorm 
van ontwikkeiing daadwerkelijk 
in aanmerking komt, hangt af 
van het probleem. Terwijl Dark 
Basic de gebruiker aan snelle 
resultaten helpt, is georgani- 
seerd werken, vooral in een 
team, al moetlijker omdat de 
editor geen objector! Entering 
en gestructureerde overzichten 
heeft. 

3D GameStudio komt nog het 
dichtst in de buurt van een com¬ 
plete spelontwikkefomgeving, in 
zljn level-editor kunnen ook niet- 
prog ram meurs een eenvoudig 
spe! uit scripts bij elkaar klikken. 


Spel-engines - overzicht 



DirectX SDK 

IrHicht Engine 1 0,4 

ID GameStudio 

Dark Bask Pro 

Producers 

Microsoft 

Nikolaus Gebhardt 

Conltec 

The Game Creators 

Web 

www.mkrosoft.com 

hltp://irrlrcfit. 

souFceforge.org 

wwwconitec.nci/ 

a4lrrfo.htm 

hUp^/darkJbasic 

pro.thogamc 

oeatorccom/ 

Tefeen- 

ftmctiei 

DketU£9,0ta 

DirectX 8.1 r OpeoGL 
software-renderer 

DirectX 8.1 

Direct X 9,0 

laten 

jllcmaal mogclijk, 
voor C++ aangeboden 

C++, aan bindings 
voor Ruby en Python 
wordt gewerkt 

C+ 1 , eigen scripl- 
taal C-Scnpi 

eigen Sasic-dialect 

Te investeren 
tijd 

veet 

weinig 

weinig 

weinig 

MoerEijkheids- 

gr&]d 

hoog 

gemiddeld 

laag 

laag 

GKrfiihheid 

spetidal aangepaste 
grafische functies, 
wmenwerking 

eigen spellen bij 
aanwezige pro- 
grammeerkoonb 

^ontwikkeiing voor prototyping, tool 
graftsch georicn ontwikkeiing, een- 

teerde memen voudige inslap in 

de JD-program- 
mering 

Prijs 

gratis 

gratis 

vanaMOO€ 

ta.80€ 
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Als het alleen maar een versnel- 
de grafische uitvoer in een 
bestaande appticatie moet zijn, 
is DirectX-SDK al voldoende. 
Het biedt de meeste flexibiliteit 
tn combinatie met Visual Studio, 
maar vergt ook veruit de mees- 
te mspannmg, Een goede opfos- 
sing voor bezitters van Visual 


Studio zijn freeware-engines 
met sourcecode zoals Irrlicht. 
De in grotere projecten gebrui- 
kelijke samenwerking met bron- 
oodebeheer (Source Safe, CVS) 
ondersteunen Studio en consor- 
ten direct vanuit de IDE. Voor 
projecten met open bran code 
zal dat nog de gangbaarste 


manier zijn. Zonder program- 
meerkennis kom je als spelfa- 
naat niet ver t De afgeronde 
scripts in 3D GameStudio staan 
een eenvoudige shoot-em-up 
toe? Blitz en Dark Basic zijn heel 
bruikbaar voor men sen die met 
programmeren beginnen. Want 
om cfeativiteit in een spel te 


Zonder DirectX gebeurt er niks 


Je kunt Microsoft veel dingen 
verwijten, maar bet pushen van 
DirectX was een goed idee. 
Dit deel van Windows stelt 
ontwikkelaars in staat, op de 
meest uiteenlopende pc-syste- 
men werkende, hardwarever- 
snelde games te compileren, 
zonder de details van de 
hardware te kennen. Zonder 
DirectX zou Windows als spel- 
platform ongeschfkt zijn. 

De spellen uit het DGS-tijdperk 
hadden het in velerlei opzicht 
een stuk gemakkelijker, aange- 
zien er veel minder grafische 
features bestonden, die onder- 
steund konden worden (of ook 
niet). Bovendien had een spel de 
computer destijds helemaal voor 
zich alleen. Een Windows-spel 
moet de waardevolle hulpbron- 
nen deien met het be storing s- 
systeem en de andere lopende 
processen. Als Windows bijvoor- 
beefd tussendoor een keer de 
grafische kaart nodig heeft, dan 
wordt het spel hiervan op de 
hoogte gebracht en moet de 
gebruikte deien van het grafi¬ 
sche geheugen elders opslaan, 
anders krijgt de gamer als hij van 
de desktop naar het slagveld 
terugkeert alleen een zwart 
scherrn te zien. Het is zelfs moge- 
lijk dat verschillende applicaties 
de 3D-hardware met elkaar 
deien, hoewel dan natuurlijk de 
framerates enorm teruglopen. 

Er bestaat nu een grotere 
verscheidenbeid aan hardware, 
maar DirectX la at het aan 
de hardwareproducenten over 
om DirectX-conforme drivers 
te schrijven voor een directe 
apparaatcommunicatie, Ontwfk- 
kelaars kunnendan via geabstra- 
heerde functies met weinig over¬ 
head onder andere de grafische 
processor benaderen. Niet elke 
grafische kaart ondersteunt 
dezelfde functies. Daarom vind 
je in DirectX naast de zojuist 
beschreven abstracts in de 


"Hardware Abstraction Layer” 
(HAL) de mogelijk- 
heid om features te emuleren 
die niet aanwezig zijn. Boven- 
dien laat de hardware een 
DirectX-programma weten of 
het voor een opgevraagde 
functie vast geimplementeerde 
routines aanbiedt, zodat ont¬ 
wikkelaars de performancever- 
liezen door een vele malen 
tragere emulatie kunnen afwe- 
gen. 

De op dit moment voor high-end 
ontwikkelaars actuele versie is 
DirectX 9.0b en bestaat uit de 
volgende efementen: 

- DirectX Graphics; voor versie 8 
opgesplitst in de 2D-functies 
van DirectDraw en DlrectBD, 
vat Microsoft hier alle teken- 
functies samen. De aarwuL 
lende High Level Shader 
Language (HLSL) in DirectX 9 is 
bijzonder interessant voor 
grafische programmers, deze 
kan de shader-programmering 
van actuele grafische kaarten 
een stuk gemakkelijker maken. 
DirectX Graphics is een concur¬ 


rent van OpenGL dat voor a lie 
platforms wordt aangeboden, 

- DirectX Audio: vat s i n ds DI rec t X 
B DirectSound (wave-audio) 
en DirectMusic (commando- 
gestuurde muziek, vergelijk 
baar met MIDI) samen; Direct- 
Music belooft sinds DirectX 
7 echte interact!eve muziek, 
niet slechts een bijge- 
schaafde MIDI-playback met 
eigen wave-samples. De com- 
ponist legt zelfs muzikale ver- 
anderingen voor gebeurtenis- 
sen vast, die het systeem later 
naadloos tot een soundtrack 
samenstelt De afzonderltjke 
sporen van die soundtrack 
kunnen afhankelijk van de 
spelsituatie zicht- en onzicht- 
baar worden gemaakt en 
elkaar regelen* Dat klinkt wat 
ongestructureerd, maar voor 
achtergrondmuziek in spellen 
is het ideaaL 

- Direalnput: directe toegang tot 
invoerapparaten onder omzei- 
ling van de Windows-message- 
queue; force-feedback en sinds 
DirectX 8 interne ondersteu- 


‘.If Jk*. ;tj ’ titU - s' 


j -U0 ! t c * .*-- * «ar 4j " 



Met DirectX zijn applicaties mogelijkdie dicht bij de hardware 
liggen maar toch cooperatief zijn. Hier deien twee vensters de 
grafische kaart met elkaar. 


gieten is toch ook een beetje 
code nodig. 

Literatuur 

[1] Goed gesorteerde, maar verou- 
derde engine-lijst; httpV/cg.cs. 
tu- be rl i n .de/^ kl/eng i n e$ . htm I 


ning van mappings tussen 
apparaatinvoer en speiactie 
voor grotere flexibiliteit. 

- DirectPlay; multiplayer-support; 
bevat functies voor veel vor- 
men van pc-verb in ding zoals 
direct inbellen met de modem 
en sertele kabelverbind ingen 
en netwerkondersteuning voor 
IPX of TCP/IP. 

- D/recr5how; ondersteuning 
voor films met behulp van 
codecs die in het hele sys¬ 
teem beschikbaar zijn; 
DirectShow was voor DirectX 
8 een aparte API, maar hoort 
nu bij DirectX. 

- DirectSetup: heeft niet veel 
met hardware van doen, 
maar helpt ontwikkelaars een 
Wmdows-systeem naar de 
gewenste DlrectX-versie te 
brengen. Vroeger waren pro¬ 
gram meurs in dit opzicht heel 
creatief, daarom biedt Micro 
soft deze veiligere mogelijk- 
heid. "Veiliger voor Windows, 
niet per se voor applicaties”, 
zoals Microsoft waarschuwt. 
Wie gebruik maakt van soft¬ 
ware die sterk afhankelijk 
is van de hardware, moet 
daarom per se van tevoren 
een image van deze software 
trekken, omdat DirectSetup 
installers systeemcomponen- 
ten en drivers volgens de 
componentenregels van Win¬ 
dows overschrijven. 

Op systemen zonder DirectX-9- 
ondersteunlng (betrefl voorna- 
melijk de grafische kaart) is het 
niet de moeite waard om de 
nieuwste runtime te tnstalleren. 
In tegendeel: de perforinance 
kan dramatisch inzakken, zodat 
je runtimes hoger dan 8.1 dan 
ook maar beter links kunt laten 
liggen. Dat is overigens ook de 
versie, waarmee Windows XP 
standaard wordt aangeboden. 

ct 


112 


c r t 2004, Nr. 04 













Quickburn! 

ID’S en DVD’s dupliceren 
net ‘Formule l’-snelheid 
m -technologie 




Hbge snelheid, hoog kwalltatief niveau, Dat kenmerkt 
de nieuwste serie duplication van ComeX, Quickbum 
genaamd. De Ouickbum is msar liefet 3* zo snel als 
zijTi voorgangers en werkt geheel stand-alone, Uw 
computer bUjft dus gewoon tot uw beschikkrng, Dat 
scbeelt lJ|d, En geld. 

□ tQMEX’KWAUniT 

De Quickburn duplicatoren maken Hoogwaardfge, 
kopte&n van nagenoeg alie formaten CDs en DVDs. 

De ondereteunde formaten worden automatisch 
gedetecteerd en gedupliceerd, Geavanceerde 
techno! 0 glee n zoais Bum-Proof en iustlink zorgen 
voor een perfect resultaat. 00k als de bron van min- 
dere kwaliteit Is. Buffer-underruns zljn verleden tijd. 

En door mfddd van de track editing mode Is het 
samenslellen van audio-CDs vanuit meerdere master- 
CDs kinderspei. 

D Vooa uk w*t vms 

De Qulcicburn is leverbaar in versies met een + 
drie* vijf* zeven en veertien CD* of DVD*recorders voor 
maxfmaal 14 sfmultane kopie£n. Alle modern me; 
meerdere branders zljn uitgerust met een LCD-display 
voor- stetusmeldlngen en met een menugesluurde 



bediening. De DVD system en worden near keuze 
gel eve rd met DVD-ft, DVD+fi of DVD^/R recorders. 
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Testbank | Harde schijven 



Boi Feddern 

Schijvendans 

Een vergelijking van actuele harde 
schijven 


Na Seagate en Maxtor hebben nu ook de andere 
producenten van harddisks Serial-ATA-modellen in bun 
assortment. De grootste harddisk is momenteel afkomstig 
van Maxtor en de sneiste van Western Digital, terwiji 
Hitachi zeer robuuste schijven voor de automobiel- 
industrie heeftontwikkeld. 


S erial ATA rukt steeds verder 
op. De seriele opvolger van 
de tot dusver gebruikte 
parallelle IDE-rnterface is erg 
aantrekkelijkdankzij de dunnere, 
langere kabels en de hogere 
transportsnelheid van 150 MB/s. 
Alle actuele moederborden bie- 
den inmiddels twee of meer 
Serial-ATA-interfaces. Het is dan 
ook geen wonder, dat er steeds 
meer Serial-ATA-d rives in com¬ 
puter zitten. 

In ons testlab hebben we tien 
Senal-ATA-schijven en 25 model- 
len met een parallelle ATA-inter- 
face onder de loep genoroen. De 
trend gaat duide!ijk In de rich- 
ting van een toerental van 7200 
rpm: schijven met een toerental 
van 5400 rpm lijken zo lang- 
zaamaan uit te sterven en wor- 
den niet eens meer aangeboden 
voor Serial ATA. Onze geluids- 
metingen tonen aan dat de pro- 
ducenten er ondanks een ver- 
hoogd toerental vrijwel allemaal 
in geslaagd zijn om tameltjk stifle 
drives te bouwen. 

Bij SCSI-schijven, die voor 
gebruik in servers bedoeld zijn, 
volgen de generaties zich van 
oudsher niet zo snel op: produ¬ 
centen wachten hier steeds tot 
ze de dubbele capaciteit in een 
behuizing met dezelfde afme- 
tingen aan kunnen bieden. De 
sprong van 146 naar 300 GB bij 
drives met 10.000 rpm en naar 
146 GB bij de 15.000-model len 
staat daarom naar alle waar- 
schijnlijkheid niet voor de zomer 
op het programma. In deze test 
publiceren we de benchmark- 
resultaten voor een aantal actu¬ 
ele modellen die tot dusver nog 
niet tn een test waren opgeno- 
men. 

De grootste notebookschijven 
op dit moment zijn afkomstig 
van Toshiba en Hitachi en heb¬ 
ben een capaciteit van 80 GB. 
Hitachi heeft met de Travelstar 
5K8Q nog een 80 GB model in 
het assortiment, maar dat kon 
helaas niet voor onze redactto- 
nele deadline afgeleverd war¬ 
den. In plaats daarvan hebben 
we de 60 en 40 GB versie uit 
dezelfde familie getest. De resul- 
taten wij ken normaal gesproken 
slechts licht van elkaar af. Sea- 
gates Momentus-familie was ver- 
tegenwoordigd met drie mo¬ 
deller 

Naast notebooks beschouwt 
Fujitsu in de toekomst ook 
Blade-servers als mogelrjk toe- 
passingsgebied voor haar 2,5 h - 
schijven* De eerste 2,S"-dr!ves 


met Serial ATA zijn aangekon- 
digd voor april, Ook Hitachi 
houdt met speciale "Enhanced 
Availability" modellen sinds geruF 
me tijd tokening met dit toepas- 
singsgebied; Seagate Net weten 
nog na te den ken over 2,5"-schij¬ 
ven met Fibre Channel of Serial 
Attached SCSI. 

Gebmik van Serial-ATA-drives 
in notebooks zal voorlopig nog 
wei even toekomstmuziek blij- 
ven. Hewlett-Packard Net bij- 
voorbeeld weten dat het bij het 
integreren van Serial ATA nog 
problemen met de Southbridge 
had. Volgens defabrikant kan dit 
pas met de AIviso chipset van 
Intel verholpen worden en die 
komt dit jaar waarschijnlijk niet 
meer op de markt. Ook Dell komt 
volgend jaar pas met men we 
producten, 

De test 

We houden met ons meuwe test- 
systeem rekening met de toene- 
mende verspreiding van Serial 
ATA. Als basis dient een Intel- 
mainboard (D865) met een 3 GHz 
Pentium 4, waarbij we voor de 
ATA/100- en Senal-ATA-schijven 
gebruik maken van de onboard- 
interfaces. Voor ATA/133-drives 
wordt zoals gewooniijk een Pro¬ 
mise Ultra 133 TX2 gebruikt, voor 
SCSI-schijven een Tekram DC- 
390U3W. We hebben ons er met 
vergelijkende metingen van over- 
tuigd dat de resuitaten ondanks 
een verandering van het moeder- 
bord vergeleken kunnen worden 
met die van eerdere tests. 

We hebben alle metingen 
uitgevoerd onder Windows XP 
met Service Pack 1 inclusief alle 
beschikbare veiligheidspatches, 
De benchmark H2benchw loopt 
als console-applicatie en bena- 
dert de harde schijf direct door 
hem als physical device te ope- 
nen, 

De continue transferrate is 
een belangnjke graad meter voor 
de performance van een harde 
schijf. Deze geeft aan hoe snel de 
drive een continue gegevens- 
stroom sequentieel kan lezen of 
schrijven en vormt dus een 
maatstaf voor hoe snel de 
schijf met grote bestanden kan 
omgaan. H2benchw meet de 
transferrate over de hele schijf 
en geeft het resultaat weer in 
een curve tegen de capaciteit. In 
de label vind je het minimum, de 
gemiddelde waardeen het maxi¬ 
mum van deze curve terug. 

De meetturve I evert soms 
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interessante informatie over de 
interne opbouw van een harde 
schijf. Door de onderverdelmg 
van de magneetschijven tn zones 
met een verschillend aantal sec- 
toren ontstaat normaal gespro- 
ken een blokvormig aflopende 
grafiek. Dit komt doordat in het 
buitenste bereik van de schijven 
meer sectoren per omwenteling 
gelezen en geschreven kunnen 
worden. 

Normaal gesproken hebben 
schijven uit dezelfde familie 
sterk op elkaar lijkende meet- 
curves, omdat de verscbillende 
modellen alleen wat het aantal 
schijven en koppen betreft van 
elkaar verschillen. Dat was met 
het geval bij de Hitachi Ultrastar 
146Z10: hier kwam de meetcur- 
ve van het 36 GB model overeen 
met de eerste helft van het 73 
GB model, wat erop duidt dat 
beide drives 2 es koppen en drie 
schijven hebben (afbeeldingen 
onder). 

Gehalveerd 

Hitachi bevestigde dit: vanwege 
de grote vraag naar 36 GB drives 
(evert de producent voor een 
deel gereduceerde 73 GB model- 
len uit, die slechts met de halve 
capaciteit geformatteerd zijn. Dit 
levert voor de gebruiker een per- 
formanceverhoging van plus- 
minus vijf procent op, maar 
tegelijkertijd ook een hoger 
stroomverbruik. Welke harddisk 
je nu werkelijk hebt aangeschaft 
kun je aan het model herkennen. 
Als her label de opdruk IC35L036- 


UW-DY-10-Q heeft, gaat het om 
een echte 36 GB schijf. Als er 
daarentegen OSL073-UW-DY- 
10-0 op het etiket staat, betreft 
het een "gehalveerd" 73 GB 
model. 

De gemiddeJde toegangstijd 
is een andere belangrijke karak- 
teristieke aanduiding voor de 
performance van de harddisk. 
Deze speelt een ral, als snel ach- 
ter elkaar gegevens op verschil- 
lende plekken van de harddisk 
gelezen en geschreven moeten 
worden, bijvoorbeeld bij databa 
ses. H2benchw berekent de toe¬ 
gangstijd door een paar duizend 
toevallig geselecteerde sectoren 
te lezen en te schrijven en de 
daarvoor benodigde tijd te bere- 
kenen. De results ten liggen lets 
boven de fabrikantopgaven, 
omdat de benchmark niet alleen 
de pure positioneertijd van de 
koppen meet, maar ook reke- 
ning houdt met de wachttijd, die 
verstrijkt tot de gewenste sector 
onder de koppen voorbijkomt. 
Schijven met een hoger toerem 
tal zijn hier in het voordeei, 
zodat de voor servergebruik 
bedoelde SCSI-schijven zander 
uitzondering betere toegangstij- 
den hebben dan de voor desk- 
top-pe's bedoelde IDE- en Serial- 
ATA-d rives. 

Western Digital heeft met de 
Raptor evenwel een Serial-ATA- 
schijf in zijn palet die met zijn 
10.000 rpm bedoeld is voor 
gebruikin servers en waarvande 
toegangstijden niet onderdoen 
voor die van overeenkomstige 
SCSI-schijven. Vergeleken met 


het 36 GB model is de nieuwe 74 
GB Raptor ook bij de continue 
transferrate flink sneller gewor- 
den en overschnjdt als eerste 
harddisk een maximale transfer¬ 
rate van 70 MB/$. Met haar rust- 
geluid van 0,6 Sone is de Raptor 
een stuk stiller dan alle SCSI- 
schijven, maar de snelle toe¬ 
gangstijden zijn met een toe- 
gangsgeluid van meer dan 2 
Sone toch hoorbaar. Als Mean 
Time Between Failures (M8TF) 
geeft Western Digital 1 200 000 
uur op, wat typisch is voor ser¬ 
vers. 

Om een indruk te krijgen van 
de harddisk performance in de 
praktijk hebben we onder Win¬ 
dows XP de toegangsprofielen 
van verschillende toepassings- 
scenario's vastgelegd, waarbij de 
harddisk een sigmficante invloed 
op de totale performance heeft: 
uitgebreide swap-activiteiten, 
het openen van een groot Word- 
document en het aansluitend 
opslaan in Richtext-formaat, 
een complete office-instalJatie, 
hoogwaardige beeldbewerkln- 
gen met Photoshop, het kopie- 
ren van vele bestanden van 
verschillende form a ten en een 
virusscan met F-Prot, H2-benchw 
laat dit toegangspatroon op de 
testkandidaten los en berekent 
daaruit de zogenaamde applica- 
tie-index. Die appiicatie-index kan 
in tegenstelling tot de continue 
transferrate en de toegangstijd 
niet voor andere besturingssySte¬ 
rne n warden overgenomea maar 
staat a I teen uitspraken over de 
prestaties onder Windows XP toe. 


Snelle kopieerders 

De prestatie van de Travelstar 
SK80 van Hitachi was opmerke- 
lijk: hij behaalde bij het profiei 
"Kopieren" een bovengemiddeld 
goede waarde van ca. 55 kB per 
seconde. Dit was zowel bij de 40- 
als bij de 60 GB variant het geval. 
Blijkbaar kan de grate cache van 
de drives bijzonder goed over- 
weg met dit toegangspatroon. 
Als je op je notebook dus regel- 
matig grote hoeveelheden gege¬ 
vens van links naar rechts ver- 
schuift is de Travelstar 5K80 
daarvoor ideaaL Bij de andere 
applicatieprofielen vertoonde 
de note boo kd rive ethter geen 
bovengemiddeld goede waardes. 
IDE-harddisks hebben vaak een 
zogenaamd akoestisch manage¬ 
ment. Daarmee kunnen ze tus- 
sen een stilleen een luide modus 
o verse ha kelen, bijvoorbeeld met 
onze tool WinAAM c.q. MacAAM. 
In de stille modus versnellen de 
drives de schrijf-/leeskoppen 
niet zo sterk, zodat het positio- 
neringsgeluid afneemt In de 
luide modus produceren de dri¬ 
ves daarentegen meer geluid, 
maar halen ook lagere toegangs¬ 
tijden. Daarom meten we toe- 
gangsgeluid, applicatie-index en 
toegangstijden - voor zover 
deze door de hardware worden 
ondersteund - in beide modi. 
Bijna alle IDE- en Serial-ATA- 
sch i j ve n ond e rste u ne n i n mid - 
dels het akoestisch manage¬ 
ment, alleen Seagate laat het bij 
actuele modellen weer weg - 
wellicht een laat gevolg van de 
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De meetcurve van de 36 GB schijf links, komt precies overeen met de eerste helft van het 73 GB model uit dezelfde familie (rechts). 
Hitachi verkoopt kunstmatig verkleinde 73 GB schijven als 36-model len, om tegemoet te komen aan een grotere na vraag. 
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patentstrijd met de firma Con¬ 
volve [2]? 

Groot en langzaam 

Maxtor verdeelt de 300 GB bij 
zijn MaxLine II over vier schijven. 
Daardoor is de gegevensdkht- 


heid kleiner dan bij de 250 GB 
MaxLine Plus It met drie schijven. 
Samen met het lagere toerental 
van slechts 5400 rpm en de klei- 
nere cache ontstaat er een slech- 
tere performance. Daar kan ook 
de naar verhouding goede toe- 
gangstijd van 12 respective I ijk 


15 milliseconden niets aan ver- 
anderen. 

Hitachi heeft van de Deskstar 
7K25Q, die vergeleken kan wor- 
den met de MaxLine Plus II, zowel 
een parallelJe als een seriele 
uitvoering. Het zal je misschien 
opvallen dat de SeriaJ-ATA- 


variant een iets hogere capaciteit 
biedt dan het IDE-model. De 
reden hiervoor ts dat wij beschik- 
ten over een preproductieversle 
van het SeriahATA-model. Vol- 
gens Hitachi zullen beide schijven 
met een capaciteit van 238 473 
MB in de handel komen. 


Harddiskoverzicht 



Capa- 

Taeren- Inter- 

Cache 

Be- 

Toegangs- 

Continue transferrate 


cite it 

tat 

face 


hulling 

tijd 

Lezen 

Schrijven 







wwl/stl! 

min/miUel/max 

min/miUei/max 


[MB] 

[infer 1 ] 


(KByte] 

Until) 

[ms] 

[MByte/sj 

fMByteA] 

Excelsior 

J680 Jupiter 

78529 

7200 

U5 

1794 

3.5/1 

9,7/14,4 

28,0/45,1/574 

26,4/444/574 

Fujitsu 

MAP3147 HP 

140200 

10025 

U320 

8389 

3,5/1 

6,7/- 

384/54,3/67,9 

38,3/53,9/67,4 

MH12060AH 

57232 

5400 

US 

8192 

2,5/0,37 

14,1/15,6 

152/234/30,1 

15,6/23,8^0,2 

Hitachi 

KDS722512 VLAT20 Deskstar 7K250 

117797 

7200 

US 

1794 

3,5/1 

94/12,2 

28,2/45,3/58.1 

26,4/44,5/56.3 

HDS722S20-VLAT80 Deskstar 7K25Q 

190780 

7200 

US 

7938 

3,5/1 

8,7/1 U 

32,3/47,3/58,3 

32,0/46,7/574 

HDS722525-VLATB0 Deskstar 7X250 

218473 

7200 

US 

7938 

3,571 

8,9/11,6 

30,1/464/58.5 

12.9/41,5/56.8 

HDS722525-VLSA80 Deskstar 7K250 J 

245415 

7200 

51 

7938 

33/1 

9,0/11,8 

283/45,7/58,5 

27,8/454/57,9 

HDS722540-YLAT20 Deskstar 7K250 

19260 

7200 

US 

1794 

1,5/1 

10,0/11,4 

27,5/44,3/56.9 

26,9/43,9/56.7 

HDS722S8MLAT2Q Deskstar 7K2S0 

78529 

7200 

US 

1794 

34/1 

10,0/14,7 

28,0/45,1/57,8 

27,1/44,7/57,8 

HD5722580-VL5A8D Desksiar 7K25D 

78529 

7200 

SI 

7938 

3,5/1 

9,9/14,6 

28,0/45,0/57,8 

27 0/44,7/56,8 

Mf)«TO0f‘MT00 Emtastar J4K20 1 

19077 

4200 

U5 

8192 

2,5/0,37 

16,5/- 

9,04/14,0/18,2 

9,04/14,0/26,6 

HTS348O4O-MMTO0 Twvelstar 5K«0 

38154 

5400 

U5 

7877 

2,5/0,37 

13,9/144 

18,0/26,8/35,0 

17,9/26,9/35,0 

HTSS4S060-M9A100 Tnwlsttr 5K80 

57232 

5400 

US 

7877 

2.5/0,37 

14,0/14,4 

15,8/23,8/31,1 

16,0/23,4/30,9 

HUS1S7336-EL360D Ultraitar 1SK73 

35252 

15000 

U120 

8182 

3,5/1 

5,1/- 

52,0/63,9/73,7 

50,5/63,4/75,1 

ICttlOM-XW-OY-W-O Ultr»t.i T46710 

35001 

10000 

U320 

8192 

3,5/1 

M7- 

48,8/56,4/63,8 

42.7/53,3/61,4 

IC3S1073-XW-DY-10-0 Utlrastai Y«Z10 

Maxtor 

70002 

10000 

U320 

8192 

34/1 

64/- 

32,3/48,0/63,8 

32,4/48,0/63,8 

5A30OJO MaxLine 1! 

286103 

5400 

U6 

2048 

3,5/T 

12,0/15,2 

274/374/454 

27,6/374/45,5 

6Y120P0 CHamondMax Plui 9 

117240 

7200 

U6 

7936 

3,5/1 

11,0/14,7 

254/384/474 

25,2/38.2/50,5 

6Y2O0M0 DiamondMax Plus 9 

194474 

7200 

51 

7916 

34/1 

10,9/144 

28,9/434/54,7 

28,9/43,8/56,8 

7Y250M MaxLine Plus II 

239367 

7200 

U6 

7916 

3471 

10,9/14,4 

21,7/46^57,7 

30,4/45,6/57,4 

Samsung 

SP041 IN SpinPoinl PL40 Light&SJim 

38201 

7200 

U6 

2048 

3,5/0,67 

114/144 

29,9/434/52,1 

29,9/43,5/53,4 

SP1614C SpinPoint P80 

152625 

7200 

51 

8192 

34/1 

10,6/“ 

29,7/44,7/55,4 

29,0/44,6/56,9 

SP1614N SpinPoJni P80 

Seagate 

152625 

7200 

U6 

8192 

34/1 

10,7/124 

30,9/48,0/61,9 

30,9/47,7/63,1 

ST3120022A Barracuda 7200,7 

114471 

7200 

US 

2048 

3,5/1 

14,5/- 

28,8/43,7/56,1 

28,4/43,6/56,1 

SB 160023AS Barracuda 7200.7 

152625 

7200 

SI 

8192 

34/1 

11,8/- 

28^/43,7/55,9 

274/43,6/55,9 

ST340015A Barracuda 5400.1 

38162 

5400 

US 

2048 

34/0,79 

24,6/252 

20,8/344/43,3 

20,8/34,3/43,3 

ST92011A Momentus 

19077 

5400 

US 

2048 

24/0,37 

13.4/- 

17,6/26,2/33.6 

16,8/26.1/33,6 

ST94011A Monienlus 

33154 

5400 

US 

2043 

24/0,37 

13,4/- 

17,5/26,0/33,5 

17,4/26,0/33,5 

5T94811A Momentus 

Toshiba 

38154 

5400 

US 

8192 

24/0,37 

13.4/- 

17,6/26,1/33,6 

17,1/26,0/33,6 

MK4025GAS 

38154 

4200 

US 

8192 

24/0,37 

15,0/ 

14,5/22,2/27,5 

13,0/22,0/29.4 

Western Digital 

WD1200JD OOFYBO Caviar SE 

1144/1 

7200 

SI 

8192 

34/1 

11,4/16,1 

29,9/45,0/56,1 

30,0/45.0/57,6 

WD1600BB-WDWA0 Caviar 

152625 

7200 

US 

2048 

34/1 

114/154 

30,1/45,1/56,2 

29,7/45,0/56,2 

WD1600JB-OOEVAO Caviar SE 

152625 

7200 

US 

8192 

34/T 

11.4/15,9 

254/45,0/56,1 

29,7/45,0/57,2 

WDl6O0JfH)0fYBO Caviar 5£ 

152625 

7200 

51 

8192 

34/1 

11,3/16,0 

274/45,0/56,1 

30,1/45,0/57,2 

WD2QOOB B -00DWA0 Caviar 

190780 

7200 

U5 

2048 

3,5/1 

11,3/154 

27.1/37,9/444 

27.0/37,9/44,1 

W02000JD-OOf YB0 Caviar 5E 

190780 

7200 

51 

8192 

34/1 

n,3ns.9 

30,1/45,0/56,1 

29,3/45,0/57.0 

WD25WBB-OODWAO Caviar 

238473 

7200 

US 

2048 

3.5/1 

iy/ 18,0 

31,8/46.5/55,4 

29,4/464/55,4 

W02500JD OOFYBO Caviar SE 

238473 

7200 

51 

8192 

3,5/1 

11,7/164 

31,7/46,9/56,6 

31,4/46,9/57^ 

WD740GOOOFLAO Raptor 

70904 

10000 

SI 

8192 

34/1 

6,7/6,9 

50.0/61,5/68,6 

49.4/6U/723 


Applicatie-index 


stl/snrf 


1W 


*-/18,4 


r 9,76/10,3 


11 , 703,4 

14,5/16,0 

i 19,3/ay 


-m 



i iy/u.7 
P 16,0/18.4 
m 19,2/20,9 
m* 19,2/20,9 


12,9/14,6 

-nu 

I 20,6/23,0 


hhhihh 

1 4,67/4,88 

-fm 

-/9,06 

-712,5 


-m,4 


-m 


16,2/19,0 
14,0/16,2 
17,1/192 
■ 17,1/19,1 
'• 11,5/15.4 
H 17,8/197 


14,8/17.1 
■ 17,9/19,7 


Gduid 
Rust stil 


snd 


[Sore] [Sone] ISoneJ 


0,4 0.9 16 


: 16,1/17,7 

22,7/24,0 

21,1/24,3 

21,7/25,2 


1,5 

0,7 

1.1 

12 

0,9 

12 

0,3 

0,4 

0,4 

0,0 

0,3 

0,5 

y 

1,8 

y 

07 

0,8 

1,4 

0,8 

0,7 

0,6 

U 

0,6 

0,6 

0,6 

0,3 

0,4 

0,4 


0,9 

y 

u 

1,4 

1,6 

0,9 

1,0 

y 

0,5 

0,9 


y 

0,9 

y 

0,8 

0,8 

0,7 


0,7 


03 - 


10 
u 

13 

u 

13 

u 
1,1 
u 

I 263 / 26,8 0,6 


y 

1.4 

13 

u 

u 

U 

y 

13 

2,0 


2,9 

10 

y 

1.4 
1.6 
u 

13 

y 

1.7 
0,6 
0,6 
0,9 

4.8 
23 

2.9 

2.4 
2,2 
17 
23 

0,9 

0,8 

0.7 

0,9 

17 

0,9 

1.4 

13 

1,6 

10 

U 

1.6 

13 

13 

13 

13 

2.0 

1.4 

2.2 


Capaciteit Dr door Windows XP herkende getormatteerde totaEe 
ppadteit in MB, Etn MB itaat voor 1024 kB ~ 1,048.576 byte. Oudere 
vereles van 005 kunnen niet meer dsn 8033 MB aanspreken. 

Toerental van de schijf in omwentelingen per mimiui (volgens de pro- 
ducent) 

Interface: Eigenschappen van de Interface, Bij ATA-■schijven: de groom 
mogelijke Ultra-DM4 mode, 51 Serial ATA (ISO MB). Bij SCSi-schih 
ven: U320 = Ultra 320 SCSI (Wide) 

Cache: Grootte van de interne buffer in de harde schijf, gemeren in kB. 
Bij ATA conform de opgave van de harde wtiijf ze!f {ATA-commandn 


IDENTIFY DEVICE) bij SCSI npgav^ van de fsbrlkanL 
Bquwhoogte Hoogte van de harde schijf in inch Irbnuwhoogte van 
de schijf in Inch. 

Too gangstijd Gemlddelde tijd vuor het lezen of schrijven van een loe- 
vailiy gekozen sector op de harde schijf In milliseconden. Producenten 
geven ethter de (kortere) posltioneringtijd aan. Bij schijven acoustic 
management steeds gemeten in de snelste en stllste instelling. 
Continue transfersnelheid: Transtersnelheid hij lineair lezenof 
sdirijven van do hde harde schijf in MB per seconde, in de volgorde 
minimum/gemiddelde/maximum. ten laag minimum (minder dan de 


l-schijwn v 2,5 H -ATA Kldjven 
hdft van het maximum) wijst op kalibreren of sporadftdie mfcsers in de 
meetcurve, 

Applkatio index Snelheid bij een vasigelegd prafiel van gangbare 
apptieatics under Windows HR Bij schijven met acoustic management 
in de stllste {donkere balk) en de sndste instelling (lichte balk), 

Geluid Resulraten van de Cr-geiuldsmeting in 5one, elk in rustloe- 
stand en lijderis bij yebrulk (Random Seeks). Bij schijven met acoustic 
management In insteiiingen stil en snel 
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Tesfbank | Ha rde schijven 


Western Digital nam met een 
heel palet van IDE- en Serial- 
ATA-schijven met een toerental 
van 7200 rpm aan onze test deel. 
De IDE-modellen worden naar 
keuze aangeboden als “Caviar" 
met een 2 MB cache {let op de BB 
aan het einde van de type-aan- 
duiding) of als Caviar “Special 
Edition" met 8 MB (-JB), terwijl 
alle Serial ATA-drives (-JD) over 
een cache van 8 MB beschtkken, 
Zoals je dat van schijven uit 
dezelfde fa mi lie mag verwach- 
ten hebben ze allemaal dezelfde 
continue transferrate, twee uit- 
gezonderd: de 250 GB model len 
hebben een lets hogere gege- 
vensdichtheid dan de anderen, 
die 80 GB per schijf opslaan. De 
WD2000BB was btijkbaar een 
exemplaar uit een oudere familie 
met slechts 66 GB per schijf. 

Versie wirwar 

Helaas kun je aan de typeaandui- 
dingen van WD niet zondermeer 
de familieband herkennen; een 
harddisk die word! aangeboden 
als WD2000BB, kan een ouder of 
een nieuw model zijn. Pas de 
"achternaam", de uit zes cijfers 
bestaande aanvullende code, 
maakt een eenduidige identifies- 
tie mogelijk. Maar ook deze is bij 
de varianten met verschillende 
ca pa cite it of interface weer niet 
uniform. Zo komen bijvoorbeeld 
de WD160GJB-OQEVAG en de 
WD 1600J D-OOFYBO uit dezelfde 
familie, maar de WD2000BB- 
00DWAQ uit een oudere dan de 
WD2500BB-Q0DWA0. De enige 
verklaring die WD hiervoor kon 
geven was dat het waarschijnlijk 
om een foutief opschrift van 
onze WD2000BB ging. De getes- 
te WD2000JD vie! overigens op 
door een vervelend zoemen, 
hoewel dat niet aan de meet- 
waardes afgelezen kon worden. 

Seagate en Samsung beper- 
ken ztch tot harddisks met twee 
schijven, wat bij de op dit 
moment haalbare g eg even s- 
dichtheid van 80 GB per schijf 
een capaciteit van 160 GB ople- 
vert. Deze producenten zullen 
dus waarschijnlijk pas een 200 
GB harddisk uitbrengen als er 


Het ziet eruit als een normals 
notebookschijf, maar de schijf 
kan veel hebben: Hitachi's 
Endurastar werd gespecifi- 
ceerd voor gebruikstempera- 
turen tussen de -20 en 85 °C 


100 GB op een schijf past. Na de 
boom aan het einde van dejaren 
negentig lijkt de verhoging van 
de gegevensdlchtheid weer te 
vertragen: de capaciteit per 
schijf blijft al sinds ruim een jaar 
hangen bij ongeveer 80 GB. 


Taaie rakkers 

Naast de klassieke toepassingsge- 
bieden proberen de fabrikanten 
van harddisks nu ook vaste voet 
te krijgen in nichemarkten. Hita¬ 
chi presenteerde onlangs voor 
het eerst drives die ook bestand 
zijn tegen extreme temperatuur- 
invloeden van buitenaf. Deze 
harddiskfamilie staat bekend als 
Endurastar en omvat op het 
moment twee varianten - de 
N4K20 en J4K2Q, Ze worden voor- 
al in de automobieJsector, onder 
zoek en industrial? toepassingen 
gebruikt, Ook Hitachi houdt van 
oreatieve type-aanduidingen: de 
ons voor deze test ter beschik- 
king gesteJde HEJ422O2OF9AT0O 
alias Endurastar J4K20 meldde 
zich op het systeem als DK23FA- 
20 J. Mou ja, bij dit soort produc- 
ten die niet voor eindgebruikers 
bestemd zijn, is die verwarring 
nog wel te vergeven. 

Terwijl traditionele harddisks 
berekend zijn op een gebruiks- 
temperatuur van 5 tot 55 X is de 
uitgebreide Endurastar-variant 
J4K20 volgens de fabrikant 
bestand tegen een temperatuur- 
verloop van -20 tot 85 graden Cel¬ 
sius. De N4K20 kan worden 
gebruikt van 0 tot 60 graden Celsi¬ 
us, De N4K20 verschilt alleen door 
bepaalde componenten van de 
J4K20. De firmware is verder iden- 
tlek. 

Hitachi gebruikt bij de 
Endurastar speciale lagers en 
componenten en geeft de mag- 
neetschijven een speciale opper- 
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Fujitsu wil vanaf april de eerste 2,5 r -harddisks met 
Serial ATA afleveren. 


vlaktelaag. Motor en lagers wer- 
den speciaal geprepareerd om 
bevriezing te voorkomen. De 
schijf heeft bij hetstarten met 1,3 
Ampere echter wat meer stroom 
nodig dan normale notebookmo- 
dellen. Vanwege de extreme tem- 
peratuurschommefingen in de 
auto hebben deze overlevings- 
kunstenaars een andere smeero- 
lie, die niet verdampt 

Door de vergeleken met nor¬ 
male 2 t 5 ,, -schijven lagere gege- 
vensdichtheid is snefheid niet een 
van de sterke punten van de serie, 
De continue transferrates berei- 
ken bij het door ons geteste 
model maar net de 20 MB/s grens 
(bij lezen) c.q. 30 MB/s grens (bij 
schrijven), wat voor navigatietoe- 
passingen in de auto echter voE 
doende is. Het lage geluidsvofu- 
me in rust, dat onder onze 
meetgrens ligt, is opvallend. De 
Endurastar is met 0,6 Sone ook tij- 
dens gebruik zo goed als niet te 
horen, 

De prijzen voor Endurastar-d ri¬ 
ves liggen ongeveer 30 tot 50 pro- 
cent hoger dan die van normale 
modellen. Mocht je nu denken 
dat je je notebook met deze dri¬ 
ves in een handomdraai in een 
apparaat kunt veranderen dat ook 
onder extreme temperaturen 
gebruikt kan worden, dan hebje 
het mis. Endurastar-drives zijn niet 
in de vrije handel verkrijgbaar, 
Hitachi verkoopt ze alleen aan 
toeleveranciers als Bosch of 
Bfaupunkt, die navigatiesystemen 
voor in de auto makea 

Ook Fujitsu wlf de automobiel- 
branche bedienen. In de fa bora to- 
da wacht al een tot dusver niet 
nader omschreven 2,5 M -harddisk- 
familie met capaciteiten tussen de 
30 en 60 GB. Ook deze zouden 


geschi kt moeten zijn voor gebruik 
onder extreme temperaturen en 
worden naar veduid door Fujitsu 
aan de eisen van de aufomobiel- 
fabrikanten aangepast. Helaas 
kon Fujitsu ons nog geen test- 
exe m p laa r te r best h I kking stel I e n. 

Conclusie 

Wie op zoek is naar fluisterstille 
3,5-inch-harddisksen voldoende 
heeft aan 160 GB, kan met een 
gerust hart kiezen voor een 
van de geteste Samsung drives. 
Seagates Barracuda met Serial 
ATA en 160 GB opslagruimte 
deed het in de applicatie-index 
net zo goed. Bij deze drive moet 
de gebruiker wel wat meer 
lawaai op de koop toenemen. 
Wie daarentegen meer ruimte 
nodig heeft om zijn gegevens te 
arohiveren, krijgt bij Hitachi of 
Western Digital snelle schijven 
met maximaal 250 GB. Met de 
300 GB schijf uit de MaxLine-ll- 
serie vestigt Maxtor traditionee! 
het capa cite its record, hoewel de 
schijf wat aan de langzame kant 
is. Western Digitals Raptor, een 
Serial-ATA-schrjf die bedoeld is 
voor gebruik in servers is super- 
sne!. Wie zijn snelle desktop-pc 
lets heel bijzonders wil geven, is 
hier aan het goede adres - maar 
moet daar wel een high-end prijs 
van 280 euro voor neertellen. 
(psm) 

Uteratuur 

[1J Harald Bogehoh, Schijvendans, 
Samengev^t: 331 harde schijven 
verge leken, c't 10/2000, p. 56 
[2J Lars Bremer, Schijvendans, Over- 
zicht: 307 harde schijveri vergele- 
ken, cT 5/2003, p. 144 
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Reportage | Office-add-ins 


Ralf Nebelo 

Beter Office 

De beste tools en add-ins voor Word & Co. 


Naar verluidt maken de meest mensen maar gebruik van tien procent van de 
functies van Office. En toch blijven er in het Office-pakket van Microsoft nog veel 
wensen onbeantwoord* Om aan die wensen te voldoen heb je extra tools nodig, 
Wij presenteren de beste add-ins voor Office 2000 tot 2003, 



a jrat de prtve-behoeften 
\/\/betreft valt er aan 
V V het Office-pakket van 
Microsoft rvauwelijks sets te ver- 
beteren - dit lijkt de producent 
in ieder geval te denken. De 
meeste veranderingen in de 
nieuwste Office 2003 hebben 
namelijk betrekking op het kan- 
toorgebryik. 

Voor veel gebruikers lijkt het 
kantoorpakket echter nog lang 
niet zo perfect te zijn als de 
reclame on s be loo ft, Dit bewijst 
het groeiende aan bod aan tools 
en add-ins die functioned 
gaten in de Office-applicaties 
dichten. Het spectrum van 
commertdle, maar vaak ook 
gratis beschikbare opties reikt 
van een simpele utility die 
bijvoorbeeld de bestandsnaam 
in de kopregel van een Excel- 
worksheet invoert, tot Power- 
Point-extensies die saaie pre- 
sentaties met spectaculaire 
special effects levendig maken, 
en mega macro-verzametingen 
die met honderden nieuwe 
functies meer wensen vervullen 
dan een enkele gebruiker maar 
kan hebben. Wij hebben het 
onoverzichtelijke aanbod eens 
nader bekeken. 

PDF in een handomdraai 

Met de optie om teksten naar 
platformonafhankelijke PDF-be- 
standen te exporteren, ligt het 
gratis OpenOffice.org een stap 
voor op het Microsoft-pakket, 
De freeware-tool WordToPDF 
maakt het ook voor Word- 
gebruikers mogelijk om tekst- 
documenten gemakkelijk om te 
zetten. Hiervoor heb je wel de 
gratis P os t Sc ri pt-i nte r p rete r 
GhostScript en een PostScript- 
capabele printerdriver nodig. 

Zodra de niet al te hoge 
installatiehorden genomen zijn, 
is het werken met de zelfstandi- 
ge tool eenvoudig: de gebrui¬ 
ker kiesf de gewenste uitvoer- 
map, opent de invoermap en 
markeert hierin de te converte- 
ren DOC-bestanden. Na een klik 
op de button "PDF genereren" 
en enkele seconden wachttijd 
staan de gewenste PDF-bestan 
den in de uitvoermap tot je 
beschikking. 

Power-tools voor 
power-users 

De Power Utility Pak is met 
meer dan 60 tools en applica- 
ties een van de omvangrijkste 
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macro verzamel ingen voor Excel. 
De installatie gebeurt helaas 
maar half met een setup-pro- 
gramma dat beperkt is tot bet 
kopieren van de nodige pro- 
gramma bestanden naar de 
installatiemap. In de add-in- 
manager moet de gebruiker 
dan handmatig een verwijzing 
naar het bestand Pup5.xla 
invoeren om de add-in toe te 
voegen. Het resultaat is een 
nieuw menu-item dat alle func- 
ties in meerdere categorieen 
beschikbaar stelt. 

De TextTools hebben de mak- 
kelijke optte om tekst tegelijker- 
tijd te veranderen in meerdere 
gemarkeerde cellen. Zo kun je 
bijvoorbeeJd de schrijfwijze op 
hoofdletters of kleine letters zet- 
ten, of onnodige spaties verwij- 
deren. De functie Select by Value 
markeert alle getajlen waarvan 
de waarde overeenkomt met een 
gekozen criterium, bijvoorbeeld 
alle getallen kletner dan 150. 


Cell Lock / Sheet Protect Utili¬ 
ties herbergen een complex 
dialoogvenster waarmee je cel¬ 
len van een bepaald type kunt 
blokkeren c.q. verstoppen. Met 
behulp van een nieuw tabblad 
kun je binnen hetzelfde dia- 
loogvenster nu ook de bescher- 
ming binnen werkbladen 
activeren, wat anders dan door- 
gaans bij Excel ook in meerdere 
bladen tegelijkertijd werkt. Met 
Export Range to File kun je de 
inhoud van een gemarkeerd 
gebied naar keuze exporteren 
naar een nieuw werkmap, een 
CSV-tekstbestand of een HTML- 
bestand. Een andere export- 
functie slaat gemarkeerde cel- 
gebieden als GIF- r JPEG- f TIF- of 
PNG-grafiek op P wat het bij¬ 
voorbeeld gemakkelijk maakt 
om de inhoud van een pagina 
op een website over te nemem 
Zeven tools maken het wer- 
ken met formules makkelijken 
Een ervan maakt het mogelijk 


om formules exact te kopieren 
zonder de erin aanwezige cel- 
verwijzingen te veranderen. 
Met Math Without Formulas 
kan de gebruiker de waarde 
van een cel laten berekenen 
door de benodigde rekencom- 
mando's in een dialoogvenster 
in te voeren. De cel bevat daar- 
na alleen de berekende waarde 
en niet de formuie. Dlt kan nut- 
tig zijn als je bijvoorbeeid een 
ongewenste vernieuwing van 
de celinhoud wilt vermijden. 

Onder Formatting Tools vind 
je hulpmiddeien waarmee jede 
tnhoud van de bladen vorm 
kunt geven, Zo voorziet de tool 
3D Cell Shading gemarkeerde 
cellen van een driedimensiona- 
le button-look. Alternate Row 
Shading kleurt opeenvolgende 
regels met verschillende ach- 
tergrondkleuren in, wat vooral 
grote tabellen makkelijker lees- 
baar maakt. In de categorie 
Worksheet Tools vind je een 


functie waarmee je belangrijke 
werkblad- en applicatie-instel- 
lingen interactief kunt verande¬ 
ren. Het erbij horende dialoog¬ 
venster maakt het onder 
andere mogelijk om de raster!ij- 
nen, de horizontale en verticale 
schuifbalken, het werkbladre- 
gister en de status- en formule- 
balk in- en uit te schakelen. De 
functie Hide Scroll Area beperkt 
de zichtbare grootte van het 
werkblad tot het gemarkeerde 
gebied en verbergt hiermee de 
overige cellen voor ongewens¬ 
te kijkers. 

Een too! in de categorie 
Workbook Tools voegt de 
inhoud van een Excel-bestand 
toe aan de actuele werkmap op 
de cursorpositie. Met Interacti¬ 
ve Hide/Unhide kan de gebrui¬ 
ker niet alleen complete werk- 
mappen verstoppen, hetgeen 
overeenkomt met de Excel- 
eigen functie Venster / Verber- 
gen, maar ook doelgericht 
afzonderlrjke werkbladen ver¬ 
stoppen. Create Workbook 
Contents Sheet maakt een 
inhoudsopgave van alle works¬ 
heets. De hyperlinks die je ver- 
volgens in deze inhoudsopgave 
vindt maken het mogelijk om 
interactief naar elk afzonderlijk 
blad te springen. Filename Lis¬ 
ter genereert een inhoudsop¬ 
gave van de bestand en van een 
geselecteerde map en voegt 
deze in op de actuele positle in 
het werkblad. Voor Macro-ont* 
wikkelaars is de VBA Project 
Summary Report handig. De 
tool maakt een fijst van alle 
VBA-procedures en userforms 
die in een bepaatde werkmap 
zijn opgeslagen, Een grafisch 
aantrekkelijk ontworpen ran¬ 
dom number generator rondt 
het functieaanbod af. 

Grafische grafieken voor 
Excel 

Met eike nieuwe Office-versie is 
ook Excel tel kens weer beter 
geworden. Een feature van het 
programma heeft zich echter 
verzet tegen nagenoeg alle 
bewerkingspogingen: de sim- 
pele dtagramgraphics hebben 
nog steeds de charme van een 
overhead projector en zijn daar- 
om nauwelijks nog als up-to- 
date te beschouwen - vooral 
omdat Office-col lega Power¬ 
Point inmiddels wel over vee! 
aantrekkelijkere visualisatieop- 
ties beschikt. 

Met de tool Amigo 2000 is er 
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Export Charts 


Select tJ>e dwt objects) to export: 


Save to this ^rectory: 

| D: \TcstOa to'Format t lafc^T 


Change directory J (* if ftc exists Caned 
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Naast talrijke andere tools bevat de Power Utility Pak ook een nuttlge functie om diagrammen te 
exporteren als grafische bestanden. 


echter een mogelijkheid om 
ook Excel-getallen in mooi 
ogende diagrammen te veran- 
deren die je normaal alleen in 
glanzende tijdsthriften of tv- 
verkiezingsanalyses te zien 
krijgt, Het gehetm achter de 


professionele 'look' is rende¬ 
ring: een muisklik is voldoende 
en de lijntekening die ook 
Amigo in de eerste stap produ- 
ceert, verschljnt in driedimen- 
sionale diepte, met afgeronde 
hoeken, gladde randen, half' 


transparante schaduwen en 
vele andere optische snuisterij- 
en. Hier komt een arsenaal aan 
diagramtypen brj die je met tal¬ 
rijke bewerkings- en lay-out- 
functies in de gewenste vorm 
kunt brengen, Wie geen zin 


heeft om zich te verdiepen in het 
genereren van diagrammen kan 
teruggrijpen op een ruime keuze 
aan professioneel ontworpen 
stijlsjablonen en deze met een 
kJik van de muis op het actuele 
diagram toepassen. 

Amigo 2000 werkt in a lie Excel- 
versies vanaf 97, maar ook 
in Word en PowerPoint. Het 
makkelijke setup-programma 
voegt een symbool-button toe 
aan de Office-applicaties waar- 
mee je de tool altijd kunt 
starten* De gerenderde diagram- 
grafieken worden in documen- 
ten opgeslagen als ingebedde 
OLE-objeaen. Via het slandaard- 
menu van Windows is er boven- 
dien een stand-alone-versie 
beschikbaar die je onafhankelijk 
van Office kunt gebruiken. 

Alles erop en eraan 

Met ca. 200 nieuwe menufunc- 
ties en extra bereken in gsformu- 
les vormen de ASAP Utilities 
een van de omvangrijkste en 
bovendien goedkoopste add¬ 
ins voor Excel: de Engelstalige 
verzameling van macro's kost 
geen cent en wordt ook niet 
gefinanclerd door reclame 
zodat je de ontwikkelaars een 
behoorlijke portie tdealisme 
moet toeschrijven. Toch is de 
add-in een professioneel pro¬ 
duct dat de vergefijking met 
commerciele oplossingen niet 
hoeft te schuwen. Dit zie je a! 
aan het installatieprogramma. 



De Vision-ControL-dialoog van de ASAP Utilities biedf een centra- 
Amigo verandert onopvallende Excel-diagrammen in hoogwaar- le toegang naar bladinstellingen die in Excel alleen via omwegen 
dige rendergrafiekem te bereiken zijn. 
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ABF Outlook Backup maakt niet alleen een back-up van 
alle inhouden van de PIM maar ook van de bijbehorende 
configuratie-bestanden, sjablonen, scripts enzovoort. 
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Features PowerPoml 97 to 2003 support, 
custom font support, a screen save* 
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Click here lor mere del oil/! 

Cflp r ni)ht SDCI 2MJ Tony fkktrt* 


PPPCD laat powerPoint-presentatles direct van de cd starten. 


dat anders dan bij de Power 
Utility Pak ook de integrate 
met Excel voltooit (mits de 
ingestelde Maoro-veitigheids- 
graad dit toelaat). Terwijl de 
Power Utility Pak compleet 
modulair 15 gestructureerd en 
opgeroepen functies alleen 


indien nodig in het geheugen 
laadt, houden de ASAP Utilities 
altijd een XLA-bestand van 
ongeveer 1,6 MB open wat op 
computers met weinig resour¬ 
ces tot performanceproblemen 
kan lesden. 

De interface van de add-in 


bestaat uit een enkel menu met 
17 categorieen. Een van de 
highlights is de Vision-Control- 
dialoog waarmee je het uiterlijk 
van alle werkbladen op bijzon- 
der makkelijke wijze kunt ver- 
anderen en interactief de meest 
ideate zoom-factor kunt kiezen. 


In de categorie Select staan tal- 
rijke tools tot je beschikking om 
cellen en gebieden te marke- 
ren. Deze kun je dan gemak- 
kelijk inverteren of naar de 
printer sturen. De categorie 
Sheets biedt talrijke hulpmid- 
delen voor het werken met 
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GoodContacts houdt ook grote contact-databases nagenoeg automatisch up-to-date. 


werkbladen. Je kunt bijvoor- 
beeld werkbladen verstoppen, 
wat normaliter alleen mogelijk 
is met zelf gemaakte macro's* 
Met andere tools kun je alle 
lege bladen uit de map verwij- 
deren of een inhoudsopgave 
maken met hyperlinks naar alle 
bladen, De functies in de cate- 
gorie Range maken het onder 
andere mogelijk om waarden 
en lay-outs via het klembord in 
te voegen of formules zonder 
verandering van de referenties 
te kopieren, Een tool uit de 
categorie Columns/Rows maakt 
het mogelijk om rijen of kolom- 
men die een specifieke waarde 
hebben te markeren r te ver- 
stoppen of re wissen, Een ande¬ 
re tool haalt waarden uit meer- 
dere rijen of kolommen en zet 
ze bij elkaar in rijen of kolom* 
men. 

Onder [Slumbers vind je func¬ 
ties waarmee je onder andere 
formules door de berekende 
waarden kunt vervangen, waar¬ 
mee tekst als getallen wordt 
gemterpreteerd en andersom, 
begintekens vervangen kunnen 
worden of getallen in - Engelse 
- getalwoorden worden omge- 
zet Een tool uit de categoric Fill 
voegt een bestandsnaam, pad, 
of complete padnaam in de 
actuele werkmap in de kop- of 
voetregel in, iets wat Excel pas 


vanaf versie 2002 standaard 
toestaat. Onder Format vind je 
een funotie die de waarden bin- 
nen een kolom verdeelt over 
meerdere kolommen. Hiermee 
kun je bijvoorbeeld adresgege 
vens die in een enkele regel zijn 
opgeslagen, onderverdelen in 
voor seriebrieven geschikte 
losse gegevens. 

Een tool onder Objects maakt 
het mogelijk om alle ingevoegde 
afbeeld ingen of GlE-objecten 
met een bepaald percentage te 
vergroten of verkleinen, wat 
onder andere een snelle aanpas- 
sing voor uiteenlopende mont- 
torformaten mogelijk maakt* Met 
een tool in de categorie Web kun 
je een g eta Hen presen tat ie in een 
webbrowser weergeven. Deze 
tool kan een gemarkeerd tabel- 
bereik veranderen in een goed 
vormgegeven HTML-tabeL Daar- 
naast bieden de ASAP Utilities 
veel andere functies waarmee 
je bijvoorbeeld systeemfuncties 
kunt ben a deren, veel gebruikte 
gegevens en statistieken op kunt 
roepen, bladgebieden in grafie- 
ken of nieuwe tabellen kunt 
exporteren en ga zo maar door. 

Minder risico 

De map van Outlook waarin 
persoonlijke gegevens staan 
heet Outlook.pst en bevat 


nagenoeg alle applkatlegege- 
vens van de PIM, Door het PST- 
bestand te kopieren kun je een 
back-up maken van al je berieh- 
ten, afspraken, taken en con- 
tactadressen. Bij een dergeltjke 
doe-het-zelf oplossing worden 
helaas de configuratiegegevens 
zoals accountinstellingen, sig- 
naturen, scripts, sjablonen en 
VBA-macro's niet mee geko- 
pieerd, omdat deze in andere 


Rsf^J t $rt 


bestanden of in de registry 
worden opgeslagen, Als je een 
volledige Outlook-backup wilt 
maken, kun je beter een gespe- 
cialiseerde tool zoals ABF 
Outlook Backup gebruiken. 
Het werkt met alle versies van 
Outlook en kan bovendien 
ook worden gebruikt om een 
Outlook-installatie van de ene 
computer naar de andere te 
transporteren* 

Adressen bijhouden 

Niets verandert zo snel als een 
groot adressenbestand. Mensen 
verhuizen, krijgen een nieuw 
e-mail adres of een andere baan. 
De adressen in de contactmap 
worden dan a I snel nutteloze 
schermvulling, Om gegevens 
up-to-date te houden, moet de 
Ou tl ook-g eb r u i ker veranderingen 
moeizaam handmatig in de con- 
tactbestanden bijhouden. Met 
GoodContacts is er een software- 
oplossing waarmee ook grote 
contactlijsten met weinig moeite 
sreeds actueel blijven, 

De Outlook-add-in verzendt 
telkens een automatisch gege- 
nereerde e-mail aan alle of aan 
geselecteerde adressen. In de 
mail staan de gegevens van de 
contactpersoon en de ontvan- 
ger wordt gevraagd het mailtje 
met een muisklik terug te zen- 
den en, indien nodig, correcties 
aan te brengen. Ha ontvangst 
van het antwoord verwerkt 
GoodContacts de teruggezon- 
den gegevens, Mocht de 
GoodContacts-eigenaar zelf ooit 
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De Microsoft Producer verandert niet alleen foto's, video's en 
geluiden maar ook HTML-bestanden en PowerPoint-dla's in 
mooie multimedia-presentaties. 


122 




















































































Reportage | Office-add-ins 


n W-fc.-siflfJ pjtnrnH_pp11 fCJET; 5f ; 



verhuizen, dan he eft de too! de 
mogelijkheid om alle of geselec- 
teerde contactpersonen daar- 
van op de hoogte te brengen* 

Showtime op cd 

Voor het mobiele gebruik van 
PowerPoim-presentaties was 
de eigen Pack-&Go-assistent 
de beste oplossing. De tool 
genereert een handzaam 
setup-pakket met een PPT- 
bestand, alle externe bes tan- 
den, fonts en de PowerPoint- 
viewer die de weergave op een 
doelcomputer zander Office 
mogelijk maakt, maar de viewer 
moet daar wet eerst gei'nstal- 
leerd worden. PPPCD vermin- 
dert de inspanning tot het 
plaatsen van de cd, Hier staan 
alle nodige presentatlebestan- 
den en een autostart-systeem 
op, dat meteen en zonder 
installatie de presentatie kan 
beginnen weer te geven. De 
benodigde PowerPoint-Viewer 
wordt door de tool meegele- 
verd* 

Voor je het kunt gaan gebrui* 
ken moet je echter wat werk 
verrichten, De gebruiker moet 
het dummy-bestand Show.ppd 
in de PPPCD-directory vervan- 
gen door zijn eigen presentatie, 
afbeeldingen, geluid en and ere 
externe bestanden toevoegen 


en het resultaat met een aan- 
wezig brandprogramma op een 
cd branden. Naast de gratis 
standaardversie is er een 30 
dollar kostende Deluxe-versie 
met een assistent-achtige inter¬ 
face die bovendien de optie 
biedt om presentaties in een 
Windows-screensaver te veran- 
deren. 

Dia's en films 

Microsoft Producer voor de 
PowerPoint XP- en 2003 versies 
is eigenlijk geen echte add-in, 
maar een stand-alone appli- 
catie die bepaalde functies 
van het presentatreprogramma 
gebruikt. De gratis Producer 


maakt het mogelijk om snel en 
gemakkelijk effective multi- 
media presentaties te maken, 
die de gebruiker vervolgens als 
een geanimeerde webshow op 
streaming-basis in het bedrijfs- 
netwerk of op internet kan 
laten zien. Het klinkt ingewik- 
keld, maar het is in de prakttjk 
heel gemakkelijk. Het is de task 
van de gebruiker om project- 
taestanden op een tijdlijn te 
plaatsen en deze naar wens te 
voorzien van fades en effects* 
Hiervoor kun je niet alieen 
afbeeldingen, video- en audio- 
bestanden gebruiken, maar ook 
HTML-bestanden en complete 
PowerPoint-presentatres. Het 
voltooide project sfaat de 


gebruiker naar wens lokaal op 
de pc, op het netwerk of op een 
Webserver op. Om her weer te 
geven heb je alieen een brow¬ 
ser nodig* Dit kan met Internet 
Explorer of Netscape Navigator 
vanaf versie 7. 

Multimediale 

aha-ervaringen 

Afs je vandaag de dag mensen 
iets wilt verkopen of van infor- 
matie wilt voorzien, dan 
gebruik je een presentatie - en 
zie je vaak je publiek indomme- 
len en je verkoopresultaten in 
rook opgaan* Een mogelijkheid 
om dit te voorkomen is het 
publiek wakker te houden met 
uitgekiende show-effecten. De 
langzaam omlaag zakkende dia 
uit het standaardrepertoire van 
PowerPoint is echter niet te 
gebruiken als oppepmiddel. 
Hier heb je echte speciaI effects 
nodig, zoals je ze in de add-in 
PowerPlugs Transitions kunt 
vinden* De too! voorzict Power¬ 
Point presentaties van driedi- 
mensionale overgangen zoals 
je ze kem van uitgebreide 
video-montageprogramma's: 
dia's breken als vensterglas, 
zoemen als een spaceshuttle 
om een draaiende aardbol, voe- 
gen zich als puzzelstukken in 
elkaar of dartelen als een 
springveer uit beeld* En opdat 
ook het oor lets te doen heeft, 
wordt elk effect vergezeld door 
erbij passende geluiden van 
een al even professronele kwafi- 
teit. Je moet echter ook weer 
niet doorslaan hij het gebruik 
van deze muftimedlale effec¬ 
ted PowerPlugs Transitions zijn 
beschtkbaar in vier edities met 
effecten die afzonderlijk 59 en 
in totaal 236 dollar kosten. 


Office-add-ins 


Product 

Add ins voor Word 

WordToPDf 

Add ins voor Excel 

Amigo 2000 

ASAP Utilities 

Tower Utility Pak S 

Add dm voor PowerPoint 

Microsoft Producer 2.0 

PowerPlugs Transom I tot IV 

PPPCD 

PPPCD Deluxe 
Add im voor Outlook 

ABf Outlook Barftiup 
GoodContacts Pr ofasional 




Prod u tern 

Mario Noadt 

TtoD Graphics, Inc 
Basticn Mcsink 
J-Wa Ik & Associates, fnt 

Microsoft 
CrysulGyphics 
TCB Software 
TCB Software 

ABF Software 
GoodConracts Research 


Internet 


www.fretware.de 

www.thieedgraphics.com 

www.asap-JtiHiies.com 

http://jwalk.coin 

www.mkrosoft.tem 

www.crystalgraphlcs.com 

www,hhwhost.com/tch_softw3re 

www,bhwhostcom/tcb_software 

www.abf-soft.com 

www.goodcontacts.com 


Prijs 

gratis 

€99 

gratis 

$39 

gratis 

rik$59 

gratis 

$30 

$30 

$99 
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Christoph Laue 


Geluidsduel 



Onboard geluid als alternatief voor geluidskaarten 

Tot enkele jaren geleden was ergeen enkele veeleisendecomputergebruiker, die erook 
maar aan dacht om gebruik te maken van de op het moederbord aanwezige 
geluidschips. Het geluid was te slecht en de processorbelasting te hoog. Maar de tijden 
zijn veranderd en een aantal moederbordfabrikanten prijzen hun boards nu aan met 
5*1-sound, 24-bitresolutie en digitale in- en uitgangen. Tijd dus om teonderzoeken in 
hoover re de huidige onboard soundchips een geschrkt alternatief zijn voor 
geluidskaarten. 


O nboard sound is tegen- 
woordig niets bijzonders 
meer, Zelfs goedkope 
aanbied ingen hebben op t n 
minst een stereo in- en uitgang 
en aansluitingen voor microfoon 
en koptelefoom In de mainboard 
midden klasse hebben de meeste 
modellen 00 k al twee stereo- 
aansluitingen voor analoge sur¬ 
round-sound en een SPDIF-uit- 
gang voor de aansiuiting op de 
hifHnstallatie. 

De afkorting "AC '97" is inmid- 
dels sy nomem geworden voor 
onboard sound, waarvo or Intel al 
midden jaren negentig de basis 
legde. Voor moederbordfabri¬ 
kanten is het gebruik van een AC- 
97-conforme codec vanwege de 
kostenbesparende bouw nog 
steeds aantrekkelijk: een in ruime 
mate gesta nd aa rd i see rd ch i pd uo 
beheert alle analoge en digitale 
geluidsbronnen, zorgt voor de 
signaalversterking aan in- en uit- 
gangen en biedt soms zelfs 
modemfuncties* De kern van het 
audio-subsysteem is de genoem 
de * Audio Coder-Decoder*, ofte- 


wel de codec. Die zorgt voor de 
signaalomzetting van analoog 
naar digitaal en omgekeerd. 
Daarnaast regelt hij het mrxen en 
de mveauaanpassing van de bin- 
nenkomende signalen. 

Een interface met de naam 
AC-fink koppelt de codec aan de 
bijbehorende controller, die 
meestal deel uitmaakt van de 
Southbridge en de verbinding 
met de rest van de pc regelt. Dat 
betekent dat de AC-97-oplossing 
de PCI-bus niet hoeft te belasten. 

Twee erin, twee eruit 

De in 1996 in de eerste AC-97-spe- 
cificatie voor het audiogedeelte 
vastgelegde functieomvang was 
nog heel bescheiden: een codec 
conform AG97“Versie Kx moest 
minstens een stereo-line- en een 
mono-microfoon-ingang hebben 
en een analoge aansiuiting voor 
een cd-romdrive; daarnaast was 
naast de stereo-1 ine-uitgang 00 k 
een tweede stereo-aansluiting 
voor een koptefefoon of een extra 
paar boxen verplicht. 


Wat in ieder geval al vaste 
kost was, is 'full duplex'. Dat wil 
zeggen dat de in- en uitgangen 
gelijktijdig gebruikt kunnen wor- 
den, waardoor je bijvoorbeeld 
een lopende opname tegelijk 
00 k kunt beluisteren. De micro- 
fooningang moet voorzien zijn 
van een schakelbare 20-dB-voor- 
versterker, regelbare ingangsge- 
voeligheid en een "ACE-functie* 
(Acoustic Echo Canceller) voor 
de onderdmkking van feedback. 
De ACE-functie moet een sto- 
ringsvrij gebruik van headsets 
garanderen, 

Intel legde een resolutie van 
16 bit en een samplingrate van 
(in eerste tnstantie onveranderlij- 
ke) 48 kHz vast - dat komt over- 
een met DAT-kwaliteit en ligt 
daarmee qua samplingrate net 
iets boven de 44,1 kHz van een 
audio-cd. De analoog-digitaal- 
en digitaal-analoog-converter 
moet eveneens aan minimale 
eisen voldoen, zoals een dyna- 
miekomvang van minstens 85 
dB(A) bij tegelijkertijd niet meer 
dan -70 d B THD+N (Total Harmo¬ 


nic Distortion+Notse) garande¬ 
ren. De frequentiecurve mag van 
Intel tot aan de bovenste grens- 
frequence van minstens 17,64 
kHz maximaal -3 dB van de 
ideale 0-dBlijn afwljken. Aan dit 
soort eisen voldeden enkele 
jaren geleden alleen dure ISA- 
of PCI-geluidskaarten; intussen 
leveren de meeste middenktasse 
modellen een betere kwaliteit. 

Surround-Sound 

Sinds revisie 2.1 (mei 1998) kan 
AC 97 meer dan een stereo-uit- 
gangspaar adresserea waardoor 
de uitgave van surround sound 
via vier luidsprekers (front spea¬ 
kers links en rechts, surround 
rechts en links) mogelijk is* 
Dankzij eveneens gespecificeer- 
de com binaries van verschillende 
codecs, zoals een vierkanaals 
model met een tweekanaals 
variant, konden bovendten 
per software gedecodeerde 
dvd-geluidtracks in 5d-surround- 
sound worden gegenereerd. 

De meeste van de huidige 
codecs ondersteunen versie 2.2 
van de specificaties uit Septem¬ 
ber 2000. Deze maakt voor AC 97 
hogere samplingrates bij opna- 
me en weergave mogelijk - 
behalve 16 bit is nu 00 k 
de omzetting met 18 of 20 bit 
conform Intels opgaven. Dat 
vergroot in elk geval in theorie 
de mogelijke dynamiekomvang 
naar 108 dS bij 18-bit- res petti e- 
velijk 120 dB bij 20-bit-con versie. 
Een bitbreedte van 24 bit is bij 
AC 97 daarentegen nog niet 
gespecificeerd. De implementa- 
tie van een SPDIF-uitgang is niet 
verplicht 

Een klein aantal fabrikanten 
verplaatsen een deel van de 
audio-interfaces of zelfs het 
hele audio-subsysteem naar een 
zogenaamde Riser Card. Dit 
maakt het voor hen mogelijk om 
goedkoop verschillende varian- 
ten van een board te kunnen 
aanbieden en om bij de vartan- 
ten die voorzien zijn van alie in- 
en uitgangen de noodzakelijke 
aansluitingen kwijt te kunnen. 
Die Riser Cards moeten via het 
CMR-slot (''Communication and 
Network Riser*) worden aan- 
gesloten, sommige fabrikanten 
gebruiken 00 k de oorspron- 
kelijk voor andere aansluitingen 
bestemde ACR- of AMR-slots. 

Intel waarschuwt in een White 
Paper van augustus 2000 voor 
onbedachtzaam gebruik van 
Riser Cards in combinatie met 
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op het board ondergebrachte 
codecs. De lengte van de print ba- 
nen op het board - en daarmee 
de signaalboptijd - kan proble- 
matisch zijn met CNR-insteek- 
kaarten met secondary codecs. 
Oit komt volgens Intel omdat de 
aansluiting niet altijd direct naast 
de primaire AC-97-codec onder- 
gebracht kan worden. 

Aansluiten alstublleft 

Om te zorgen dat ook onerva ren 
gebruikers bij het groeiende 
aantal aansluitingen geen scha- 
de door verwisseling van stekkers 
aan analoge in- en uitgangen 
aanrichten, specificeert de AC- 
97-versie 23, dat een codec 
automatisch herkent wax voor 
soort in- of uitvoerapparaat er is 
aangesloten (jack sensing). Intel 
breidde voor dit doel de code- 
cregisters met een set uit die 
de noodzakelijke informatie aan 
de driver doorgeeft. De codec 
vraagt voor de herkenmng van 
de aangesloten periferie elektri- 
sche waarden op, zoals hun 
impedantse en de spanning die 


erop staat. De driversoftware 
zorgt ervoor dat een bit gezet 
wordt dat moet bepalen of de 
meting aan de top van een jack- 
plug wordt genomen of aan de 
ring (cq, ringen in het geval van 
een stereo plug). Een register 
van 5 bits bevat informatie 
omtrent de gevoeligheid van de 
ingangen. 

De codec geeft met de "sen- 
s(ng"-waarde aan de controller 
door wat voor apparaat er aan¬ 
gesloten is; in de default-toe- 
stand meldt hij *01 h H , wat over- 
een komt met de toestand 
"Geen verbinding"; luidsprekers 
met vier of acht ohm impedantie 
meldt de jack sensing met "03h" 
cq. J, 04h w , koptelefoons met 
"Q6h w , Om ervoor te zorgen dat 
analoge ingangen ook van de 
digitale SPOIF-uitgang gebruik 
kunnen maken, zijn ook voor zijn 
elektrische en optische variant 
eigen waarden gedefmieerd. 

Voor de analoge ingangen 
bestaat er ook een reeks gedefi- 
nieerde toestanden, die ontstaan 
bij een herkende verbinding 
met een passend apparaat. Via 


de zogenaamde slot-mapping- 
registers van de A/D- en D/A- 
converters zoo elke connector op 
basis van de ontvangen gege- 
vens van met elke in- of output 
functie moeten kunnen worden 
voorzien. Daarvoor krijgen de 
co n ve rte rs d e m ogel ij k h eid, 
afhankelijk van de actueie toewij- 
zing, willekeurige slots met 
audiogegevens te coderen, Het 
"Link Data"-slot geeft de infor¬ 
matie die voor de configuratie 
van de aansluitingen nodig is 
door aan de con verter-eenheid. 
Zover in elk geval de theorle - in 
de praktijk verschenen slechts 
popup-vensters met teksten 
zoals "U heeft zojuist Sets inge- 
plugd,,Wat was dat?". 

In tegensteiling tot Inteis vrij 
theoreti s c h e beschrijving van 
AC-97-conforme codecs geeft 
Microsoft concrete aanwijzingen 
over de praktische omzetting. 
Volgens hun mogen de signaah 
lijnen bijvoorbeeld niet langer 
zijn dan 38,1 centimeter, daarbij 
moeten ze zo breed mogelijk en 
van koper zijn. De kritische leng- 
te kan bij gebruik van een CNR- 


slot gemakkelijk worden over- 
schreden - een mogelijke bron 
voor interferenties. Ook de indi- 
viduele chips op het board moe¬ 
ten in functtegroepen worden 
ingedeeld en met tussenruimtes 
van ongeveer 3,2 millimeter op 
het board worden bevestigd. De 
kwartsklok voor het genereren 
van de frequence moet tot slot 
op een drager boven een voor 
het overige kaal deel van de 
printplaat worden geplaatst ten 
einde storende invloeden en 
daardoor optredende clock jit’ 
ters te vermijden* 

Reeds na een visuele controle 
bleek, dat op geen enkel van de 
door ons beoordeelde boards 
aan al deze eisen was voldaan. 
De audioweergave leed met 
name op het Epia-board onder 
storingen door signalen via de 
USB-poort - norma le muisbewe- 
gingen waren at als kraakgelui- 
den hoorbaar, De microfoon in¬ 
gang stoorde zelfs zo sterk, dat 
een meting niet mogelijk was, 
Dit is waarschijnlijk terug te voe- 
ren op het kleine formaat van 
het board, waardoor de compo- 
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Op de terugweg van de controller worden de signalen opnieuw omgezet en passeren de audiomixer eveneens in analoge vorm. 
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Met Riser Cards voor het CNR-slot kunnen op voordelige wijze 
verschillende ujtrustingsvarianten worden gerealiseerd. 


nenten zeer dicht op elkaar zit- 
ten. Bovendien heeft Via de 
codec vlakbij de USB-poorten 
geplaatst 

Wij wilden vaststellen of de 
onboard sound van de main- 
boa rdfa brikanten voldoet aan de 
eisen die de huidige gebruiker 
stelt aan de audio-afdeling van 
een pc. Hiervoor selecteerden 
we uit de vele AC-97-codecs die 
op dit moment verkrijgbaar zijn 
een aantal modeilen die je bij- 
zonder vaak op huidige main- 
boards tegenkomt. De opgave 
om elke codec op elk moeder- 
bord te testen zou al snel tot een 
onoverzichtelijk testveid geleid 
hebben. Daarom hebben we 
gekozen voor tel kens een board 
per codec. Een uitzondering 
hebben we gemaakt voor de 


ALC650 van Reaftek, Deze codec 
hebben we bij wijze van voor- 
beeid op een tweede systeem 
getest, om eventuele verschillen 
tussen twee mainboards met 
verschillende South bridges vast 
te stel]en. Ook de VT1616 zat 
twee keer in het testveid: behal- 
ve op Via's Epia-board, waar hij 
in z'n eentje voor de geluidsuit 
veer zorgt, zit hij ook als onder- 
steunende AC-97-codec voor 
Via's Envy 24 PT op Chaintechs 
9CJS-ZeniLh-board, Op geluids- 
kaarten met Envy24-chip vind je 
meestal de HI-variant, die geen 
eigen PCI- en AC-link-logica 
heeft. 

We hechtten bij de ortder- 
zochte mainboards waarde aan 
een grote mate van verkrijgbaar- 
heid en namen niet alleen 



Het Epia-board produceerde al bij muisbewegingen kraakgeluiden 
- waarschijnlijk een gevolg van het feit dat de componenten zo 
dicht op elkaar zitten. 


boards van de marktleiders 
onder de loep. We beperkten 
ons bij onze tests tot de pure 
audiofuncties en lieten de kwati- 
teit van ook nog aanwezige ana- 
loge modems buiten beschou- 
wing. Maar ook andere varianten 
van onboard soundchips zijn op 
de markt vertegenwoordigd zo 
heeft Via's Envy24 PT een eigen 
controller, die hem direct aan de 
PCI-bus koppelt, maar ook een 
interface naar de AC-97-codec, 
We bekeken een moederbord 
met deze oplossing om te kun¬ 
nen inschatten of de nominaal 
bog ere kwaliteit van de conver¬ 
ters een meerprijs van enkete 
euro's waard is. 

Als reference kozen we voor 
een Soundblaster Audigy 2 ZS 
Platinum Pro als representant 


voor modeme geluidskaartea Hij 
heeft een uitgebreide set in- en 
uitgangen, die voor een deel in 
een externe box zijn onderge- 
bracht Bovendien kan de kaart 
EAX-Surround-Sound hardware- 
rnatig berekenen, de onlangs uit- 
gebrachte versie 4.0 incluis. Daar- 
mee geldt deze Audigy op het 
moment als krachtigste oplos¬ 
sing voor game-Surround-Sound. 

We eontroleerden aile codecs 
ook op hun geschiktheid voor 
spelsound, Hiervoor gebruikten 
we de UT2003-engine en de 
audio-routines van de bench¬ 
mark SDMark 2003. Behalve de 
invloed van de verschillende 
effectvarianten - 2D, 3D en EAX 
elk met 16 en 32 kanaals poly- 
fonie - op de systeemperfor- 
mance tnteresseerde ons de 


Celuidbenchmarks 


Producer Board 


UT2003 

16 kmakn 


Chip 20 3D I 3D 

Am A7NSX SoundstornVALtfiSO HMS9,9 ■ 

AodigyJ ZS Platin urn Pro Hi 62,1 ■ 

Gigabyte GA7VT600 ALC655 ^H49,2 ■ 

Audigy2 ZS Platinum Pro HM 54,1 ■ 

Am P4PE mm H 

Audigy? ZS Platinum Pro HM 71,2 M 

km P4P80Q ADI 985 ■ 

Audigy? ZS Platinum Pm V^^H 733 M 

MSI KT6 Delta CMI9739 MH60,1 ■ 

AudkjyZZSPlatinum Pro MH5Z5 ■ 

VIA Epia Ml 0000 VT1616 - 1 

Chalniedi 90S ZENITH Envy?4PT MBH70J H 

Audigy? ZS Pldirnum Pro OH 70,6 ■ 

MSI KT4V AIC650 iH47 r 2 ■ 

Audigy? ZS Pla \ i rm rn Pm m 5 5,1 ■ 

Testsysiemen: Pentium4 3,06 GHz, hyperthreading ingeschafceld, 256 MB RAM (PC270QJ, ATI Radeon 96O0Pro graflsdie kaart 



EAX 


msis 

HI 533 

■ 36,9 
■47,3 
*55,5 
Hi 63,6 
HI 54,1 

Hi 618 

■43,1 

■47,6 

mmm 

Hi 63,1 

■ 363 
■47,5 


mw 

H52,4 

136,9 

■ 42,7 
H 55,4 
HH62,0 
■■54,9 
■■61,6 
■433 

■ 419 

M6SJ 

■■■62,2 

■36,4 

■43,5 


3D Mark Audio 

geen audio 


■ JU 

■ 31,9 
126,1 

■ 29,9 

■ 38,7 
■37,4 
■39.8 

■ 44,3 

127,1 


H45J 

■ 262 
127,1 


32 tauten 

farm ► 

■128.0 
HI 715 
■ 18,0 
H24,S 
■>30,2 
Hi33,2 
■K 29.9 
■H 37,1 

H243 


■■38,3 

■ 17,1 

■ 25,7 


60 karralen 

Vl+f ► 

H25,9 

■126,0 


■34,2 


1 35,2 


■ 23,1 


Athlon XP 2400+, 256 MR RAM (PQ700), ATI Radeon WODPro grate kaart 
Opgaven in FPS Resolutie: 1024 x 768 x 32 hit, no AA codec-drivers van de moedeibordprodocenE 


UT2003, Map: Etormatch Asbestos 
1 metmogclijk 
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KVM OVER ttN UTP KABEL 

Beeld-, geluid- en muissignalen over een UTP kabel, A(s u 16 
servers verbindt met een KVM switch krijgt u normaliter een 
wirwar van mmimaal 48 kabels en hun 48 connectoren. 
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TIJD VOOR VERNIEUWING! 

Met de nieuwe generatie CATS KVM dataswitches behoort deze kabel 
wirwar tot bet verleden, Per server gebruikt u slechts een adapter en 
een eenvoudige UTP kabel. Hierdoor bent u niet alleen flexibeler 
geworden, maar is tevens uw opstelling een stuk bedrijfszekerder en 
kunnen de servers op een grotere afstand geplaatst worden. 

FLEXIBILITEIT 

U kunt meerdere types aansluitingen combineren; USB, PS/7 en Sun, 
De KVM switches zelf zijn leverbaar in 8 en 16 poorts uitvoeringen en 
zijn voorzien van OSD (On Screen Display) menu voor eenvoudige 
bediening. De 16-voudige uitvoering is leverbaar met een WAN 
aansluittng zodat beheer via IP (internet) mogelijk is. 


KWALITEIT 

Dit Israelisehe kwaliteitsproduct van Minicom heeft standaard 3 jaar 
garantie. Voor meer informatie belt u met 0342-407040 (in 
Nederland) of met 033S5 1092 (in BelgieT Of kijk even op onze 
websites: wwwJntromcs.nl of www.inec.be. 
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Terwijl bij de Asus P4P3 het gebruik van de meegeleverde codec- 
driver door de enorme versterking van de bassen bij de voor- en 
achterkanalen voor vervabingen (links) zorgde, was de frequen- 
tiecurve met de drivers van Analog Devices vrij vlak. 


(subjectieve) kwaliteit van de 
weergave. In actierijke 3D- 
spellen moeten geluidsbronnen 
steeds nauwkeurig gefokaliseerd 
kunnen worden zodat je tegen- 
standers tijdig kunt waamemen. 
Bovendien zouden ookovergan- 
gen tussen rulmten realistisch 
weergegeven moeten worden. 
Omdat dit niet met meetappara- 
ten vastgesteld kan worden, ver- 
geteken we in een lubtertest de 
afzonderlijke codecs met elkaar 
en met de Soundblaster Audigy 
2 ZS Platinum Pro. 

Voor gamers tweede keus 

In tegenstelling tot de DSP-ohips 
die op duurdere kaarten te vim 
den zijn, hebben AC-97-codecs 
normaal gesproken geen eigen 
"intelligentie" voor het bereke- 
nen van 30-sound of synthesi- 
zerklanken. Wanneer de codec 
game-surround-sound moet 
weergeven, moet een software- 
emu latie voor de positionering 
van de geluidsbronnen en voor 
de effecten zorgen. Daardoor 
stijgt de cpu-belasting waardoor 
op zwakkere machines de maxi¬ 
male video-framerate temg 
loopt. Op moderne computers is 
dit echter nauwelijks merkbaar. 

Dat er in de EAX-test geen 
onboard-codec zat, die een 
rondom overtuigende geluidsin- 
druk achterliet, weegt dan ook 
zwaarder dan de hogere proces- 
sorbelasting van een puur AC- 
97-gelu*dssysteem: het ontbrak 
aan ruimtelijkheid, overgangen 
tussen verschillende omgevin- 
gen waren helemaal niet of 

De feiten 

De mogeiijkheden die Riser- 
kaarten bieden klinken gewel- 
dig: CNR staat als veelzijdige 
interface het toevoegen van 
audio-aansluitingen middels de 
kaart toe. Op die kaart zitten niet 
a keen alle connectors maar ook 
een eigen codec, die signalen 
naar de audio-aansluitingen 
stuurt. Dit geeft de indruk dat je 
voor weinig geld kunt begin nen 
en stapsgewijs kunt upgraden 
naargelang de groeiende 
behoeftea Maar de werkelijk- 
heid ziet er anders uit: de oploss- 
ingen zijn opties voor fabrikan- 
ten, de klant heeft in de regel 
geen mogelijkheid een passen- 
de Riser-card afzonderlijk te 
kopen - tenzij de boardprodu- 
cent die meteen als accessoire 


slechts zwak waarneembaar. De 
Audigy 2 ZS Platinum Pro, die we 
ter vergelijking beluisterden, 
deed het overluigender: alie 
geluidsbronnen waren goed te 
iokaliseren, de kaart gaf ook niet 
op bij 60 verschillende kanalen 
in de BDmark-audio-benchmark 
- dit lukte behalve de Audigy 
alleen de Realtek ALC650 op de 
Asus A7N8X, bij alle andere 
boards werkte deze optie niet. 

Ook het genereren van MIDI- 
klanken en andere synthesizer- 
geluiden moet bij onboard- 
sound normaal gesproken door 
software worden afgehandetd, 
zoals bijvoorbeeld de Guick- 
Time-player Alternatief kan 
DSP-hardware deze taak op 
zich nemen, die ais onderdeel 
van de controMer-logica in de 
Southbridge kan zijn onderge- 
bracht of daaraan toegevoegd 
kan zijn. Main boa rdfabrikanten 
maken vanwege de kosten over 
het algemeen geen gebruik van 
de mogelijkheid een AC-97- 
codec met hardwareversnelling 
voor 3D-sound of een synthesi¬ 
zer-chip uitte breiden. 


aanbiedt, wat echter maar zel- 
den het geval zal zijn. Dit geldt 
ook voor de aansluitingen die 
het matnboard standaard mee- 
brengt: hiermee moet je leven, 
een upgrade zif er niet in* 
Samenvattend kunnen we dus 
zeggen; wie op geluidsgebied 
wil uitbreiden, is aitijd genood- 
zaakt, een PCI kaart aan te schaf- 
fen. 

Een andere ergemis voor ieder- 
een, die niet alleen naar sur¬ 
round-sound wil luisteren maar 
ook muziekopnamen wil maken. 
Is het geringe aantal audio-aan- 
sluitingen, die veel boards met 
5,1-sound onboard hebben. 
Normaal gesproken tref je aan 
de achterkant van de behuizing 


Omgekeerd zitten er op verschil¬ 
lende PCI-geluidskaarten AC-97- 
codecs als aanvuliing op hoog- 
waardige DSP-chips* Zo beschikt 
de DSP2000 C-poort van ST A - 
naast de in een externe box onder- 
gebrachte AKM-24-bit-converters- 
over een SigmaTehcodec voor de 
weergave van systeemgeluidea 
Op de Audigy 2 ZS Platinum Pro 
werkt naast de Audigy-2-DSP en 
Cirrus-Logic-converter (CS4382-K) 
de eigenlijk niet meer geprodu- 
ceerde SigmaTekodec $TA0 f 9721 T, 
De convertercomponenten won 
den als aparte apparaten behan- 
deld en via aparte drivers in het 
bestu rin gssysteem gei ntegreerd: 
terwijl Windows de AC-97-codec 
via DrrectSound-interface aan- 
spreekt, benaderen ha rd disk-recor¬ 
ding-prog ram ma's als Cubase het 
hoogwaardige deel van de kaart 
via een AS 102- of WDM-driver. 

Door deze drivers zijn ge- 
s pecia llsee rde co n ve rte ro p los s- 
ingen in de vorm van PCI-kaar- 
ten of externe interfaces met 
USB- of F i reWire-poo rt nog 
steeds verplichte koek voor seri- 
euze harddisk recording - wie via 


drie mini jackplugs in stereo-uit- 
voering aan, die zowel de afzon¬ 
derlijke analoge surround-kana- 
len uitsturen alsook als line-in 
en microfoon ingang moeten 
dienstdoen. Welke taak ze op 
dat moment vervullen stel je in 
de audio-aansturing van het 
besturingssysteem in, Wie ech¬ 
ter vaker wisselt zal het gefrie- 
mel met jack-stekkers (voor 
microfoon en line-in) en Jack- 
cinch-adapters (voor surround 
sound) en de algehele kabelwir- 
war aan de achterkant van de 
behuizing snel vervloeken. 

Wat dat betreft lijken main- 
boards met extra aansluitingen 
aan de voorkant een ware 
zegen, Maar ook hier moet je 


de ingangen van een AC-97-sys- 
teem zang of instrumenten pro- 
bee rt op te nemen en bierbij 
tegelij kertijd via de koptelefoon- 
uitgang de opname wil controle- 
ren, krijgt in de regel te maken 
met duidelijk merkbare vertra- 
gingen tussen in- en uitgang, die 
een echo-effect als resultaat heb¬ 
ben. Deze zogenaamde latentie 
ontstaat door de diverse stations, 
die het signaal tussen opname 
en weergave moet dooriopen - 
van de ingangen door de codec 
naar de CPU en vice versa naar de 
uitgangem Wie dus van plan is 
met zijn nieuwe pc als muziek- 
producent aan de slag te gaan, 
moet meteen de kosten voor een 
geschikte audiokaart met laten- 
tie-geoptimaliseerde AS 102- of 
WDMdrivers incalculeren. 

Met de geluidskwaliteit van de 
codecs was het een stuk beter 
gesteld ze behalen, enkele utt- 
zonderingen daargetaten, de 
waarden van een middenklasse 
gduidskaart. Deverschillen waren 
met name bij de weergave uiterst 
gering - enkef de twee kaarten 
ADI980 en AD 1985 van Analog 
Devices en Realteks ALC650 op 
het Asus-board A7N8X hadden 
slechts een matige dynamiekom- 
vang en signaaf-ruisverbouding, 
de ALC650 had bovendien een 
wat verbogen frequenti ecurve. 

Afhankelijkheden 

Onze test toonde aan, dat er geen 
algemene geldende uitspraken 
over de absolute kwaliteit van 
een codec gedaan kunnen wor¬ 
den - de signaalkwalitelt wordt te 


oppassen: sommige fabrlkanten 
leiden gewoon de aansluitingen 
aan de achterkant nog een keer 
naar voren - soms te herkennen 
aan jumpers op het board, aan 
de hand waarvan bepaaid kan 
worden, naar welke kant de 
audiosignaien worden gestuurd 
c.q. in ontvangst worden geno- 
men. Deze oplossing zorgt voor 
langere kabeltrajecten (naar 
de achterkant, dan naar de voor¬ 
kant), wat wederom een nega¬ 
tive invloed op de audiokwa- 
liteit heeft, Als hier geen 
hoogwaardtg afgeschermde lij- 
n en worden gebruikt, die 
bovendien ver van typische 
stoorbronnen moeten komen te 
figgen, zijn stoorsignalen bijna 
onvermijdelijk. 
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sterk beinvloed door de overige 
componenten op het moeder- 
bord en door de board-layout; 
dezetfde codec-verste kan op 
twee verschillende boards duide- 
lEjk verschillende resultaten afle 
veren, afhankelljk van de plaats, 
de printplaatbanen en de andere 
componenten op het board. Ook 
de controller en de kwaliteit van 
zijn drivers bepalen of de AC-97- 
chip al zijn mogelijkheden benut. 
Gezten het grote aantal mogelij- 
ke interferences ts het niet verba- 
zingwekkend dat ook Mscrosofts 
Windows Hardware Qualification 
Lab [WHQL) alleen combinaties 
van Southbridge (controller) en 
AC-97-codec die samen werden 
gelest het begeerde driver-certi- 
ficaat geeft 

Apropos drivers: meestal wor- 
den er meteen dne aangeboden 
- een wordt door de mainboard- 
producent meegeleverd, de ver- 
sfe van de website en de actuele 
variant van de codec-p rod ucent, 
De versehillen kunnen hierbij 
heel duidelijk zijn - zo was het 
verrassend dat de Analog Devi 
ces-codec ADI 980 op de P4PE 


van Asus, bij gebruik samen met 
de meegeleverde Asus-driver, 
frequentiecurves vervormde bij 
de surround-weergave, De front- 
en surround-kanalen vertoom 
den bij plusminus 70 Hz een ster- 
ke stijging van de frequentiecur- 
ve - bij de front speakers met 
plusminus 7 dB, in de achterste 
kanalen met 8 dB - met een aan- 
sluitende daling naar -7 dB bij 
ongeveer 150 Hz. Vermoedelijk 
moest deze bass-boost enkel op 
het LFE-kanaal op het LFE-kanaa! 
de subwoofer een extra duwtje 
in de rug te geven, maar leidde 
op de andere kanalen tot duide- 
lijk waarneembare vervatsingen. 
Dit probleem stak ook de kop op 
met een nieuwere driverversie 
van de boardfabrikant Met de 
door Analog Devices op internet 
aangeboden drivers waren de 
frequentiecurven daarentegen 
helemaal in orde. 

De ALC65 van Realtek vertoon- 
de een vreemde reactie bij 
gebruik van de Gigabyte-driver: in 
plaats van de surround-kanalen 
over de zes kanalen te verde I en, 
stuurde de codec een mix van a lie 


geluidssporen naar elke luidspre- 
ker. Met de actuele Realtek-versie 
lukte de surround-weergave daar¬ 
entegen zonder problem en* 
Volgens onze ervar ingen I evert 
echter meestal de nieuwste driver 
van de codec-ontwikkelaar ten- 
minste in de audiometingen de 
beste resultaten - een aantal 
functies konden alleen met deze 
drivers worden gebrulkt, andere 
functioneerden pas daarmee cor¬ 
rect. Dat kan anders zijn bij de 
berekening van 3D-sound effec- 
ten in games, waarvan de kwali 
teit alleen via de lulstertest vast 
gesteld kan worden. In onze 
speMuistertest kon geen enkele 
codec aan de weergavekwaliteit 
van de Soundblaster Audigy 2 
met zijn ruimtelijke gelutdsim- 
pressie en de heel goede I oka lisa- 
tie van de geluidsbronnen tippen. 

Massawaar 

A He onderzochte codecs bieden 
in elk geval bij de standaard 
weergave voldoende geluids- 
kwaliteit. A f gezten van een aan¬ 
tal minpunten bij de microfoon- 


aansluitingen, voldoen ook de 
ingangen aan de eisen van de 
gemiddelde gebruiker; oude 
platen of cassettes kunnen met 
een moderne onboard geluid- 
chip in bruikbare kwaliteit naar 
de computer worden overgezet, 
Zelfs de microfooningangen 
zijn - voor zover ze functione- 
ren - in elk geval geschikt voor 
spraakherkennings- en voice- 
over-IP-applicaties. Echte spel 
en muztekfanaten willen we 
vanwege de genoemde nadelen 
van geintegreerde audio-oplos- 
singen echter toch aanraden 
een gespecialiseerde geluids- 
kaart aan te schaffen. Investeren 
in duurdere onboard-sound- 
chips lijkt ons niet echt de moei- 
te waard; Via's Envy24PT p die 
naar zijn nominale waardes te 
oordelen, de krachtigste chip 
was, kon zich ondanks een 
maximale bitbreedte van 24 bit 
en maximaal 96 kHz sampling- 
rate niet a Is kwalitatief beter 
profileren. 


AC-97-codecs - checklist 

Codec-type 

AD1980 

ADI 985 

ALC650 

ALC650 

ALC655 

CMI9739 

Envy24PT/ 

VT1616 

Audigy 2/Cirrus Logic 








VT1616 


CS4382-K/StgmaId STAC9721T 

Producent 

Analog Devices 

Analog Devices Realtek 

Realtek 

Realtek 

C-Media 

VIA 

C-Media 

Creative/Cinus Lcgic/SkjmaTel 

Conform AC-97-revisie 

2.3 

2.3 

22 

22 

2.3 

22 

-in 

22 

“/-/23 

Boardproducent 

Asus 

Asus 

MSI 

A*us 

Gigabyte 

MSI 

Chaintech 

VIA 

Asus 

Boardmodel 

PAPE 

P4PSOO 

KT4V 

A7N8X 

GA7VT600 

KT 6 Delta 

mmm 

EpiaMTQOOO 

P4PE 

Drivervcme boardproducent 

.3520 

.3630 

A3.49C.5320) 

Asus 1.16 

.5290 

5.12.01.0031 

.3613 

- 

5.126.402 





(Audio 3.17) 






Oriverversie codeofabrikant 

3520 

3630 

A3.49 (,53201 

Nvidia 2.45 

A3.4935320) 

5.12.01,0031 

vl 30c (3613) 

A3.70b 

532,6,402 
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Meetresultaten weergave tine-out 









VervoTmrngsfactcir (THD + N) l%j 

0,032 

0,045 

0,014 

0,007 

0,048 

0,047 

0,022 

0,017 

0,006 

Dy n-a inlek bereilc [dB/A] 

75,1 

80,8 

83,8 

79,9 

653 

883 

86,4 

88,7 

963 

Frequemieoirve-afwijking (dB] T 

1,1 

0,2 

0,5 

2-6 

1,9 

2-4 

04 

0,9 

03 

St^iaahmjsvefhoudfng (5/M) [dB/A] 

79.6 

81,1 

84,0 

80,4 

88,7 

92,5 

87,5 

93,6 

110,0 

Interferentfe (crosstalk) [dBJ 

67,3 

73,8 

75,0 

73,3 

76,0 

76,5 

72,9 

74,4 

83,4 

Meet resultaten op name/weergave tine-in/I in e-out 








VervormingsfatforilHD i M) (%) 

mi 

0,050 

0,014 

0,096 

0,052 

0367 

0,034 

0,028 

0,00$ 

Dynamiekbereik [dB/A] 

75,1 

77,6 

82,4 

62,5 

83,6 

70, S 

743 

80,4 

93,6 

Frequent iecurve-afwijking (dB) 1 

4,1 

4,3 

0,1 

2,0 

1,3 

23 

0,6 

2,5 

03 

Meetresultaten op name/weergave mkrofoon-in/line-out 








Vervonningsbaor (1HD i N) f%] 

1,885 

1.441 

0,912 

0,893 

0,441 

0,611 

0,732 

onbruikbaat 7 

0362 

DynanMbereik [dB/AJ 

38,9 

37,1 

44,0 

44,6 

48,4 

69,5 

45,9 

- 

51,8 

Frequentieturve-afwijking [dBJ s 

53 

5,2 

0,6 

14 

3,7 

23 

0,6 

- 

13 

Functietests 










Analoog 5.1-geluid 

W* 

v/ 

*/ 

*/ 






AG weergave 

S 

v' 






V" 

✓ 

Digit ale uitgang frequenties |kHz| 

48 

44,1/48 

44,1/48* 

48 

48 

48 

48 

48 

44,V48 

Pigitale Ingang frequencies [kHz] 

- 

- 

- 

44,1 

44,1 [443/48) s 

- 

- 

- 

44,1/48 

Boom deling 










Meetresultaten weergave 

o 

© 

© 

© 

© 

© 

© 

© 

©© 

Meetresultaten A/W line-in 

Q 

o 

© 

O 

© 

© 

© 

© 

©© 

Meetresultaten A/W microform 

00 

©0 

o 

© 

© 

© 

© 

©0 

O 

Luisterindnikgamesurround-sound 

© 

O 

© 

© 

O 

0 

O 

0© 

©@ 

’gerelateerd aan een frequentieeurve van 30 Hz tot 19 kHz 

^zie hoofdtekst 

J functioneerde niet met bijgeleverde driver; in orde met driver van codec-produtent 

+ fabrikant-ddver slechts 48 kHz 



44,1/48 kHz me! driver van de codec-fa brikant 





©©heelgoed © goed 

O voldoende 

© sledit 

©0 heel sledit 

aanwezig 

- niet aa nwezig g.o. geen opgave 

ct 
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Perfecte controle 


Slot# 

0 

1 

2 

2 

4 

5 

6 

? 

6 

9 

10 

11 

12 

r 

5WC J 

r 

L 
























SDMJL0UT 

OConl^lercfJpUl) 

TAG 

CHD 

AfiCfi 

cbm 

DATA 

PCM PCM 

LRiowr & front 

WEI 

OAC 

PCM 

PCM 

LSUtiFj 

PCM 

RSUffi 

PCM 

LPE 

mn 

DIC 

Hser 

OAC 

10 

cm 







FCHL 

TWl 

PCML 

iwl 

PCWft 

wi 

FCMR 

wt 

PCML 

M 

PCMR 

w-1 

PCMC 

ra-1 

SDATAJN 

OCodocoUtpOO 

TAG 

STATUS 

ACCft 

STATUS 

DATA 

PCM 

LffT 

PCH 

TIGHT 

WEI 

ACC 

PCM 

«C 

ISTsVO 

ftSRVD 

RSRW 

WE 2 
ADC 

tm 

ADC 

10 

STATUS 


AC-link output slot 

Slut 

Naam 

Dit A 

0 

SDATA_QUT Tag 

codec ID, indicator voor gegmnsverdeting 

u 

CMDAODR/OATA 

register-schrijfcomma ndo's 

3,4 

PCM L/R Front 

FHlM-audiogegevens voor hcl linker en retlM frontkanaa! (16,18 of 20 bit) 

s 

Line 1 OAC 

Gegevensbanen voor eventueif modemfontliei 

6-9 

PCM C/LS/RS/LFE 

PCM audiog^gevem voor tenter, linker en techier 
surround ^ -kanaal en LFE (16,18 of 2D bit) 

1M1 

Line 2/HSET DAC 

Verdere gegevenslijnen voor evenieele tnodemfunctie en modem- 
telefoonliooms of gegevens voor SPDII-uItgang 

6-12 

DDR Audio 

Optionele AC-link^kanalon voor 88,2 of 96 kHz audio 
voor center en frontkanalen i en R 

AC-link Input Slot 

Slot 

Njiam 

Data 

0 

SDATAJNTag 

indicator voor gegevenwerdeting 

u 

STAT.ADDR7DA7A 

register-leescommandos 

3,4 

PCMliiR ADC 

PCM-audiogegevens van de stereo line ingang (16,18 of 20 bit) 

S 

Line 1 ADC 

Gegevensbanen voor eventuele moderafuncties 

6 

PCM MI C 

PCM-dudiogegeveih van dernkrofooningang (mono, 16,18 of 20 bit) 

7-9 

RSRVD 

Gereserveerd voorfabrikanten 

10-12 

verschillende 

Verdere gegevenskanalen voor evemuele modemhincties 


Een AC-97<odec werkt pas in 
combi natie met een digitale 
partner, de controller. Deze logh 
ca verpfaatst zich steeds vaker 
naar hooggeYntegreerde South- 
bridges waarin een groot aantal 
verschillende 1/O-controllers zijn 
ondergebracht, maar ook spe- 
dale DSP J s kunnen de codec 
aansturem Om de ontwfkkeling 
van passende componenten te 
vereenvoudigen, heeft Intel de 
htervoor geconstrueerde AC- 
link-interface gedetailleerd in 
de AC-97-specific at ie gedocu- 
menteerd. Via de vijfpolige 
AC-link-verbinding wordt een 
digitale gegevensstroom tussen 
controller en codec bidirec- 
tioneel (SDATAJN en JDUT) 
met een vaste ktokfrequentie 
!B1T_CLK) serieel doorgegeven. 

Elke AC-97-codec heeft een 
klokgenerator nodig, die hem 
het voor gebruik noodzaketijke 
tlming-signaal levert Daarbij 
kan het ofwel om een interne of 
externe kwartsklok gaan, om 
een speciaal Gscillatorcompo- 
nent of om een door de South- 
bridge geleverd kloksignaal. De 
met RESET# gestarte zoekactie 
loopt alle mogelijke bronnen 
een voor een af. Intel voorzag in 
eerste instantie in een 24-MHz- 
kwartsklok tussen de aamluitin- 
gen XTLJN en XTL_OUT, Sinds 
de AC-97-revisie 23 adviseert 


De gegevensstroom op de 
AC-link is onderverdeeld in 
slots (zie bovenstaand 
diagram en tabellen rechts). 

Intel de systeemfrequentie met 
14,318 MHz te gebruiken, om 
kosten te sparen, 

Deze maatrege! meet boven- 
dien door kortere signaallijnen 
de zogenaamde clock jitter 
beperken. Die doet zich voor 
indien samples van een audio 
gegevensstroom niet op het 
correcte tijdstip, maar door sto- 
ringen vertraagd bij het ontvan- 
gende apparaat binnenkomen. 
Een verschuiving van twee 
nanoseconden verslechtert voL 
gens Intel de dynamiekomvang 
van een A/D-con verter a I met 5 
dB. In de AC-97-specificatie is de 
opgegeven toegestane jitter op 
maximaal 750 picosecond en 
vastgesteld* Dit zal echter vrij 
gemakkelijk verbeterd kunnen 


PrirorjrCc^c D 00 


worden, aangezien een goede 
klok tegenwoordig een jitter van 
rood een picoseconde toestaat 

Om ervoor te zorgen dat de over- 
dracht van de audioframes tus- 
sen controller en codec steeds 
klokstabiel verloopt, zendt de 
controller op de SYNGHjn een 
signaal van 1,3 microseconden. 
Het begin van de overdracht van 
de audioframes wordt gesyneh 
roniseerd met de stijgende flank 
van het signaaL Bij de ontvanger 
komen de audioframes Op het- 
zelfde moment binnen als de 
dalende flank van het signaal. 
De controller verknjgt het SYNC- 
signaal uit de via BIT_CLK gde- 
verde frequentie; het BIT_CLK- 
signaal van 12,288 MHz gedeeld 
door 256 levert een standaard 
werkfrequentie van 48 kHz op, 
die voor alle systeem interne 
overdrachten geldt Een BIT .CLK- 
peri ode inclusief de stijgende en 
dalende signaalflanken duurt dus 
81,4 nanoseconde. 

Elke gegevensstroom op de 
AC-link wordt volgens een vast 


schema in zogenaamde slots 
onderverdeeld (zie tabel in dit 
kader). Per zogenaamd "audio- 
frame" worden twaalf binnen- 
komende en twaalf uitgaande 
gegevensstromen met een 
resol utie van tel kens 20 bit 
naar hun ontvangers getrans- 
porteerd. 

Intel voorziet sinds versie 2.1 in 
het gebruik van tot vier codecs 
per controller om goedkope 
meerkanaals oplossingen op te 
kunnen bouwen. Hierbij deelt 
de zogenaamde primary codec 
het kloksignaal met maximaal 
drie secondary codecs. Ze iden- 
tificeren zich via de codec-ID, 
een bmair 2-bit- H huisnummer". 
De primary codec is hierbij 
steeds onder ID 00 bereikbaar, 
de secondary codecs onder 01, 
10 en 11, Aan het op de 
SDATA_OUT-iijn verstuurde 
gegevenssignaal hangt als "ont- 
vangstadres" (tag) de ID van het 
gewenste uitvoer-apparaat 


fCWCnitdti 


sync 

BII_OK 

WAiKjom 

StWjNl 

wAtAjm 


Intel voorziet sinds 
versie 2.1 in het 
gebruik van maxi¬ 
maal vier codecs 
aan een controller 
(ID 00 tot ID 11), 
die het kloksignaal 
met elkaar delen* 


sync 

BtTjCtK 

S 0 iATA_OUT 

RBStT* 

S&AlAjN 


Cocfec D 01 


SYNC 
HTOK 
miAj&Ji 
KBm¥ 
SCriT/JN 


D 11 

SYNC 

fclLOK 

-- swUJLcur 
i- mm 
St>AlAjN 
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Precision Audio Technology 


Eoiul 




De ideale verbinding 
tussen PC en audio-installatie! 




"Art Overall 
Holing nr Erxcritanl “ 



Uw PC klonk nog nooit zo goed! 


MAGAZI 


xitel 

"Editor's Choise Award A+" * futurelooks.com 

"Ongelofelijk schoon en vervormingsvrij geluid" 

- futurelooks.com 

"De eenvoudige manier om uw computergeluid 
dramatisch te verbeteren" - PC Magazine 
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HiFi Link € 49,90 



Audio van computer near HiFi-installatie 

* Verbind uw computer met uw HEFi- 
installatie en luister naar super audio 
kwalUeit* 

* USB ingang, analogs stereo uityang. 

* Inferiourc geluidskaarten kunt u 
overslaam de externe interface is 
ongevoelig voor stoorinvloeden in de 
computer. 

* Compieet met 9 meter audiokabel van 
studiokwaliteit en USB kabei 



INport € 72.90 


Audio van HiFi installatie naar computer 

• Voor bet optimaal verbinden van uw HiFi 
installatie met uw computer of laptop via 
USB. 

• LP's en casettebanden kunt u dEgltaal 
opslaan en bewerkan met da 
meegeleverde software. 

• Compieet met 9 meter audiokabel en 
USB kabel. 






Pro HiFi-Link 


€ 99.00 


Voor een digitale verbinding tussen uw 
computer en uw HiFi installatie. 
Weergave van Dolby Digital en DTS via 
uw surround receiver* 

USB inyang, uitgangen stereo analoog, 
digitaal optisch en digitaal coaxiaaL 
Compieet met 9 meter coax tale kabel, 

9 meter optische kabe!, 9 meter 
kwalileitsaudiokabel en USB kabel. 




MD-Port I/O 


€ 64.90 


Audio van computer naar HiFi/Surround 
Installatie 


Minidisk vart/naar computer 


• Digitaal opnemen van uw computer 
(desktop of laptop} naar MinlDisc. 

* Opnemen van MinlDisc naar computer. 

* G ea va neeerde USB t ech nolo g i e m a a kt 
hot gebruik van minder goede 
geluidskaarten overbodig, 

• Compieet met opname software en 
kabels. 


Ground Loop Isolator € 29.00 

Stop brom door aardlussen 

* Pfaats de Ground Loop Isolator in de 
signaalweg en voorkom brom via de 
luidsprekers als gevolg van aardlussen. 

* Een kwa I ite itsp rod u ct voo r o n g e stoo rd 
luisterplezier 


xitel 

Verkrijgbaar bij 
de computerwinkel! 

Importeur: MAFICO Consumer Products 
Weg en Bos 2, 2661 DH Bergschenhoek, 
Tel. 010 * 414 84 26, Fax 010 - 404 88 63 
email: info@mafico.nl, uuww.mafico.nl 



HifH-Link " , Pro HiFi-Link ' . iHpon"". MO FTod .' L O and Xitel^ are the tradomurks at leu^ersd |f«d«inark$dt XUftE Ply Limited Dolby-*.- □rgirol is the lr<idnmark or regrMorod iradammk or Dolby Laboratories lm? 
DTS £ Digital Surround Sound ns (he irademark or registered trademark of DlffHafTheaLsr Systems Inc XtUrl reserves the right to change specification* of bundled item* wllhaut noikc. Product may differ slightly 
from that displayed on iho box. Warranty on Xitel products is one year from data of original purchase and Is not transferable.Copy right 2003, Xitel Ply Limited Australia. 
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Hajo Schulz 

Hyperactief 

Windows-scripting met grafische interface 


Dat je met da Windows-tools Script Host en VBScript snel, 
gemakkelijk en zonder de installatre van extern© tools op 
tekst gebaseerde programmaatjes kunt samenstellen, mag 
rnmiddels wel als bekend verondersteld worden. Het is 
minder bekend dat je zulke scripts ook van een grafische 
interface kunt voorzien: het enige dat je daarvoor verder 
nog nodig hebt is de Internet Explorer, 


C e algemeen bekende tools, 
die Windows voor de 
automatisering van steeds 
weer terugkerende taken mee- 
brengt zijn behoorlijk beperkt: 
met batch-bestanden kunnen 
in prindpe instructies op de 
opdrach tprompt worden samen- 
gevat tot commandoreeksen, 
maar de ter beschikking staande 


controlestructuren zijn vrij rudi- 
mentair. Wie meer nodig heeft, 
maakt gebruik van de Windows 
Script Host; VBScript en JScript 
zijn behoorlijk volwassen pro- 
grammeertalen en kunnen zeffs 
worden gebruikt om andere 
Windows-applicaties op afstand 
aan te sturen. Maar als het aan te 
maken script een grafische inter¬ 


face moet krijgen, die verder 
gaat dan vragen als "Weet u het 
zeker?" en simpele invoervelden, 
dan heb je ook niets meer aan de 
Script Host, 

Toch hoef je ook in zo'n 
geval met meteen je toevlucht 
te nemen tot een volledige en 
dure ontwikkelomgeving, aan- 
gezien met VBScript JScript en 
Notepad absoluut ook grafi¬ 
sche applicaties gemaakt kun¬ 
nen worden: je laat ze dan in 
plaats van in de Script Host 
gewoon in de Internet Explorer 
lopen. De Internet Explorer 
brengt at het nodige van huis 
uit mee: met HTML kun je met 
alleen teksten opmaken, maar 
ook bijna willekeurige invoer- 
maskers ontwerpen, Het dyna 
mische gedrag van een HTML’ 
pagina kan via Active Scripting 
worden geregeld* Sinds versie 5 
van de internet Explorer is drt 
niet meer alleen een slimmtg- 
heidje, maar een officieel door 
Microsoft ondersteund pro- 
grammeermodel. Het tover- 
woord hiervoor luidt Hypertext 
Application, kort HTA. 

Onbekend.,, 

Hypertext Applications verschil- 
ien eigenlijk alleen op een klein 
aantal punren van norma I e met 
scripts uitgeruste HTML-p-agi- 
na's: het eerste verschN is de 
bestandsuitgang ,hta, aan de 
hand waarvan Windows zulke 
programma's herkent en via een 
dubbelktik startbaar maakt, Het 
tweede essentiele verschil met 
normal© HTML-bestanden is het 
gebruikte veil ig held smodei: als 
je een HTML-pagina van de loka- 
ie harde schijf in de Internet 
Explorer laadt, is dat, wat inge- 
bedde objetten en scripts 
rnogen doen beperkt door de 
veiligheidsinsteflingen van de 
zone "Lokaal intranet", Deze 
beperkingen zijn weiiswaar mint- 
maal, maar toch zijn HTA's nog 
meer open: net als normal© pro- 
gramma’s ofWSH-scripts mogen 
ze gewoon alles, in elk geval 
alles, wat de overige instellingen 
van de computer de gebruiker 
toestaan, die ze start, Bij het star- 
ten van een HTA uit een dubieu- 
ze bron is daarom dezelfde 
scepsis op zijn plaats als bij ,exe- 
bestanden. 

Het derde verschil, tussen nor¬ 
maie HTML-bestanden en HTA J s 
is een extra tag, die het bestand 
als Hypertext-applicatie kenmerkt 
en waarmee je een aantal aspec- 
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ten van het gedrag en het 
uiterlijk kunt regelen. Die tag 
luidt <h la [application^ heeft geen 
end-tag nodig en moet in 
het <head>-gedeeke van het 
bestand staan. Via attributen 
moet je de applicatie in elk geval 
een ID en een applicatienaam 
(applkationName) geven, Het uiter¬ 
lijk van het venster kan via de 
attributen border [mogelijke waar- 
des: rhkk, thin, dialog, none}, borderSty- 
le (normal, static, raised, sunken of com¬ 
plex) en innerBorder (yes/no) worden 
vastgeiegd* Andere yes/im-scha- 
kelaars geven aan, of het venster 
een titelbalk (caption), een sys- 
teemmenu (sysMenu) en buttons 
voor het minimaliseren en maxi- 
maliseren (minimizeButton, maximize- 
Button) heeft. Met showlnTaskBar-'no" 
kun je voorkomen dat de appli- 
cade in de taakbalk verschijnt en 
met singleTmtante^yes" kun je ver- 
hinderen dat die meervoudig 
wordt gestart; de herkenning 
van een andere instantie loopt 
hierbij via de application Name. Een 
complete lijst van de mogelijke 
attributen en hun betekenissen 
vindjeonder[l]. 

Hallo wereld 

De listing op de volgende 
pagina kan inclusief het bij- 
behorende screenshot als een 
soort 'Hello world'-programma 
worden beschouwd, Het demon- 
streert een aantal d ingen: ener- 
zijds dat de broncode van een 
Hypertext-applicatie, afgezien 
van de <hta:appEicatron>-tag, op het 
eerste gezicht met van een 
normaie HTML-pagina is te 
onderscheiden - aan het pro- 
gramma als het draait kun je 
echter niet meer herkennen dat 
Internet Explorer erachter zit. 
Verder blijkt, dat <h la [application 
niet in attributen voor de achter- 
grondkleur of de venstergrootte 
voorziet: die definieer je op de 
gebruikelijke manier, dus als 
attributen van de <body>-tag of 
per script. 

Het programmeren van 
Hypertext-applicaties heeft voor 
remand die al een keer dyna- 
mische HTML-pagina's heeft 
gemaakt eigenlijk geen gehei- 
men meer: a fie vertrouwde tags 
kunnen worden gebruikt en 
op scriptgebied heb je dezelfde 
mogelijkheden, die Internet 
Explorer (vanaf versie 5) biedt: 
JScript en VBScript, Maar ook 
talen van andere producenten, 
tenminste als ze voor Active 
Scripting gestbikt zijn, zoals 
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1 <MM tart PUBLIC 'mm W11 Tnaitn^'^T> 

i m> 

4 <VlE>6gi irta^wstpf</nni> 

5 4ttlMUUI IKHff' imtAlDWWf ^IMUaq 1 
( fflm=-fo\a4 

J MEWHS'V MftiQfcV 

I QWtiBPm' mXk'tf mi=M' 

I t> 

id Kim 

II «^WtmP,t19r 

II ^-1»i^dortutiiifteF r 
11 rontincmirt nnwl nxird oxnidJ iwinrt UMrS*nf> 

I* <pi>Drt b yen dUmgrertwr. mar m HlMl’pigiin<l|p 

15 <* 5l^‘icil^i}it;wiff'> 

16 <mi tfl*=W 

17 tattyM* 

H <IBUIT 0 H> 

19 <Jp 

id <m> 

2i <m? 


Op een extra tag na zien HTA's er a!s normale HTML-pagina's uit 


ActivePerf (www.activestate.com/ 
Products/ActivePerl). Een uitvoe- 
rige documentatie bij Microsofts 
versie van (D)HTML inclusief een 
complete referentie vind je 
onder [2]. 

Wie scripts tot dusver alleen 
voor de WSH heeft gemaakt, zal 
het een klein beetje moeilijker 
hebben, aangezien het object- 
model van de Internet Explorer 
toch vrij omvangrijk en complex 
is. Het goede nieuws: je hoeft 
maar van weinig af te zien r want 
het meeste, wat in WSH-scripts 
beschikbaar is, bestaat ook in 
HTA's. Met name WSH-objecten 
als het fiteSystemObject zijn onbe- 
perkt bruikbaar. Ook het op 
a fstand regelen van and ere 
applicaties functioneert op de 
vertrouwde manier. Als vuistre 
gel kan gelden, dat je behalve de 
features die direct in de gebruik- 
te taal zijn ingebouwd alle 
methodes en eigen schappen 
kunt gebrmken, die betrekking 
hebben op objecten, die via 
CreateObject worden aangemaakt, 
Deze methode zelf is in HTA's 
ongebonden, dat wil zeggen, 
dat je hem zonder een vooraan 
geplaatst WScript aanroept Het 
W/Scripf-object is eigen lijk het 
enige, waar je werkelijk van af 
moet zien, De meeste van zijn 
methoden en eigenschappen 
zijn elders beschikbaar: veel wor¬ 
den dan globaal aangeboden 
zoals EreateObjett, anderen via 
objecten als de applicatie zelf 
{application}, het applicatievenster 
(window) of het HTML-document 
(document). De enige methode r 
waarvoor geen een-op-een- 
equivalent bestaat, is WScriptSleep, 
maar daarvoor biedt de Internet 
Explorer de veel krachtigere 
timers - trefwoord window, set! nter- 
vat en windowsctTimeout, 

Het volgende voorbeeidpro- 
gramma werd ontwikkeld in 
VBScript, omdat het standaard 
bij de Internet Explorer wordt 
meegeleverd, het voor gebrut- 
kers die van Windows Script 
Host (WSH) of VBA komen waar- 
schijnlijk de populairste taal is 
en omdat het in tegensteiling 
tot JScript reguliere expressies 
aanbiedt - daarover later meer. 
We hebben de programma's 
met Internet Explorer 6 en Servi¬ 
ce Pack 1 onder Windows XP 
getest. 

Op afstand gestuurd 

Hypertext-applicaties zouden 
onder andere gebruikt kunnen 



Met een slimme programmering 
zijn Hypertext-applicaties niet 
van normale vensters en dia- 
loogvensters te onderscheiden. 

worden om functies, die anders 
alleen via de opdrachtprompt 
beschikbaar zijn, een yrafische 
interface te geven, Dat bee ft het 
voordeel dat je geen cryptische 
afkortingen meer hoeft te ont- 
houden, waarmee de opties van 
de opdrachtprompt tools wor¬ 
den geregeld. Bovendien kun je 
de uitvoer van zo'n programma 
opvangen en overzichtelijk met 
HTML opgemaakt presenteren. 

Voor ons appJicatievoorbeeld 
hebben we de Windows-XP-pro- 
gramma's tasklist en taskkill 
gekozen: het eerste levert een 
lijst van alle lopende processen, 
het laatste moet een van deze 
taken beeindigen. Dat functio¬ 
neert onder Windows 2000 en 
XP weliswaar ook met de Task- 
manager, maar alleen op de 
lokale machine. Beheerders kun- 
nen tasklist en taskkill echter ook 
op een andere computer in het 
netwerk loslaten, 

Om de listing van Tasks, hta op 
de laatste pagina van het artikel 
te begrijpen, kun je het beste in 
regel 114 met iezen beginnen: 
hier start de HTML-code met de 
interface van het programma, 
Wat dit bij de start van de appli¬ 
catie oplevert, toont de screen- 
shot op deze pagina. Opvallend 
aan de HTML-code is, dat veel 
tags een attribuut in de vorm 
van ID="xyz r ' hebben: daarmee 
kunnen ze heel eenvoudig van- 
uit het script worden aange- 
roepen. 

De eerste regels definieren 
de invoervelden, hierin kan de 
gebruiker de naam van de com¬ 
puter invoeren, waarvan hij de 
taaklijst en de noodzakelijke aan- 
meldinformatie wil zien. In <PRE 
[D='preErr'> kan her programma 
eventuele foutmeldingen van 
tasklist of taskkill weergeven, 
zonder zich om de opmaak te 
bekommeren: ze verschijnen 
hier m een lettertype met vaste 
breedte en regelafbrekingen 
worden gewoon gegenereerd 
door een carriage-return/line- 
feed-code, 

De label van af regel 134 
moet het eigenlijke resultaat van 


een tasklist-aanroep opnemen. 
Hierbij is alleen de tabelbody 
{<TE0DY>) dynamisch, daarom 
heeft alleen deze een ID. 

Een klik van de gebruiker op 
de button "Inlezen" start de 
methode do Refresh vanaf regel 13 
in het script. Na de declaratie van 
de noodzakelijke variabefen stelt 
hij uit datgene, wat de gebruiker 
in de INPUT-velden heeft inge- 
voerd de comma ndostring suCmd 
samen en doorspekt dit met de 
switches die tasklist verwacht. 
Hier blijkt hoe handig HTML-ele- 
menten via een ID benaderd 
kunnen worden: je hoeft bijvoor- 
beeld niet eerst via documem.all... 
op omslachtige wijze bij een 
invoerveld zien uit te komen, je 
kunt de ID gewoon als een 
o bj ectva na b ele gebr u < ke n e n 
daarmee de methoden en eigen¬ 
schappen van het bijbehorende 
element aanspreken. 

Regulier 

Om de uitvoer van tasklist te 
ontleden gebruikt het program¬ 
ma een zogenaamde reguliere 
expressie. Dit is een soort uitge- 
breide zoekopdracht naar teken- 
reekswaardes, waarbij een string 
met een zoekpatroon wordt ver- 
geleken, Reguliere expressies 
kunnen niet alleen testen, of een 
string overeenkomt met een 
patroon, maar kunnen strings 


Task.hta lijkt meer op een 
webpagina, maar kan net als 
een normaal programma alle 
resources van de computer 
benaderen. 


ook in afzonderlijke onderdelen 
opsplitsen. 

In VBScript zijn reguliere 
expressies beschikbaar in de 
vorm van fiegExp-objecten. Het 
zoekpatroon (pattern) wordt via 
de eigenschap Pattern aan 2 e 
doorgegeven. Om te controleren 
of een string bij het patroon 
past, kun je aansluitend de 
methode Test aanroepen: 

bPasst = oRegExp.Test(aString) 

Voor het in een keer Jokaliseren 
van meerdere vindplaatsen van 
het patroon bimen de string of 
voor het isoleren van afzonderlij- 
ke bestandsdelen uit de string 
dient de methode Execute die een 
verzameting van het type Matches 
oplevert. Het zoekpatroon van 
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een reguliere expressie is meest- 
al een reeks van min of meer 
cryptische tekens, Hun precieze 
betekenis is te vinden in [3]* Om 
de reguliere expressie in regel 35 
in de listing te begnjpen moet je 
het volgende weten: een punt 
staat voor een wlllekeurig teken 
binnen de te doorzoeken tekst 
Vierkante haakjes definieren een 
hoeveelheid tekens, staan dus 
voor 'een teken uit de lijst\ Door 
een * past de daarvoor staande 
expressie als hij wlllekeurig vaak 
(of helemaal met) in de zoek- 
string voorkomt, door een + 
moet hij minstens een keer aan- 
wezig zijn, Een djfer tussen acco¬ 
lades geeft a an, da t een vooraf- 
gaande expressie precies zo vaak 
ats opgegeven in de zoekstring 
moet voorkomen* Tussen ronde 
haakjes staan expressies, die je in 
het zoekresultaat nog eenmaaJ 
wilt benaderen en spaties en let¬ 
ters staan bulten vierkante haak¬ 
jes voor spaties en letters. 

Het gebruikte patroon past pre¬ 
cies, als de te doorzoeken string 
25 willekeurige tekens bevat, 
vervolgens een spatie, daarna 
vijf en 16 willekeurige tekens, tel- 
kens gevolgd door een spatie, 
nog sens tien tekens, waarop 
een wlllekeurig aantal spaties 
mag volgen en tot slot tenmin- 
ste een keer een djfer of een 
punt, afgesloten door een spatie 
en de letters 'KB'. Dit patroon 
past op een regel uit de uitvoer 
van het program ma tasklist. 
Anders gezegd: als je zo'n regel 
aan de reguliere expressie voert, 
dan vindt hij precies een treffer 
en levert dus een lijst Matches met 
precies ££n element. De haakjes 
om de eerste 25, de tweede vijf 
en om de laatste tekens inclusief 
de afsluitende 'KB' zorgen 
ervoor, dat deze Match in zijn Sub- 
Matches precies deze deelstring 
beschikbaar stelt De regels 44 
tot 48 voeren de zoekopdracht 
uit en zetten de inhoud van de 
drie tussen haakjes staande 
kolommen in de variabelen exeMa 
me, pid en UrMem. De VBScript- 
functie Trim snijdt hierbij overbo- 
dlge spaties aan het begin en 
aan het eind af. 

Omleiding 

Mu moet nog worden uitgelegd 
hoe de regels die tasklist uitgeeft 
uberhaupt in het script terecht- 
komen. Hiertoe dient de uitdruk- 
king 

set oExec = wshShellixec(strCmd) 
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in regef 40: strCmd bevat op dit 
moment de complete opdracht- 
regel, waarmee tasklist wordt 
gestart wshShelLExec kan alleen 
worden gebruikt voor opdracht- 
prompt-programma's en levert 
een object van het type Wshkript- 
Exec, dat het uitgevoerde pro- 
gramma vertegenwoordigt Via 
dit object kun je onder andere 
opvragen of het programma nog 
loopt en met welke foutstatus 



De uitvoer van het programma tasklist bestaat uit 
kolommen met vaste breedte en is daarom ideaal 
om met een reguliere expressie te ontleden. 
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het zich eventueel heeft afgeslo¬ 
ten, Maar veel spannender is, dat 
het de toegang tot de logische 
im/uitvoerkanalen van het pro¬ 
gramma mogelijk maakt Hierbij 
moet je weten, dat elk console- 
programma standaard drie kana- 
len meekrijgt die het net als een 
bestand kan benaderen: van stdin 
leest het invoer, naar stdout 
schrijft het normale uitvoer en 
naar stderr foutmeldingen, Als je 
een programma heel normaal 
via de opdrachtprompt of met 
een dubbelklik start, verbindt 
het besturingssysteem stdin met 
het toetsenbord en stdout en stderr 
met het beeldscher m. 

Deze kanalen leidt wshShelLExet 
nu zo om, dat het aanroepende 
script praktisch aan het andere 
einde hangt. Het teruggegeven 
WshScriptExec-object heeft voor dit 
doel drie velden, die gebruikt 
moeten worden als geopende 
tekstbestanden: je kunt het aan- 
geroepen programma toetsen- 
bordmvoer voorspiegelen, door 
de tekens naar oExec.Stdln te sohrij- 
ven en de uitvoer opvangen 
door uit oExecStdGut of oExec.StdErr te 
lezen, Dat is precies wat de loop' 
vanaf regeMI doet: hij loopt net 
zo lang, totdat het einde van het 
'bestand' oExecStdOut is bereikt en 


Dir.hta demon- 
streert de bena- 
dering van het 
bestandssysteem 
en het gebruik 
van IFRAME's, 


daarmee tasklist is beeindigd, Bij 
elke herhaling van de loop' leest 
hij een regel van de tasklist-uit- 
voer en voert deze aan de regy¬ 
liere expressie refine. Alles, wat 
daar geen treffer oplevert, komt 
terecht in het voor (fout)meldin- 
gen bestemde HTML-gedeelte 
preErr (regei 62), net als wat task- 
list via stderr uitvoert (regels 66 en 
67). 

Dynamisch 

De uitvoerregels van tasklist, die 
de test door de reguliere expres¬ 
sie hebben doorstaan, moeten 
nu nog naar de HTML-pagina 
worden getransporteerd. Hier- 
voor zorgen de regels 49 tot 60 
in de listing, Het script maakt om 
te beginnen een nieuwe tabelrij 
aan (tb.ResullinsertRowO) en in die rtj 
voor elk in te voegen veld een 
nieuwe cel IrewNew.inserlCeUOL 
Tabelcellen hebben - net als aile 
HTML-elementen, die met een 
begin- en end-tag worden gede- 
finieerd - drie eigenschappen, 
waarmee je direct hun inhoud 
kunt benaderen: innerText levert of 
verandert de pure tekst, die tus¬ 
sen <tag> en c/tag> staat, 
innerHTML de mogelijkerwijs com- 
plexe HTML-broncode. outerHTML 


siuit ook de buitenste tags mdu- 
sief hun attributen in. 

Tasknamen lexeNamej, Process- 
ID's (pid) en geheugengebruik (sir- 
Mem) worden door het script 
direct als tekst in de tabel inge- 
voegd, waarbij de cellen voor de 
laatste twee nog via 

cdlNew.align = "right" 

de instructie krijgen om hun 
inhoud rechts uit te lijnen. Het 
gebruik van innerHTML wordt 
gedemonstreerd door de regels 
59 en 60: bier krijgt een vierde 
kolom in elke regel een button 
toegevoegd, waarvan de on Click- 
afhandeling van de PID van het 
betreffende proces urtgaat: in 
deze gegenereerde HTML-code 
staat hij in de vorm 

on Click--kit ITask (1234)' 

Als de gebruiker op zo'n button 
klikt, wordt de routine kiTtTask 
(vanaf regel 72 in de broncode) 
met de prooess-ID als argument 
aangeroepem Deze methode 
herbergt geen geheimen meer: 
na een bevestigingsvraag stelt 
het net als doRefresh uit de pro- 
grammanamen taskkill en de 
ingevoerde informatie een com¬ 
mandostring samen en stuurt 
die via wshSheil.Exec naar het 
besturingssysteem, verzamelt de 
uitvoer van taskkill en geeft die 
In het gedeelte preErr weer. 

Zelf doen 

Wat uiterlijk betreft verdient 
Task.hta in zijn huidige vorm 
zeker geen schoonheidsprijs. 
Daartegenover biedt het pro¬ 
gramma genoeg ruimte voor 
eigen experimented in de 
HTML code zou je bijvoorbeefd 
het bovenste invoergedeelte 
een beetje aantrekkelijker als 
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label kunnen opmaken. De uit- 
voertabel kan op versehillende 
manieren worden verbeterd; als 
je bijvoorbeeld de afzonderlijke 
rijen of ko lorn men apart I a at 
opmaken heb je al heel veel 
variatiemogelijkheden. Daarvoor 
kun je in de Ins, die de tabel vult, 
programmaregels toevoegen. 


outs vind je in het program ma 
Dir.hta, dat hier alleen als screens¬ 
hot te zien is. Het laat bovendien 
zsen hoe je checkboxen ultleest 
hoe je een tabel niet door het 
aanroepen van een extern pro- 
gramma f maar via de methodes 
van FiLeSystemObject vult, Hoe een 
script er zonder pa ra mete rover- 


experimenten en niet zo zeer als 
kant en klare applicatie - rnocbt 
je de uitvoer anders willen opma¬ 
ken, sorteren of fifteren, dan kun 
je dat volgens je eigen wen sen 
doen. Dat geeft je in elk geval de 
vofdoening zelf lets gecreeerd te 
hebben, 

Hypertext-applicaties zijn niet 
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Bonus 


naar het beeldscherm maar ook 

rigens gratis ter beschikkmg stelt 

Host. 


naar de printer uit te voeren. 

-al het andere, watje verder nog 

h t tp://m sd n. m icro soft.com/ 

Een live-demo van experimenten 

Ook dit programma is meer 

nodig hebt, zit sowieso al in het 

Iibrary/enus/script56/html/ 

met zulke dynamische tekstlay- 

bedoeid als basis voor eigen 

besturingssysteem. 
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Kies de juiste LAN-techniek voor films via het thuisnetwer 


Wie in zijn woonkamer films 
wil bekijken die op de 
VideoServer zijn 
opgeslagen, moet op zoek 
naar een verbinding 
tussen de hifi-pc en deze 
thuisserver. Opdit 
moment komen daar vier 
technieken voor in 
aanmerking, die elk bun 
sterke en zwakke punten 
hebben. 


Ernst Ahlers 


Videostromen 


ezien de huidige stand 
der techniek is de voor 
filmweergave benodigde 
datasnelheid niet eens zo heel 
hoog: voor dvd-kwaliteit heb je 
gemiddeld zo'n 4 tot 6 mega¬ 
bit/s voor het beeld nodig, met 
uitschieters tot TO megabit/s. Die 
uitschieters zijn echter prima via 
een buffer op te vangen. Als je 
genoegen neemt met het kwalt- 
tatief net rets mindere SVCD-for- 
maat, wat veel streaming-clients 
(ook) kunnen decoderen, daaJt 
die snelheid naar maximaal 
2,8 megabit/s. Dat zou toch 
met gemak zonder problemen 
via een modern radionetwerk 
(WLANS of een Powerline-net- 
werk (HomePlug) moeten kun¬ 
nen (open en al helemaal via Fast 
Ethernet. Maar het venijn zit hem 
zoals zo vaak in de details; een 
blik op de technische eigen- 
schappen van de verschiflende 
netwerktechnieken maakt dui- 
delijk waar je op moet letten. 

Als je spedaal voor het bekij¬ 
ken van films een net werk wilt 
aan leg gen, zu! je in de eerste 
plaats willen weten hoe je zo 
comfortabel mogelijk een ver¬ 
binding van je 'magazijn' naar 
het 'witte doek' opbouwt. Als je 
bij voor beeld de VideoServer in 
de studeerkamer aan de stilfe pc 
in de woonkamer wilt koppelen, 
dan kun je aJ voor heel weinig 
geld een Fast-Ethernet-oplos- 
sing kopen: PCI-netwerkkaarten 
zijn a! te krijgen vanaf zo’n 8 
euro per stuk en een 20 tot 30 
meter lange patch ka be I kost je 
tussen de 15 en 20 euro, bij 


elkaar ben je dus maximaal zo J n 
36 euro kwijt, Veel moederbor- 
den zijn zelfs at voorzien van een 
Fast-Ethernet-aansItuting, dus 
als ook de streaming-client een 
LAN-poort heeft hoef je alleen 
nog maar geld uit te geven voor 
een kabel die lang genoeg is. 

De datasnelheid is in ieder 
geval void o end e ( het probleem 
is het leggen van de kabels. 
Alleen hardcore doe-het-zelvers 
zullen direct een gat in de lucht 
springen bij de gedachte met 
een boorhamer of meerdere 
muren tussen de serverruimte 
en de woonkamer open te bro¬ 
ken - in sommige huurwonin- 
gen is dat zelfs verboden. Van de 
draadloze alternatieven valt 
Bluetooth meteen at af, omdat 
het met netto maximaal 700 kilo¬ 
bit/s (0,7 megabit/s) bij lange na 
niet de noodzakelijke snelheid 
biedt. De 'oude' variant van 
WLAN (IEEE 802.11b) haalt bij 
een goede verbinding netto 
plusminus 5 megabit/s en is voor 
een dvd-conforme MPEG-2-stre¬ 
am (gemiddeld 5,3 megabit/s) 
dusal te krap gedimensioneerd; 
DVB-op names (ongeveer 4 
megabit/s) zouden nog net 
mogelijk moeten zijn (zie de 
label "Video- en audio-bitrates'). 
Nieuwere WLAN-producten vol- 
gens IEEE 802.11g hebben met 
een netto datasnelheid van 
plusminus 20 megabit/sduidelijk 
meer reserves, proprietaire oplos- 
singen als Atheros" channel- 
bonding-techniek halen zelfs 
bijna het dubbele. 

Tot slot zou je kunnen kiezen 


voor Powerline Communication 
(PLC) conform de HomePlug- 
standaard TO [1]. Deze techniek 
gebruikt het aanwezigeelektrid- 
teitsnet als transportmedium. 
Powerline haalt bij goede ver- 
bindingen om en nabij de 5 
megabit/s en is voor een dvd- 
eonforme MPEG-2-stream dan 
ook wat aan de krappe kant. 
Voor SVCD-films is het echter 
meer dan voldoende. De 
komende HomePlug-AV-stan- 
daard belooft een veel hogere 
snelheid (naar verluidt meer dan 
100 megabit/s) en gegarandeer- 
de datarates (Quality of Service, 
QoS) voor het audio/video-trans- 
port, maar helaas worden deze 
techniek en de daarop gebaseer- 
de apparaten pas op zijn vroegst 
halverwege 2004 verwacht. 

Zonder kabels 

Wie er zeker van wil zijn dat een 
draadloze verbinding ook met 
MPEG-2-stromen van een hoge 
kwaliteit werkt, zou op het 
moment dus een I lg-WLAN in 
overwegfng moeten nemen. 
Maar daar hangt wei een prijs- 
kaartje aan: zo komt een mini- 
male uitrusting met twee PCI- 
kaarten uit op plusminus 100 tot 
140 euro, dus ongeveer het vier- 
voudige van de eenvoudige 
Fa st- Eth e met- opl o ss i ng, 

Met wat goedkopere IEEE 802- 
llb-apparaten of Powerline - 
twee adapters kosten samen 
ongeveer 160 euro - ku n je j n el k 
geval SVCD-Rlms nog redelijk 
betrouwbaar transporteren. Een 


streaming client met Ethernet- 
interface kun je met behulp van 
een externe WLAN-bridge, bij- 
voorbedd Netgears WGE101 
voor plusminus 120 euro, of een 
in client-mode draaiend access 
point ook draadloos aankoppe- 
len. 

Met een draadloos netwerk 
maak je het jezelf weliswaar een 
stuk makkdijker, omdat je geen 
kabels hoeft te trekken, maar je 
moet er wei rekening mee hou- 
den dat je ook te maken krijgt 
met een aantal eigenaardigheden 
van WLAN, Radiografie is over 
het algemeen een gevoeliger 
medium dan kabel: afgezien van 
banale oorzaken als stoorsigna- 
len - denk aan magnetrons, ana- 
loge audio/video-radiosignalen 
of Bluetooth-apparaten (voor 
standaardversie 1,2) - wordt de 
kwaliteit ook be in via ed door de 
positie van de apparaten. 


Powerline-adapters gebruiken 
het in elke kamer aanwezige 
stroomnet, maar zijn qua snel¬ 
heid op het moment hooguit 
geschikt om films in SVCD-for- 
maat te bekijken. 
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Fast-Ethernet-kaarten zijn de goed- 
koopste mogelijkheid om mediaser- 
vers en woonkamer-pc's met elkaar 
te verbinden, maardaarvoor moet je 
wel een kabeltje trekken. 

Draadloze netwerken zijn populair 
vanwege het ontbreken van kabels, 
maar een WLAN Is ook langzamer dan 
kabel. Bovendien daalt de maximaal 
haalbare snelheid afhankelijk van de 
afstand en de omgeving. 



Deze typische storende bronnen 
in de 2,4-GHz-band vallen welis- 
waar weg als je voor een lets 
duurder WLAN kiest overeen- 
komstig de IEEE 802.1 la/h stan- 
daard r aangezien die brj 5 GHz 
opereren, maar ook hiervoor gel- 
den dezelfde fysieke grondbe- 
ginselen; in een omgeving met 
reflecties. wat vaak het geval is in 
gebouwen, kan vanwege de klei- 
ne golflengte van het radiosig 
naal een verschutving van enkele 
centimeters of een kleine draai 
opzij er al voor zorgen dat 
een goede verbinding in een 
slechte verbinding verandert - 
of omgekeerd. 

Als er storende apparatuur In de 
buurt staat, merk je dat direct 
door de lagere snelheid, die 
wordt veroorzaakt doordat de 
WLAN-apparaten de gegevens 
bij tra n s po rtfou ten op n ieu w 
moeten versturen. Eventueel 
schakelen ze hun brutosnelheid 
in verschNIende stappen terug, 
om de verbinding te verbeteren. 
Hetzelfde gebeurt als het radio¬ 
sig naal door muren heen moet, 
aangezien die afhankelijk van de 
structuur en het materiaal meer 
of minder sterk dempen* Een 
extra muur kan de totstandko- 
ming van een voldoende snelle 
radioverbtnding al verhinderen. 
Als de radiosignalen ook nog 
schuin door de plafonds van ver- 
schlllende etages verstuurd 
moeten worden, is het a I snel 
afgelopen* De door fabrikanten 
graag aangeprezen brutosnel¬ 
heid ligt overigens een stuk 
hoger dan dat wat een WLAN- 
deelnemer netto, dus in de prak- 
tijk, zal kunnen vaststellen. Dat 
ligt aan de protocol-overhead, 
die nu eenmaal onvermijdelijk is* 
In typische woonruimtes zou 
een llg-WLAN desondanks nog 
voldoende moeten zijn voor het 
versturen van fllmpjes, al kan de 
brutosnelheid door de aanwezi- 
ge dempende muren teruglopen 
van 54 naar 24 megabit/s. 
Omdat de kwaliteit van een 
draadloze verbinding alleen bij 


gebruik in de open lucht goed te 
voorspellen is, is het verstandig 
om de WLAN-apparaten op de 
geplande plaats uit te proberen. 
Bij tests in de redactieruimtes 
was een 1 Ig-WLAN-verbinding 
over 15 meter a I vrij instable!, De 
brutosnelheid schommelde tus 
sen de 2 en 36 megabit/s. Het 
streamen van MPEG 2 was alleen 
betrouwbaar als de zender en 
ontvanger in dezelfde ruimte 
stonden. Thuis verstuurde een 
llb-WLAN de radiogegevens 
wel wat betet het signaal moest 
daar door drie muren been. De 
dear bereikte 5,5 megabit/s 
bruto was net voldoende voor 
een DivX-filmpje* 

Powerline gedraagt zich net als 
WLAN: in een doors nee wooing 
bouwt het normaal gesproken 
op alle contactdozen een bruik- 
bare tot goede verbinding op, 
maar je kunt de techniek het 
best gewoon uttproberen aan¬ 
gezien alle elektrische kabelnet¬ 
werken zo hun eigenaardig- 
heden hebben. Een simpele 
Fast-Ethernet patch kabel heeft 
een duidelijk voordeel boven de 
alternatieven; na het trekken van 
zo'n kabel weet je zeker dat het 
netwerk snel genoeg Is voor het 
afspelen van films. 

Reikwijdte 

Terwijl de producenten vroeger 
wel erg optimistisch waren en in 
enkele gevallen WLAN-reikwijd- 
tes van 100 meter in gebouwen 
opgaven, zijn ze tegenwoordig 


een stuk realistischer. Een goede 
draadloze verbinding met een 
hoge snelheid overbrugt in kan- 
toren met dunne muren maxi¬ 
maal zo J n 20 meter, in een 
wooing met sterker dempende 
stenen muren zal die afstand 
nog wat kleiner zijn. Natuurlijk 
kun je nog een paar meter meer 
overbruggen, maar dat gaat 
direct ten koste van de snelheid, 
Bij 30 tot 40 meter breekt de ver- 
btnding gewoon af* Bij zichtver- 
binding kun je wel veel grotere 
afstanden overbruggen, maar 
dat zal in gebouwen zelden het 
geval zijn. Externe antennes, 
eventueel ook sterker bundelen- 
de exemplaren, leveren hier 
vanwege de bovengenoemde 
refletties ook met altijd een ver- 
betering op. Bij onze tests in de 
redactieruimtes functioneerde 
PLC nog slechter dan WLAN, 

De Poweriine-techniek levert 
vergelijkbare reikwijdtes als je 
rekening houdt met bepaalde 
karaktehstieke eigen sc ha ppen. 
Zo zou een PLC-adapter als het 
enigszins kan aan een eigen 
wandcontactdoos moeten zit- 
ten, mogen er tussen de PLC- 
adapter en het stopcontact geen 
overspanningsbeveiligingen 
met gefntegreerd ontstoringsfiF 
ter zitten en lasf-butmot-least: 
Ethernet-kabels mogen volgens 
de norm maximaal 100 meter 
lang zijn, Doorallerlei omwegen, 
bij voor bee Id achter plinten 

langs, gaan daar dan weliswaar 
nog wat meters af, maar wat 
overblijft zou ook voor de wat 


grotere won ingen toch wel toe- 
reikend moeten zijn. 

Als je naast de filmserver en 
het afspeelstation nog meer 
computers in het draadloze net¬ 
werk wilt opnemen, wordt het 
hub-karakter (maar e£n apparaat 
kan op een bepaald tijdstip zen- 
den, alle anderen moeten dan 
luisteren) van het medium merk- 
baar: de totale doorvoer van een 
radiocel daalt dfastisch als er een 
WLAN-client met een goede 
(snelle) verbinding en eentje met 
een slechte (langzame) verbin¬ 
ding tegelijkertijd en met dezelf¬ 
de rechten zenden. Dat komt 
doordat het langzame station 
voor het versturen van dezelfde 
hoeveelheid gegevens veel meer 
tijd ('airtime') nodig heeft, waar- 
in de snelle clients het medium 
niet kunnen gebmiken* Hoe we I 
sommige WLAN-producenten 
eigen technieken gebruiken om 
dit probleem te verkleinen, laat 
een standaard (IEEE 802.1 le), 
die zich met Quality-of-Service 
bezighoudt en dus voorrang 
geeft aan audio- en videogege- 
vens, nog op zich wachten. 

En nu allemaal! 

Dit hub-karakter is er ook de 
oorzaak van dat vaak ten 
onrechte wordt gedacht, dat 
een enkele langzame client een 
hele radiocel blijvend kan vertra- 
gen. Dat is namelijk alleen waar, 
als het langzame station inder- 
daad data transporteert, daar- 
voor en daarna niet, Wie bij 


Volgens metingen van Intersil 
overbrugt een WLAN overeen- 
komstig S02.11g in kantoorge- 
bouwen met dunne muren 
maximaal 50 meter, Hierblj 
daalt de netto doorvoer van 20 
megabit/s naar 5 megabit/s. De 
reikwijdte in woningen is nog 
lager, afhankelijk van de muur- 
structuur en het materiaaL 
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videostreaming verzekerd wil 
zijn van een voldoende hoge 
snelhefd zou tangzame clients 
dus moeten uitsluiten, btjvoor- 
beeld door op het basisstation 
en de clients een bepaalde mini- 
male data rate in te stellen, als de 
firmware of drivers dat ten mi n- 
ste toestaan. Als akernatief kun 
je een 2,4-GHz-radiocel tot de 
llg-modus beperken (G-only), 
wat oudere llb-dients buiten- 
sluit, Wanneer het basisstation 
zo'n optie niet aanbiedt kun je 
ook nog via een eventueel wel 
aanwezige ACL {Access Control 
List) aan de hand van het MAC* 
adres alleen gewenste stations 
toelaten. 

De Powernne-techniek ge- 
draagt zich op een vergelijkbare 
wijze als WLAN. Aangezien a lie 
stations het stroomnet als geza 
menfijke 'backbone' gebruiken, 
moeten ze de mogelijke band- 
breedte met elkaar delen* Hier is 
ingrijpen echter niet mogeiijk: 
als de transmissie te langzaam is 
vanuit het oogpunt van de 
video-clients en teveel tijd kost, 
zit er niets anders op dan de 
iangzame clients tijdens het kij- 
ken naar een film uit te schake- 
len, 

Zulke problemen* die te wij- 
ten zijn aan het hub-karakter 
van WLAN en PLC, worden in 
het Fast-Ethernet-LAN verme- 
den door gebrutk te maken van 
een switch. Via deze switch kun- 
nen de verschillende in het net- 
werk aanwezige computers 
tegelijkertijd communiceren, 
zonder dat ze elkaar dwars zit- 
ten. Goedkope exempiaren met 
acht poorten zijn vanaf zo'n 30 
euro verkrijgbaar. Maar zelfs 
daarmee kan nog altijd de ser¬ 
ver een mogelijke bottleneck 
zijn: als je hem parallel aan het 
videostreamen voor back-ups 
gebruikt, onder bepaalde 
omstandigheden zelfs voor ver¬ 
schillende computers tegelijker¬ 
tijd, dan kan dat nog steeds tot 
onderbrekingen leiden. Zelfs als 
je de server naast flink wat RAM 
ook nog van een gigabit-ether- 
netkaart en bijpassende switch 
voorziet, blijft de harde schijf de 
potentiele bottleneck. Zeker als 
htj parallel aan de videoweerga- 
ve ook nog op de achtergrond 
een film meet opnemen of een 
groot backup-bestand moet 
wegschrijven. Fast Ethernet is 
als medium in principe echter 
ruim voldoende bemeten om 
meerdere video's parallel te 
kunnen afspelen. 


AV-bilrates 

Lf-Hi ‘ :< ..j. 


Viiteoformaat typtsche resoluiies 
DtvX/XviD/MPEG 4/WMV 

Gemiddelde bitrate 

Opmerkingen 

opeerud 

640 x 272/640 x 352 

0.9 Mbit/s 

bij VBR-radering brre tijd 
mnm tat hat 
dubbaie mogel ijk 

op twee cd’s 

720 x304/720x400 

1,8 MbirA 

bij VBH-cadefing kanc Ujd 
maxima tot tiet 




dobbete mogdijk 

MPEG 1 

VCD-conform 

MPEG 2 

352x253 (PAL) 

USMbirA (±S0kBltA) 

natfwdijks bitratesdtommellngen 

SVCD-ccmfonn 

<130 x 576IPAL) 

standaard 2.35, 
maxirruaal 2,E Mbit/s 

- 

DVD-conform 

352 x 288.352 x 576, 

4 tot 6 Mbit A, 

- 


720/704x576 (PAL) 

maxEmaat 9,8 Mbit/s 


DVB-S 

afs bij dvd en meei 

3 td 4 Mbit A 

zelden meer dan S megabit/s 

Audio-bitrates 

Audioformaat 

Gemiddelde bstrate 

Op meriting pn 


MP3 rnaximaal 

WAV 1S36 kBrt/s 

Ogg Vortots lypisch tot 300 kKtA 

MP2 typisch 192 of 224 k&it/s 

Draadloos, maar wel veilig 

Ook al worden radiogolven door 
muren gedempt H achter die 
muren zijn ze nog steeds te 
meten en in sommige gevallen 
zetfs te bekijken. Om te voorko- 
men dat je tijdens het video 
streamen onbedoeld je buurman 
mee bestreamt, zul je de vers leu- 
teling van het WLAN moeten 
inschakelen, Zonder die versleute¬ 
ling zou het voor een spion met 
een rich tan ten ne wel heel gemak- 
keltjk zijn om het netwerkverkeer 
mee te bekijken. 

De Powerline-techniek slaat 
wat dat betreft een beter figuur: 
het via het stroomnet lopende 
hoogfrequente signaal kan wells- 
waar draadloos worden opgevan- 
gen, maar is alleen in de directe 
omgeving zo sterk dat het ontra- 
fetd zou kunnen worden. Normaal 


320 kBftft 
bij 16 bit en 4B kHz 

i heoretfcth rat SOD kBit/s r anders ah mp3 


gesproken zijn de stroomnetwer- 
ken tussen twee won in gen 
gescheiden met dempers, dus 
vormt ook de privacy geen pro¬ 
blem. Bovendten hebben de 
adapters volgens de fabrikant 
geen uitgang, waarover het ver- 
sleutelde signaal afgetakt zou 
kunnen worden. Een spion moet 
dus technisch van alles uit de kast 
halen om uberhaupt aan evalu- 
eerbare gegevens te komen, Toch 
moet je ook hier niet vergeten om 
de standaard instdlingen van de 
versleu teling te veranderen. 

Een Ethernet-kabel is vanuit 
veiligheldsoogpunt het best. Hoe- 
wel ook dit signaal af te luisteren 
is, vergt dat nogal wat inspanning 
van de snuffelaar. Normale spion- 
nen zijn dus aangewezen op 
directe toegang tot het medium - 
of ze moeten een Trojaans paard 
binnensmokkelen. 


Condusie 

Als je het niet erg vindt om nog 
een kabel achter de plinten te 
leggen en ook wat gaten te 
boren, dan kun je het best een 
Fast Ethernet netwerk aanleg- 
gen. Hoewel de snelheid van 
WLAN steeds meer in de buurt 
komt, geniet kabel toch de voor- 
keur. AI was het maar, omdat die 
veel betrouwbaarder en goedko- 
per is. 

Als je liever niet aan kabels 
gebonden bent, zul je, voordat je 
voor een bepaald systeem kiest, 
eerst eens moeten bekijken, wat 
voor muren er tussen de video- 
server en de woonkamer staan. 
Als er verschillende dikke stenen 
of betonnen muren tussen staan 
of zelfs meerdere plafonds, is 
een voldoende snel le WLAN-ver- 
binding onwaarschijnlijk tot 
onmogelijk. Dan moet je eerder 
aan Powerline denken, ook al 
kan deze techniek op het 
moment hooguit films in 5VCD- 
formaat redelijk betrouwbaar 
transporteren. Wle twijfelt of 
WLAN en PLC In de eigen 
woning betrouwbaar genoeg 
zulien functioneren, kan het best 
bij de plaatselijke vakha ndel vra- 
gen of hij het product kan omrui- 
len indien het geheel niet func- 
tioneert. Kopen via internet is in 
dit gevat niet zo handig, aange¬ 
zien het terugsturen je toch altijd 
wat meer rompstomp geeft [31 
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h o me. h ccn et n l/ej.g erritsen/ 

swz/faq.html 

[3J Doeko Bos sc her. Online kopen: 

stapje voor Stapje, c*t 6/1999 p. 8 







Ty pe netwerk 

Fast Ethernet 

WLAN (802.11b) 

WLAN (802.1 Ig/a) 

PLC (HomePlug) 

Bimosndhtid 

100 Mbit/s 

11 Mbit/s 

54 Mbit/s 

14 Mbit/s 

Reikwijdte In g^bovwen 

tot 100 m 1 

max. 40 m* 

max. 40 m * 

Eyp. 30 m 5 

Typisdie nettarato 1 , goede vefbinding 

90m?2 MbitA 

4 r 5 tot 5 J Mbit /1 

20 tot 21 Mbit/s 

4,3 tot 5,3 Mbit/s 

Typisdie netto inelheid, skehte verbinding 

- 

0*7 tot 3,7 MbitA 3 

1 tot 11 MbitA 1 

0,4 tot 2,6 Mbit/s 5 

Vocrdclcn 

goedkoop, /eer moeilEjk 

geen kabels 

geen kabels 

gebruikt aanwezig kabel net, 


afiehihleren 



leer moeiHJkafte luisteren 

Hadeler 

kabel 

duur, gevodig^ ma kkclijk 

duur, gevoelig 1 , makkelijk 

duur, soms storing. AM-radio, 



af [e luisteren, alsje 

afte luisteren, als je 

ook Oigital Radio Mondiale 



verdeutding vergeet 

vmleutding vergeet 


Opmedtingen 

gegevensdoorvocr zeer 

doorvoer sebormndt tijdens 

doarvoer sebom melt tijdens 

doorvotf kan tijdens gebruik 


constant 

gebruik, toms 

gebruik, soms 

sdiommelen 



onderbrekingen 

onderbrekingen 


1 op IP-rweau met WetlO; FTP-overdraciit en vooral Windows-diarei 

* 1 lls/l 1g tefenover andemstraiingstoepassingen in het 2,4 GHz hereto, btjvocrbeeld microwave, 

(SMB) ajn vanwege extra ptotocol-overtieads la ngzamer 

Bluetooth, draadioze autllo/vkko-verbiridingen ofactieve WLAK-verstonngen (DoS-aanval) 

'alleen kabel lengte. werkelijke afstand tossen apparaten kldner 

1 van detoesiand topbouw. aetteve apparatuur) van het Gditret afhankdijk, typisrhe leikwijdte hier 

J stericafh-mkeliik van omgeving (aantal tusiengeleger wanden 

als werkdijke afstand aanqencvert. in de praktijk tell de werkolijke k-ngte van de leidirtgcn tussen de 

of plafondv wandmatehaal) 


stopewrtatten. 
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webhostmg * e-ci 


Je eigen website 

met gratis helpdesk voor 
slechts €9,95 per maand* 

Gratis verhuizing van je bestaande 
domeinnaam naar Hostway en hulp 
bij de verhuizing van je website. 

Dat kan alleen bij Hostway, de internationale 
hosting provider met aandacht voor je 
persoonlijke wensen ! 


“ Stap nu over 
naar Hostway” 


Voor slechts €9,95 per maand heaft « al een eigen website met eigen .NL domeinnaam, 100 MB schijfruimte, 10 POP3 e-mailadressen, 
webmall, 1 GB dataverkeer, FTP account, eigen cgi-bln, gratis scripts, SiteControl, PHP. SSI, Frontpage Extensies, dagelijkse backup, 
24/7 e-mail support, autoresponders, ongellmlteerde e-mail aliassen, goed bereikbare helpdesk, 30 dagen nietgoed, geklterug garanhe, 
Kijk op hostway.nl voor de voorwaarden. 


Oeze actie Is gefdig tot 1 juni 2004. 


Maak je eigen homepage, nu met gratis 
CD en handleiding bij een jaarplan f 


' excl. btw. op basis 
van een jaarovereenkomst 


mi::. 
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Richard Jahn, Ulrike Kuhlmann 


Vreemde werelden 

Head Mounted Displays getest 

Ook zin om bij het gamen midden in de actie te zitten? Met 
Head Mounted Displays (HMD's) stap je binnen in virtuele 
werelden* Je hoeft dus niet meer te wachten tot de 
holodecks zoals in Starship Enterprise echt gemaakt worden. 


H ead Mounted Displays 
spiegelen de gebruiker 
een vrij zwevend beeld- 
scherm voor Dat zai bij veel 
mensen de vraag doen opkomen 
of ze voor hun thuisbioscoop in 


plaats van een beamer ook een 
HMD zouden kunnen gebruiken. 
Met Head Tracking en bijbeho- 
rende speflen ben je goed uitge- 
rust voor dejacht op alle mogelij- 
ke monsters. En wie zijn geliefde 


notebook niet wi! gebruiken op 
plekken waar iedereen mee kan 
kijken, kan dat met een HMD met 
een gerust hart doen - zij het niet 
zander op te vallen en goedkoop 
is het ook niet. 

Virtual Reality 

Virtual Reality is het professione- 
le toepassingsgebied van HMD's, 
In de automobielindustrie kun¬ 
nen destgnstudies snel en met 
een minimum aan kosten driedi- 
mensionaa! gevisualiseerd wor¬ 
den, in de miJitaire sector wor- 
den HMD's bijvoorbeeld voor de 
simutatre van gevechtshandelin- 
gen gebruikt. Ook driedimensio- 
nale structures bijvoorbeeld in 
de geoiogie of gecompliceerd 
opgebouwde moleculen, kun¬ 
nen met HMD's veel overzich- 
telljker worden weergegeven. 
Maar op de prijskaartjes van 
de professionele high-resolution 
HMD's staan we I bedragen van 
vijf cijfers. 

Zulke highend-HMD's liggen 
dus buiten het bereik van de nor- 
male consument De thuisgebrui- 
ker kan in plaats daarvan kiezen 
voor apparaten met een iets 
lagere resolutie. Dankzij de voort- 
schrijdende miniaturisatie van 
minuscule LC-dispiays en het feit 
dat ze inmiddels marktrijp zijn, 
zijn HMD's met SVGA-resolutre a I 
voor onder de 1000 euro verkrijg- 
baar; terwijl vroegere modellen 
[1, 2] qua resolutie nog heel wat 
te wensen over lieten. 

Helm of bril 

De kiassieke constructie van een 
Head Mounted Display is de 
helm, wat in de begintijden van- 
wege de grote en zware dtsplay- 
eenheden bijna onvermijdelijk 
was, Het voordeel van deze con¬ 
structie is de goede gewichtsver- 
deltng over het hele hoofd, wat 
het draagcomfort ten goede 
komt; daar staat tegenover dat 
zulke helm HMD's wat lomp uit- 
vallen. Bij de brilvariant wordt de 
HMD als een normaat optisch 
hulpmiddel opgezet, meestal 
ondersteund door een band die 
de brillenpoten bij elkaar houdt 
Tegenover de compactere vorm 
met een lager gewicht staat de 
wat ongunsttgere balans: omdat 
het zwaartepunt van de bril vaak 
in het voorste gedeelte zit, moet 
je bij zulke HMD's ofwel de band 
stevig aantrekken of het gewicht 
van de bril grotendeels met je 
neus dragen - wat in beide 


gevallen niet echt prenig is, De 
meest compacte constructie is 
een monoculaire display die je 
met een clip aan een brillenpoot 
bevestigt en indien nodig in het 
gezichtsveld klapt Een gewicht 
van minder dan TOO gram 
belooft bovendien het beste 
draagcomfort. Ook kan zo'n dis¬ 
play perfect aan het ene oog 
worden aangepast - waarbij het 
zicht op de buitenwereld alleen 
in llchte mate wordt beperkt, Als 
de display je gewone zicht 
stoort, dan kun je hem gewoon 
naar de zijkant wegklappen, Een 
nadeel is natuurlijk dat je maar 
met een oog naar de display 
kunt kijken. 

In ons lab hebben we ver- 
tegenwoordigers van alle drie 
de HMD-categorieen bijeenge- 
bracht. De twee helmdisplays van 
5DT en Cybermind zijn in princi- 
pe hetzelfde geconstrueerd. Ze 
gebruiken dezelfde display-een- 
heid als de bril-HMD i-Visor van 
Daeyang, Met de twee i-glasses 
van i-0 Display Systems kwamen 
nog twee bril-HMD's op de test- 
bank terecht, MicroOpticals SV-6 
is een monoculaire brildip. 

Ongelijke drieling 

Daeyangs i-Visor, ook Cy-Visor 
of DH-4400VP genoemd, de 
HMD8G0 van 5DT en Cyber¬ 
minds hi-Res9Q0 gebruiken een 
display-eenheid met LCOS- 
panels van Micro Displays Corp. 
met een resolutie van 800 x 600 
pixels (SVGA). De controlebox is 
gescheiden van de display-een- 
heid en er met ££n enkele kabel 
mee verbonden. Op de box zit¬ 
ten de noodzakelijke aansluitin- 
gen voor stroom, video en audio 
en toetsen voor de apparaataan- 
sturing via het on-screen-menu. 
Bovendien kan hier ook het volu¬ 
me worden geregeld en een (niet 
meegeleverde) accu voor mobiel 
gebruik worden ingeplugd 

Het beeldschermmenu (OSM) 
van de drie HMD's is identiek en 
bleek niet echt gebruiksvriende- 
fijk te zijn. Er kan weliswaar het 
een en ander worden ingesteld, 
maar door de lastige toetsen 
kom je vaak onbedoeld een 
mertulaag hoger uit. Bovendien 
hoeft de gebruiker maar even 
een kleine denkpauze in te las- 
sen of het OSM verdwijnt al. 

Op de HMD's zit een wiel voor 
het instellen van de tndividuele 
oogafstand, De reden hiervoor 
is, dat je de grootste beeld- 
scherpte pas krijgt als het oog in 
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Daeyang heeft Sony's Glasstron-design 
overgenomen en een eigen dispfay-een- 
heid met ICOS-panef geintegreerd. 


De HMD 800 van 5DTzit comfortabel, je 
omgeving zie je alleen als je de display 
omhoog klapt. 


De wat forse hi-RES 900 biedt een duide- 
lijk beeld, maar knelt wat bij het dragen. 


het midden van de kijkopening 
kijkt - dat is te vergelijken met 
een verrekijker die je, door de 
lenzen dichter bij elkaar of ver- 
der uit elkaar te bewegen, aan 
de afstand tussen je ogen moet 
a an pas sen. Als deze oogafstand 
niet kiopt worden de beeldran- 
den onscherp weergegeven. 

Helaas kunnen de displays 
niet volledig op de signalen 
van de grafische kaart worden 
gesynchroniseerd, waardoor fijne 
verticale lijnen er steeds wat 
onrustig uttzien. Een beeldrefresh- 
rate van 60 Hz is optimaal, daar- 
naast zijn frequenties van 70 Hz 
en 75 Hz mogelijk. Op refreshrates 
van boven de 75 Hz reageren de 
apparaten met een signaalverlies. 
Het algemene onrustige beeld 
(ffikkeren) kun je voor elk oog 
apart corrigeren. 

Tekst is in het midden van het 
beeld vrij goed leesbaar, maar 
heeft wel lichte schaduwen, aan 
de randen is de weergave daar- 
entegen onscherp - en deeis zo 
vaag dat je niet eens meer 
de menubalk van Windows kunt 
onderstheden. Daar staat tegen- 
over dat de displays mooie ver- 
zadigde kleuren hebben en een 
fatsoenfijke grijswaardenresolu- 
tie, Ook de weergave van huid- 
tinten lukt over het atgemeen 
goed, foto's worden realistisch 
en met een goede diepte weer¬ 
gegeven. 

Net drietal gebruikt slechts elk 
tweed e frame, wat op de pc bij 
snefle bewegingen een waar- 
neembaar schokken tot gevolg 
heeft en in de videomodus 'kam- 


men' aan fijne structuren en 
bewegende diagonalen produ- 
ceert. En dan te bedenken dat de 
displays vanwege hun korte 
schakeltijden eigenlijk bedoeld 
zijn om snelle beweglngen vloei- 
end en zonder strepen weer te 
geven. Terwijl het weg late n van 
elk tweede frame op de pc niet 
al te zeer opvalt, is dit in de 
videomodus bij bewegende 
beelden anders, Het wegvallen 
van elk twee frame betekent hier 
het complete verltes van een half 
beeld, wat de resolutie in de 
PAL-modus van 576 naar 288 
tekens reduceert. De resultaten 
met onze test-dvd's vallen dan 
ook matig uit 

Op de pc naar een dvd kijken 
is een stuk prettiger: omdat 
software-dvd-players de inter¬ 
laced beelden voor de uitvoer in 
volledige beelden veranderen, 
bestaat het zicbtbare frame toch 
uit een volledig beeld, wat de 
beeldkwaliteit zichtbaar ten 
goede komt. 

Ondanks dezelfde display- 
eenheid en identieke controle- 
boxen verschillen de HMD's van 
de drie fabrikanten toch van 
elkaar qua constructs en beeld¬ 
kwaliteit, 

Daeyang i-Visor 

Daeyangs i-Visor steunt op het 
voorhoofd, maar door het gerin- 
ge gewicht zit de HMD toch vrij 
comfortabel. Omdat de display- 
eenheid naar boven en weer 
naar beneden geklapt kan wor- 
den, heb je snel vrij zicht op je 


omgeving. De open bri konst rue- 
tie maakt het moeilijk om de dis- 
play-optiek optimaal te gebrui- 
ken: als de afstand tussen oog en 
kijkopening te groot is, wordt 
de weergave aan de randen 
onscherp. Doordat je de bril met 
behulp van de hoofdband moet 
bevestigen en het bovendien 
een bijna onmogelijke opgave is 
om beide brillenglazen parallel 
aan de oogas uit te rkhten - en 
daar te houden - is de beeld- 
scherpte van de i-Visor een zwak 
punt: terwijl het midden van het 
beeld redelijk scherp is, verva- 
gen de beeldhoeken behoorlijk. 
Lichtbronnen van buiten of van 
opztj zorgen bovendien voor 
reflect ies in de display, waardoor 
de kleuren verbleken. Daar staat 
tegenover dat je dankzij de con- 
structie van de bril niet volledig 
het contact met de buiten wereld 
verliest en de mu is of de contro- 
lebox snel terugvindt 
De aan de HMD-constructie 
bevestigde oordoppen produce- 
ren weliswaar wat te weinig bas 
en teveel hoge tonen, maar zijn 
al met al toch bruikbaar. Het 
volume kan via de controlebox 
worden ingesteid 

5DTHMD800 

Onderduiken is de passende uit- 
drukking, als je de helmdisplay 
HMD800 van 5DT opzet, het 
omgevingslicht wordt namelijk 
volledig afgeschermd, En niet 
alleen dat: de vast aan de helm 
gemonteerde koptelefoon van 
Sennheiser dempt geluiden 


zowel van binnen als van buiten. 
Het draageomfort van de HMD is 
heel goed, het gewicht is totaal 
niet belastend. Het is praktisch 
dat je de display-eenheid 
omhoog kunt kiappen, zonder 
de helm aftezettea Bij het weer 
naar beneden kiappen komen 
eebter de schuimstof fiappen in 
de ruimtes voor je ogen en die 
moet je er elke keer op omslach- 
tige wijze weer uitfriemelen, 

Als je de juiste oogafstand 
eenmaat hebt gevonden - een 
nogal ingewikkelde aangelegem 
heid omdat het instelwiel alleen 
binnenin de HMD toegankelijk is 
“ is de kijkhoek goed. Van reflec- 
ties van buiten is geen sprake, er 
komen alfeen zwakke reflecties 
binnen in de display voor. De 
scherpte aan de beeldranden is 
wat beter dan bij de i-Visor van 
Daeyang, verder is de beeidkwa- 
liteit hetzelfde. 

De koptelefoon van het appa- 
raat van 5DT levert een prima 
geiuid en potentieel goede bas- 
sen. Maar omdat de oorschdpen 
iets van het oor af staan, gaan de 
bassen enigszins verloren. Op de 
HMD zelf kan het geiuid niet 
worden veranderd, de volumere- 
geling moet je aan de geluids- 
kaart of de versterker overlaten. 

Cybermind Hi-Res900 

Hoewel hij van boven open is, 
kunnen we ook de hi-Res900 van 
Cybermind van wege zijn stabie- 
le construct^ alleen als hetmdis- 
play bestempelen. Maar de 
ontwerpers van de hiRes900 
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hadden beter een voorbeeld 
kunnen nemen aan de HMD van 
5DT: een extra beugel boven het 
hoofd verhoogt het draagcom¬ 
fort drastiseh, bij de nieuwere 
versies van de hi-Res90Q moet 
zo'n beugel er oven gens we I zijn. 
Zo zul je de HMD ofwel met een 
hand vast moeten houden 
omdat hij snel wegglljdt of op je 
hoofd vast moeten klemmen* 
Maar daar krijg je op den duur 
hoofdpijn van, 

Daar staat tegenover dat de 
hi-Res900 de gebruiker beloont 
met een grote openlngshoek 
van de display-optiek, Het beeld 
van de hi Res900 is het stabielste 
van dit trio, voor de Daeyang, 
terwijl de randscherpte ook hier 
niet bevredigend is. Helaas neigt 
de Cybermind-HMD tot reflecties 
binnenin de disp I ay-een held* 

Het geluid van de vast in de 
helm ingebouwde koptelefoon 
is evenwkhtig, maar klinkt enigs- 
zins hoi. De audiokabel wordt 
samen met de videokabel apart 
naar buiten geleid, waardoor de 
controlebox het geluid niet kan 
verslechteren. Maar dat betekent 
ook dat het volume alleen op de 
pc kan worden geregeld. 

i-glasses SVGA/HRV 

De twee bril-HMD's van i-0 Dis¬ 
play Systems werken ook met 
een LCOS-display met 800 X 600 
pixels. Er is geen aparte contro¬ 
lebox, alle beeldmstellingen 
worden via drie knoppen op het 
apparaat in een logisch menu 
doorgevoerd, 

Terwijl de SVGA-versie alleen 
op de pc werkt, begrijpt de HRV- 
variant alleen videosignalen - 
ondanks dat de stekker er het- 
zelfde uitziet is het verwisselen 
van de kabelverbindingen niet 
voldoende. Gebruikers moeten 
dus voor aankoop bepalen of ze 
de HMD widen gebmiken voor 
het kijken naar video's op de 
dvd-player of voor g eg evens ver- 
werking en games op de pc. 

De i-glasses wegen weliswaar 
minder dan 300 gram, maar het 
meeste gewicht zit in de display- 
eenheid. Daarom drukt de beugel 
wat op het voorhoofd bij een ste- 
vige bevestiging. Omdat de kijko- 
pening van de display-optiek vrij 
groot is, hoeft de oogafstand niet 
met de hand aangepast te wor¬ 
den, Je zet de i-glasses gewoon 
op en het weergegeven bee Id is 
direct gelijkmatig scherp - dat 
lukt met geen van de andere 
binoculaire apparatea 


LCOS-mkrodisplays 


glasplaa=t f- - ■ ■■■ -i transpara nr 

’___ _ _ _ „ _ 

afstandhouder —^ £ E E E E E EEEEEE i_ liquid 

layer 

elektrode J. 

licht- £ 

afscherming | 

e a 

pixel schakefaar epslageapaeiiek 

LCOS-sandwich: op de sitictumchrp met pixeltransistoren !igt de 
laag vloeibare kristallen, een dunne glasplaat sluit het geheel 
af. Het elektrische veld tussen de transparante afdekelektrode 
en het sptegelende transistorveld stuurt de vloeibare kristallen, 
die weer dienst doen ais lichtventielen* 



In de hier geteste HMD's zorgen 
LCGS-displays ter grootte van 
een postzegel voor het beeld, 
LCOS staat voor Liquid Crystal 
On Silicon en beschrijft daar- 
mee al de principle opbouw 
van deze microdisplays: over 
een reffecterende siliciumchlp 
fzogenaamde CMOS Backpla¬ 
ne), waar de aansturingselek- 
tronica voor de beeldpixels in 
zit, ligt een dunne laag vloeiba¬ 
re kristallen, die net als in grote 
flatscreensdient als lichtventiel: 
deze laag laat het licht door of 
houdt het tegen en zorgt zo 
voor lichte of donkere beeld- 
punten, Naar boven toe wordt 
de LC-laag afgesloten door een 
transparante elektrode en een 
heel dun laagje glas. LCOS-dls- 
plays werken steeds reflectref, 
het invatlende licht wordt op de 
siliciumchip aan de achterkant 
gesplegeld; bij LC-displays in 
monitoren daarentegen schijnt 
het licht er net als bij een dia 
doorheen. 

De bij traditionele LCD's meestal 
duidelijk zichtbare pixelstruc- 
tuur tref je btj LCOS nauwelijks 
aan: omdat de aansturingslijnen 
van de afzonderlijke pixels achter 
de verlichte laag vloeibare kris- 
tallen zitten, houden deze geen 
licht tegen. Het aandeel van het 
bruikbare pixeloppervlak ten 
opzichte van het totale vlak 
{Aperture Ratio) is met ruim 
90 procent dienovereenkomstig 
hoog. Transmissive' LCD's, 
waarbij de pixellijnen een deel 
van het licht opslokken, berei- 
ken nauwelijks 70 procent. 


Als er kleur in de (witte) licht- 
spiegeling moet komen, dan 
moet de display ofwel een 
interne RGB-structuur hebben 
en moet elke pixel dus uit een 
rode, groene en biauwe sub¬ 
pixel bestaan, of hij moet geen 
wit licht gebruiken, maar licht in 
de drie primaire kieuren. Aan- 
gezien LCOS-panels heel korte 
schakeltljden hebben, kunnen 
de drie kieuren zonder proble- 
men na elkaar op het display- 
vlak worden gepfaatst: als de 
deelbeelden snel genoeg op 
elkaar volgen, zien we door 
de traagheid van het menselijk 
oog in plaats van drie 
monochrome beelden £en 
gekleurd totaalbeeld. Voordeel: 
terwijl een panel-interne RGB- 
structuur een drie keer zo 
hoge (sub-)pixeldichtheid ver- 
eist, heeft het geprojecteerde 
beeld bij een sequentiele kleur- 
aansturing de volledlge resolu- 
tie van het (monochrome) 
panel. Bovendien hoeven er 


geen licht opslokkende kleu- 
renfilters over de laag vloeibare 
kristallen te liggen, war de dis- 
playhelderheid verhoogt. 

De sequentiele aansturing heeft 
echter ook een ongewenst 
neveneffect: veel gebruikers 
nemen de primaire kieuren bij 
snelte bewegingen (ofwel van 
het beeld ofwel van de toe- 
schouwer) weer gescheiden 
waar. Deze 'opsplitsing' valt met 
name op aan contrastrijke witte 
randen. lets vergclijkbaars zte je 
ook bij DLP-projectoren, waar- 
van het licht via een kleurenwie! 
op de DMD-spiegeltjes wordt 
geworpen; dit wordt soms het 
regenboog effect genoemd. 

In de hier geteste HMD's was de 
kleurensplitsing significant: als je 
licht met je hoofd schudt wor¬ 
den de randen van witte achter- 
gronden (bijvoorbeeld in Word, 
Excel of in IE) heel bont. In scenes 
met snelle bewegingen, bij voor¬ 
beeld bij het be kijken van 
video's, konden we dit effect 
daarentegen nauwelijks vaststel- 
ien, hier 'hielpen' alleen onze 
eigen bewegingen. Die kleur- 
splitsing zou natuurlijk door drie 
aparte LCOS-panels - een voor 
elke primaire kleur - kunnen 
worden vermeden. Wat in dure 
high-end project ore n ook gere- 
aliseerd wordt. Maar enerzijds is 
er amper ruimte voor drie dis- 
play-eenheden in een HMD en 
anderzijds zouden de helmen 
hierdoor behoorlijk zwaar wor¬ 
den en zal waarschijnlijk nle- 
mand in het consumentenberelk 
dat wiilen of kunnen beta Jen. 


prlsmafolte 
prismafolie 
polariSdtiefoliei 



I 

£ 


LCOS- 

microdisplay 


polarized beam splitter (PBS) 
L polarisator 


Drie LED's werpen na elkaar rood, groen en blauw licht op de 
LCGS-display, dat aan de pixelelektroden gereflecteerd wordt 
De laag vloeibare kristallen genereert de gewenste (monoch¬ 
rome) beelden, door de display-optiek ziet het oog een 
gekleurd totaalbeeld* 
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SPECIAL 


SPECIAL offer 


OFFER 


oudestraat 209 
Wolweversgaarde 32 
Zandzuigerstraat 24 
Taag 85-87 
Westeinde 611 
van Randwijcklaan 101 
Zeugstraat 76A 
SweeJinckstraat 95 
MR. BeeminkpJantsoen 118 


Kampen 

Den baag 

Almetfe 

Den haag 

Vfiezenveen 

Amersfoort 

Gouda 

Drunen 

Rljswijk 

Nieuwegein 


038-3332475 
070-3661750 
036-52902QB 
070-3277664 
0546-566123 
033-4779891 
0182-585282 
078-6932040 
070-3962639 
030-6386157 


Mouse Computers 
Schako Computerdevice 
Hardware Outlet B.V 
Alx Trading 

Falcon Forest Computers 
Ibo Computers 
Rocks Pc Store 
Video-Guard Benelux 


mmji tfcfif i ^ f: dry Jtry H i%ikflSv ('Sit\'j±,b Ijg'sjab 


CANYON 


Radeon 9200SE 

> ATI RADEON 9200SE chipset 

> 128MB DDR 

> DVI aansluiting BSBi'vS 

> TV-out aansluiting 


USB 2,0 Memory Drive 


Canyon Flash 128MB 

> USB 2.0 flash memory drive 

> Water en shock proof 


keyring en driver 


CANYON 


Canyon Flash 256MB 

> USB 2.0 flash memory drive 

> Water en shock proof 

> Incl. USB kabel, 
keyring en driver 
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De HRV-vanant van de i-glasses werkt alleen 
met videobronnen; de beeldkwaliteit lijdt 
onder verticale strepen en een groenzweem. 



i-glasses SVGA; de desktopweergave is 
direct na bet opzetten scherp; verticale stre- 
pen doen afbreuk aan de beeldkwaliteit. 



De monoculaire 'brilclip' SVG draagt heel 
licht, het beeld is scherp, maar vrij kleim 


Ondanks de open brilvorm 
stoort omgevingslicht hier min* 
der dan bij de i-Visor. Je hebt vrij 
zicht op het toetsenbord en kunt 
dus zonder problemen met de i- 
glasses op je notebook werken, 
Helaas ziet het beeld er met de i- 
glasses niet bij zonder groot uit, 
de grootle komt ongeveer over- 
een met die van een 1^'-monitor 
op een meter afstand. 

Beide i-glasses zijn de enige 
kandidaten uit deze test die elk 
aangeleverde frame gebruiken. 
Dat resulteert in een wat stabieler 
beeld met een fijnere resolutie. 

De databril i-glasses SVGA kan 
zich op de pc op ingangsfrquen- 
ties tot 100 Hz synchroniseren. 
Het ietwat onrustige beeld (flik* 
keren) verdwijnt alleen volledig 
als er 60 Hz worden aangeleverd. 
Het beeld ziet er wat contrastarm 
uit het zwartniveau is te hoog. 
Bovendien staan over het hele 
beeld regelmatige verticale stre¬ 
pen, die vooral in donkere ge- 
deeltes storen en de voor het 
overige goede kleurweergave 
wat flets maker*. Grijswaarden 
worden door de i-glasses goed 
gedifferentieerd weergegeven, 
snelle bewegingen geeft hij 
vloeiend en zonder strepen weer. 

Het videomodel i-glasses HRV 
vertoont dezelfde streeparte- 
facten als de SVGA-variant de 
weergave heeft een lichte 
groenzweem. De de-interlacer 
zorgt bij cameradraaiingen voor 
een zichtbare trilling aan hori- 
zontale fanden, maar stelt de 
interlaced beelden alles welbe- 


schouwd goed samen. 

Het geluid uit de oortelefoon- 
tjes, die aan de twee apparaten 
gemonteerd zijn, is niet echt bij 
zonder. Ze hebben weinig bas 
en klinken wat hol H bovendien 
had ons HRV-testapparaat een 
loszittend contact en kraakte als 
we de audiokabel bewogen. 

SV-6 PC Viewer 

MicroOpticais monoculaire PC 
Viewer kan gemakkelijk aan een 
bril worden bevestigd, passende 
clips voor niet al te fraglele bril- 
lenpoten worden standaard btj- 
geleverd. Dankzij het lage 
gewicht kun je de SV-6 heel 
gemakkelijk dragen, hij stoort 
ook bij larger gebruik niet De 
display kun je zowel links als 
rechts aan de bril bevestigen, het 
beeld kun je via de controlebox 
180 grader* draaien. 

De PC Viewer kan alleen met 
de bijgeleverde Li-ion-accu wor¬ 
den aangestuurd, die op de klei- 
ne controlebox wordt aangeslo- 
ten - er is geen aansluiting voor 
op het lichtnet De display wordt 
via kleine buttons op de box 
geregeld, het beperkte aantal 
instelmogeIijkheden wordt niet 
op het beeldscherm weergege¬ 
ven, maar wordt met vier LED's 
aangeduid. Helaas blijft vaak 
onduidelijk waarom je bij het 
indrukken van de knopjes soms 
wel een menuoptie verder komt 
en soms niet 

MicroOpticais HMD geeft beet 
den in 640 x 480 (VGA) met 16 bit 


kleurdiepte weer, hogere resolu- 
ties worden naar het fysieke aan¬ 
tal pixels teruggerekend. Maar 
omdat tekst boven SVGA-resolu- 
tie in principe niet meer lees baa r 
is, kun je je maar beter houden 
aan de standaardresolutie, Als je 
langer met de SV-6 wilt werken, 
kost de concentrate op het - ook 
nog eenogige - miniatuurscherm 
de nodige irtspanning; dat is niks 
voor vermoeide ogen. 

Dankzij twee scharnieren kun 
je de display exact in de jutste 
positie voor je oog zetten, waar- 
door je ook in de hoeken een 
scherp beeld krijgt. De synchro¬ 
nise tie met de graftsche kaart 
lukt wel, maar het beeld blijft 
enigszins onrustig (het trilt), wat 
helaas niet verholpen kan wor¬ 
den. De weergegeven kleuren 
zijn holder, maar hun verzadi- 
ging vaneert echter over het 
schermvlak; het midden van het 
beeld is een stuk donkerder dan 
de beeld rand - wat rvogal onge- 
woon is. Als dezelfde beeldin- 
houd een tijd lang op het 
scherm staat, ontstaan er boven¬ 
dien reflecties, die pas na een 
paar minuten verdwijnen. 

Ook de PC Viewer van Micro- 
Optical geeft alleen elk tweede 
frame weer. Maar dat stoort hier 
minder, omdat het apparaat 
niet voor videogebruik werd 
ontworpen, 

Bewegingsmelder 

Als je met de helm- en brii- 
HMD's in de virtuele wereld 


van compufergames 'onder- 
duikt', geeft dat je een ander 
gevoel dan wanneer je dit van- 
achter je pc doer. Met name bij 
one person shooters waan je je 
meteen midden in hetgebeuren. 
Maar: bewegingen met het 
hoofd, bij voor beeld bij uitwijk- 
manoeuvres, geven je a I snel een 
duizelig gevoel omdat het zicht 
op het weergegeven beeld hier 
onveranderd blijft. 

Dit kan met een zogenaamde 
headtracker zoals de InterTrax 2 
van Intersense worden verhol¬ 
pen, Die registreert hoofd bewe¬ 
gingen om de drie assen. Je 
bevesttgt de InterTrax 2 headtrac¬ 
ker gewoon op de display-een- 
heid van de HMD en verbindt 
hem serieel of via USB met de 
computer. 

Ons model met seriele aan* 
sluiting konden we helaas niet 
zo ver krijgen dat het zich als 
apparaat onder Windows XP 
aanmeldde, Daarom werkte hij 
niet bij Unreal Tournament 2003 
en even min brj de MS FlightSi- 
mulator 2004. Bij de USB-variant 
moet de herkenning volgens 
informatie van de fabrikant wel 
werken. 


InterTrax 2 


Headtracker voor HMD s 

Fnpducent (til# Sense 
URL www.lruefMimton* 

Disiribulie Cyfcenni rtd Interactive Nederiand 
URL wwwxybetfnind.nt 

kewkht 

Prijs tine. BTW] €1065 
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De headtracker 
tntertrax 2 van 
Intersense past 
het beeld aan 
de be weg ingen 
van het hoofd 
aan. Dat 
verhoogt het 
spelplezier op 
de HMD enorm. 



We testten de headtracker met 
een cud ere Quake ! Il-versie, Na 
installatie van de bijgeleverde 
software kon de InterTrax 3 de 
muispointer regden, Na wat 
oefening slaagden we erin, a Is het 
ware met het boze oog, het dra* 
denkruis naarde tegenstander te 
bewegen - maar alleen, ab er 
geen andere beweg ingen nodig 
waren, die het weer wegleidden. 

Hoofdbewegingen werden 
goed herkend, de beeld uiisnede 
veranderde navenant. Maar 
omdat spelfiguren met slechts in 
een richting I open, raak je a! 
gauw verstrikt in de kafoels die 
naar de headtracker lopen. Hier 
kun je alteen met de parallel 
functionerende muis in het spel 
terugkeren, Bij race- of vliegsi- 
mulaties ktjk je in de regel alleen 
naar rechts of links, misschien 
ook scbuin naar achteren - dan 
is het vrij onwaarschijniijk dat je 
verstrikt raakt. 

Conclusie 

Computerspellen krijgen met 
HMD's en een headtracker een 


veel hogere realiteitsgraad. Het 
landschap van vliegsimulatoren 
of ook de tegenstander in actie- 
spellen neem je door het zicbt 
naar alfe kanten indrukwekkend 
realistisch waar* Een grote handi¬ 
cap van een aantal van de hier 
geteste HMD's is echter dat ze 
alleen elk tweede frame weerge- 
ven - daarmee vallen deze 
HMD's voor ambitieuze gamers 
ah Mensen die slechts af en toe 
gamen zal de gebrekkige resoJu- 
tie daarentegen niet zo storen, 
zij zullen zich wel storen aan 
o n scher pe beel d ra nd e n , 

De echte spelfanaten met een 
zwak voor gedetailleerd gete- 
ke n d e strateg res pel I e n zullen 
zeker niet blij zijn met de gebo- 
den SVGA-resolutie. Mensen die 
gek zijn op actiegames of hobby- 
vliegers met een dikke porte- 
monnee die bereid zijn ook nog 
eens zo'n 1000 euro voor een 
headtracker neer te tellen, zou- 
den voor de progressive-scan 
bril van i-0 Display Systems kun- 
nen kiezen. 

De modellen met de Daey- 
ang-display zijn vanwege hun 


geringe randscherpte slechts tot 
op zekere hoogte geschikt voor 
het werken op de pc maar de i- 
glasses SVGA en de monoculaire 
SV-6 PV Viewer zijn voor dit soort 
doeleinden heel bruikbaar, 

Als je van een groot scherm 
droomt waarop je je lievelings- 
films kunt bekijken, is een goede 
beamer nog steeds een aanra- 
der. Het effect van de 'zweven- 
de' beelden met HMD's is welis- 


waar gewddig, maar echt groot 
is het virtuele fitmdoek niet. De 
twee helm-HMD's en de Daey- 
ang i-Visor bieden met een 
beeidopening van 31 graden 
het grootste virtuele beeld uit 
deze test. Hun beelddiagonaal 
komt ongeveer overeen met die 
van een 22 n -monitor op een 
meter afstand heel mooi, maar 
nog ver verwljderd van het 
echte bioscoop form a at. 


Head Mounted Displays 


Product 

h Visor DH-440GVP 

mum 

hi-Ref 900 

i-glasses SVGA 3D 

i glasses HRV 

SV-6 K Viewer 

Fahrfkant 

Daeyang E&C 

5DT {Fifth 

Cybermind 

H) Disptay Systems 

Kl Display Systems 

MicroOpnca 1 Corporation 


Oimensionlethnologies) 

Interactive Nederland 





URL 

www.personaldispby.com/ 

enghsh/ 

www.5dUom 

www.cybermind.nl 

www.i-giassK.com 

www.i-glassK.com 

www.mkrooptkakorp.com 

Dtstiibutie 

Cybermind Interactive 

Cybermind Interactive 

Cybermind Interactive 

Cybermind Interactive 

Cybermind Interactive 

Mutder-Hardenberg 

urn 

www.rybermind.nl 

www.cyberrnind.nE 

www.cybermind.ul 

www.cybennind.nl 

www.iybermind.dt 

www.muEder-hardenberg.com 

HMD-type 

fail-display. 

helm display, 

hdm-dlsplay, 

bril-display. 

bell-display, 

bflldip-display 


getntegreerde koptelefoon 

geintegreerde knptelefoon 

geintcg roerde koptdd oori 

geintegreerde koptdefooo 

gelntegreerde knptelefoan 


Panekype 

LCDS 

LCOS 

LCOS 

LCOS 

LCDS 

g,a 

Resol utfe 

600x600 [SVGA} 

300 x 600 (SVGA) 

800X600 (SVGA) 

800 x 600 [SVGA) 

800x600 (SVGA) 

640 x 430 [VGA) 

Kleurdlepte 

24 Bit 

24 Bit 

24 Bit 

24 Bit 

24 Bit 

18 Bit 

VklefHngang 

Sub-0. S-Video, Video 

Sub-D, S-Video, Video 

Sub-D, 5-Videa, Video 

Sub-D 

S-Video, Video 

Sub-D 

'Diagonals* beeidopening Lin gradenL 

31 

31 

31 

26 

26 

19 

Virtuele beeld groot te op tm a fsEand 

56 mi 22 

56 cm/22 

56 cm/22 

49 cm /19 

49 cm/19 

33 cm/13 

Gewfcbr {alleen HMD) 

202 q 

580 g 

220 g 

275 g 

270 g 

65 g 

Suoonivtrbruik laan/cilt] 

5,5 W/1,1 W 

ywaii 

5 r 8 W /1,1 W 

5,4 W/1,3 W 

4,3 W/1,3 W 

2 W* 

Atcessoires 

netadopter. labels: Sub D, 

mnadaptcr, labels: Sub-D, 

neradaprer, kabek: Sub-D, 

netadapter, kabeis; net; 

netadapter, kabeis: coin bi 

ballerij [Uldn, 7,2V, 1850 mAh), 


S-Video, Scait-AV (tinrfi/ 

S-Video, Start-AV [cinch/ 

SVideo, ccart-AV (Cinch/ 

Sub D, audio, 

(net, S-Viden, audio), 

lader, veifigheidsbril (draag- 


jadk}, AV [3 x cinch- cinch/ 

jack), AV [3 x cinch-cinch/ 

jack}, AV (3 x cinch- cinch/ 

gebnjiksaanwljzing 

combi (net, video, audio), 

frame), brilmonitage-clips, 


jack; audio-adapter 

jack}; audio adapter 

jack}- audio adapter 2 x 


getaniiksaanwpng 

draagtas [aan broekriem}, VGA 


{2 x cinch-jack-plug), twee 

2 x ditch- Jack-plug, 2 x 

cinch-jack-pfug, 



verlengkabH, pdehdoek, draag- 


oogkleppen [normaal, vooi 

ricmdipvoorcontrok box, 

gobruiksaanwljzing 



koffer en gcbruiksaanwijzing 


brildragets), 

gebniiksaanwijzing 

gebmiksaanwijzing 





Beoonfafing 

Beeidstabditeit 

O 

e 

e 

0 

0 

O 

Beeldscherpte 

© 

o 

O 

0 

0 

0 

Hekleriidd/iktitvendel Ing 

o /© 

0/0 

O/© 

0/0 

0/0 

0/0© 

Contrast/grtjswiiardenwecrgavc 

0/0 

0/0 

0/0 

0/0 

0/0 

0/0 

RGB-basiskleu ren/kleumienging 

®/o 

0/0 

®/o 

0/0 

0/0 

0/0 

K walked deinterlacer 

© 

© 

© 

- 

0 

- 

Subj. beeld indruk data/video 

0/0 

0/0 

0/0 

®/~ 

-/o 

0/- 

Bediening/draagtomlort 

©/e 

0/00 

©/o 

0/0 

0/0 

0/00 

Priji (ind BTW) 

2D'€ 1065 (3D: € 2135) 

€3510 

€3330 

€ 1065 (2D:€ 325} 

€825 

€ 2375 


1 Volgens de fabrikani 


©0/eergoetl ©goed O^oldocride ©sledtt 


©© zeer siecNl aanwezig - niel aanwerig g o, geen opgaw 
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Ole Christensen 

Tux verkleint dvd's 

Snelle requantiseerder voor Linux 

Voor Windows en Mac OS worden inmiddels een grootaantal 
programma's aangeboden om dvd's te kopieren. Maar waar 
blijven de programma's uit het anders 20 rappe Linuxkamp? 

Al snel blijkt dat 00 k onder het vrije besturingssysteem alles 
aanwezig is om video-dvd's te kunnen kopieren - al gaat het 
niet zo soepel als onder Windows, 


igenlijk btedt 00 k Linux 
alles wat je nodig hebt voor 
het trsnscoderen van dvd's. 
Alleen is het hier (nog) niet lets 
wat je even snel tussendoor 
doet, aj zijn de grootste hinder- 
nissen inmiddels wel uit de weg 
geruimd. De libdvdread-biblio- 
theek bledt de fundamentele 
interface voor het f ippen van de 
data die op de dvd iigl opgesla- 
gen. Verder wordt er met 
M2VRequantiser - 00 k wei 
requant genoemd - sinds kart 
een requantiser voor MPEG-2 
data streams onder de GPL aan¬ 
geboden, die zeker niet onder- 
doet voor de concurremie onder 
Windows, Ook helemaai Vers' is 
dvdauthor, een dvd-authormg- 
programma dat een image van 
een video-dvd op de harde schijf 
genereert, Je kunt het program¬ 
me aansturen via een XML- 
bestand. En last but not least: er 
bestaan tenminste drie pakket- 
ten voor het branden van 
DVD±R(W)'s onder Linux, Voor 
zover de genoemde program¬ 
ma's en utilities niet standaard 
met Linux-distributies worden 
meegeleverd hebben we ze op 
de +CD gezet. 

De weg is dus weliswaar 
gebaand, toch moeten er nog 
wel wat bindernissen worden 
overwonnen. De interfaces van 
de tools siuiten namefijk niet zo 
goed op elkaar aan, dvdauthor 
verwacht als input-materiaal een 
dvd-conforme MPEG-2 Program 
St ream. Die zijn op een dvd a I 
wel aanwezig, maar verpakt in 
de welbekende VOB's. Het voor- 
beeldprogramma play_tit1e uit 
libdvdread kan na een mini male 
patch zo'n Program Stream 
inclusief de voor dvdauthor 


noodzakelijke navigation packs 
produceren, Daarmee is het al 
mogelijk om de titel van een dvd 
voor een bepaald camerastand- 
punt (angle) hoofdstuksgewijs 
(chapter) uit te lezen en aan de 
hand daarvan met dvdauthor 
een nieuwe dvd-layout aan te 
maken. 

Maar voordat Linux de aeb- 
terstand op de Windows-tools 
kan inlopen moeten er nog twee 
belangrijke zaken geregeld wor¬ 
den: ten eerste 'requantisatie' 
van de videogegevens, zodat ze 
minder rutmte innemen en op 
een DVD±R(W) passen. En ten 
tweede moet je een selectie 
maken van de te kopieren taal- 
en ondertitelsporen. Dat laatste 
hoeft weliswaar niet perse, maar 
je kunt ervoor kiezen om niet 
benodigde audio- en ondertitel- 
sporen weg te laten ten gunste 
van een betere beeldkwallteit. 

Aansluitperikelen 

Helaas is het niet zo gemakkelijk 
om requant tussen het gepatchte 
play_title en dvdauthor in te flan- 
sen, requant kan een MPEG-2 Pro¬ 
gram Stream niet direct verwer- 


ken, maar verwacht een elemen¬ 
tary video stream, Deze maakt 
weliswaar onderdeel uit van de 
Program Stream en kan ook heel 
eenvoudig worden geextraheerd, 
maar bij het demultiplexen gaat 
de aanvullende informalie uit 
de Verpakking' van de Program 
Stream verloren. Dat is zeer ver- 
velend omdat je hierdoor infor 
matie verliest die door afspeel- 
software gebruikt wordt voor het 
synchroon laten lopert van video, 
audio en ondertitels. In de Pro¬ 
gram Stream krijgt namelijk elke 
component met bepaalde tus- 
senpozen een zogenaamde Pre¬ 
sentation Time Stamp (PTS) 
opgeplakt Dankzij deze time 
stamp weet de MPEG-2-decoder 
wanneer de data op het beeld- 
scherm c.q. in de luidspreker 
moeten belanden, 

Een vrij voor de hand liggende 
oplossing is om de Elementary 
Video Stream in hapkiare brokjes 
door de requantisatie-stap te 
sluizen. De time stamps en ande- 
re informatie uit de verpakking 
van de videobrokjes zijn dan ook 
nog aanwezig na de requantise- 
ringsstap, Je hoeft er dan alleen 
nog maar voor te zorgen dat de 
resulterende Program Stream 
nog steeds aan de eisen van de 
dvd-specificatie voldoet 

MPEG-evaporator 

Het onder de GNU General Public 
License uitgebrachte programme 


vamps (eVAporate Mpeg-2 Pro¬ 
gram Stream) werkt precies vol- 
gens dir stramien. Het extraheert 
de Elementary Video Stream 
uit de oorspronkefijke Program 
Stream en deelt hem in geschikte 
sequences op. De grootte daar¬ 
van wordt vervolgens met een 
aangepaste versie van M2VRe- 
quantiser gereduceerd en aan- 
siu 1 tend weer tot een Program 
Stream samengevoegd. Alle 
informatie uit de verpakking blijft 
hierbij bewaard Alleen de lengte 
van het bestand verandert - pre¬ 
cies wat je wilt dus. 

Aangezien vamps de oor- 
spronkelijke Program Stream 
toch a I analyseert, ligt het voor de 
hand om ook het tweede onder¬ 
deel van de datareductie me teen 
uit te voeren. Met vamps is het 
namefijk niet al te moeilijk om de 
audio- en ondertitelsporen, die in 
de resulterende stream moeten 
zitten, op te geven. Het uitvoeren 
van beide processen in slechts 
een stap heeft als voordeel dat de 
gebruiker bij het aanroepen van 
vamps meteen een faaor voor de 
totals datareductie kan opgeven. 
Het programma pro bee rt dan te 
berekenen hoe het zo precies 
mogelijk op de gewenste grootte 
kan uitkomen. vamps houdt hier¬ 
bij rekening met de aanvuliende 
informatiegegevens en de voor 
de dvd noodzakelijke vulgege- 
vens (padding packets). Vandaar 
dat het eindresultaat een bianco 
dvd tot op enkele megabytes 
volledig beaut. 

Een andere reden dat we de 
twee stappen voor het compri- 
meren van de dvd-gegevens- 
stroom in ££n programma 
samenvatten Eigt in de snel held, 
in dat opzicfot presteert de 
gebruikte requantiseerder heel 
behoorlijk, de overige program- 
madelen dragen niet noemens- 
waardig aan de totale tijdsduur 
bij, Om de oorspronkelijke pro- 
grammastructuurvan requant te 
kunnen hand haven, werd de 
eigenlijke requantisatie in een 
aparte posrx-thread gepiaatst. 
Zo kunnen doorontwikkeiingen 
of ook alternatieve requantisers 
met zo min mogelijk aanpassin- 
gen in vamps worden geinte- 
greerd, 

vamps in de praktijk 

De instailatie van vamps staat 
beschreven in het bestandje 
Install en bevat nauwgezette 
aanwijzingen over hoe je te werk 
moet gaan. Na instailatie kan 


Dankzij dvdauthor kunnen met 
het open source-project vamps 
zelfs eenvoudige rivd-menu's 
worden samengesteld. 
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XM L-voorbeeldconf ig uratie 
voor dvdauthor 

met vamps-play_titie de Pro¬ 
gram Stream van een dvd-titel 
per hoofdstuk worden uitgele- 
zen, Zo kopieert 

vamps-playjitle /dev/dvd 2 3 1 
> hfd(13,mpg 

bijvoorbeeld angle 1 van hoofd¬ 
stuk 3 van de tweede titel van de 
dvd in /dev/dvd naar het 
bestand hfdOB.mpg. Het compri- 
meren gebeurt met 

vamps -E 1,5 -a 1,2 -s 3 < hfd03>mpg 
> vap03,mpg 

Hierbij kopieert vamps alleen de 
audiosporen 1 en 2 (-a 1,2) en 
ondertitelspoor 3 {-s 3). De 
videos troom wordt zover 
gecomprimeerd, dat de resulte- 
rende Program Stream nog maar 
net 66 procent (factor: 1/1,5) 
van de oorspronkelijke hoofd- 
stukgrootte inneemt. 

Voor het achterhalen van de 
nummers voor de titel, angle en 
de verschillende audio- en 
ondertitelsporen kun je Isdvd 
gebruiken. In het vamps-arohief 
zit een gepatchte versie van 
Isdvd, die ook de hoofdstuk- 
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<fyp 

<Jmsub 

<Jwm> 

<1 m> 

<Ms> 

kT rtHteT 1 *?'*'!> 

<ndDfcni= rf dtofeT m- die'' tap-fc':> 

trt oik HaM 2 n! imps -E Ua 12 4 Jff> 

<!nb Sf=-^r, djr_Hf !hm niluMp^U-iV-ilp 
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groottes weergeeft en waarmee 
je ook het kteurenpalet van een 
titleset kunt achterhalen, 

dvdauthor wordt via een 
XML-bestand aangestuurd, De 
boven beschreven aanroepen 
van vamps-play^title en vamps 
zijn gewoon in de XML-code 
i ngebed. De standaardui t voer 
van de instructies vormen tel- 
kens een hoofdstuk van de 
MPEG-2-Pro gram Stream, Aan- 
gezien de communicatie van de 
bron-dvd naar de nieuwe dvd- 
layout uitsluitend via pipes ver- 
loopt, heb je geen tfjdelijke 
schijfruimte nodig. Bovendien 
verloopt de hele procedure hier- 
door ook vrij vlot, 

Bovenstaand voorbeeld bevat 
ook meteen een simpel menu 


voor de taalselectie. In het 
vamps-archief vind je ook een 
klein Perl-script, waarmee zo'n 
menu zander al te veel moeite 
aangemaakt kart worden. Onder 
een standaard Suse 9,0 instal la- 
tie moet je daarvoor nog 
de pa k ke tten pe rl-co nf i g -1 n ifi I es, 
perl-GD en perl-Getopt-Mixed 
instaileren. Vervolgens kun je het 
script als voIgt aanroepen: 

dvdgm.pl -H "De t't-dvd" -s N taal- 
keuze" "Nederlands" "Engels" > meniuml 

Een reeks andere parameters, 
zoals de bestandsnaam van het 
athtergrondpiaatje, haalt het 
script uit een configuratiebe¬ 
stand - lees hiervoor de README 
bij vamps goed door. Uit de door 


dvdgm gegenereerde bestan- 
den kan dan met enkele andere 
tools de MPEG-2 Program 
Stream voor het menu worden 
gemaakt. Hoe dat predes in zijn 
werk gaat staat eveneens 
beschreven in de README, Ove¬ 
rmens kun je de dvd-layout met 
bijvoorbeeld de programme's 
mplayer of Ogle ook al voor het 
branden bekijken: ogle -u cLi 
/pad/naar/VIDEO TS 

Corsclusie 

vamps vereenvoudigt het trans- 
toderen van dvd's onder Linux 
behoorlijk. Met een handvol 
command line tools is het moge- 
lijk om een dvd in enkele stap- 
pen in een behoorlijke kwaliteit 
en met een fatsoenlijke snelheid 
te kopieren. Wat meet comfort 
zou net als het recyclen van 
de originete navigatiemenu's 
welkom zijn. Ook een grafische 
front-end voor de deals vrij 
cryptische commando's zou een 
voor de hand liggende volgende 
stap zijn. Maar het zal waar- 
schijnlijk slechts een kwestie 
van tijd zijn, voordat iemand 
uit de Linux-gemeensehap met 
voldoende knowhow zich met 
deze problemen gaat bezig- 
houden. 


Programmastromen, PES en padding 


Om ervoor te zorgen dat vamps 
goed werkt, moet het de jurste 
brokken voor de verdeling van 
de videostroom vinden. Geluk- 
kig houdt een dvd-conforme 
MPEG-2 Program Stream zich 
aan veel striktere regels dan de 
MPEG-standaard zelf definieert. 
Zo begint elke sector van een 
dvd, die bij de Program Stream 
hoort, met een header van 14 
byte, de zogenaamde 'pack 
header'. De rest van de twee 
kilobyte grote sector bevat de 
eigenlijke datapakketten. Da an 
van bestaan drie typen: video-, 
audio/ondertrtel- en navigation- 
packs. Zulke aan de dvd-struc- 
tuur aangepaste video- en 
audiostromen karakteriseert 
men ook wel als de Pacfcetized 
Elementary Stream (PES). De 
maximaal 2034 byte grote pak- 
ketjes worden daarom ook wel 
PES Packets genoemd. Als een 
PES Packet een sector niet voile- 
dig vult, wordt de overige ruim- 
te met 'padding packets' opge- 
vuld. 


De PES Packets bevatten naast 
de nuttige data ook een header. 
Die specificeert op gedetailleer- 
de wijze het formaat van de 
verpakte Elementary Stream. 
Bepaalde PES Packets bevatten 
bovendien verschillende voor 
het decoderen relevante time 
stamps. Daaronder bevindt zich 
ook de Presentation Time Stamp 
(PTS), die garant staat voor de 
synchronisatie van de afzonder- 
Itjke streams. In de vtdeo-PES is 
elke Sequence Header die in de 
Elementary Video Stream voor- 
komt voorzien van een PTS. De 
dvd-specificatie schrijft nu voor, 
dat elke Group of Pictures (GOP) 
een eigen Sequence Header 
moet hebben, Dat betekent ech- 
ter ook dat elke GOP op een dvd 
een eigen PTS heeft Die heeft 
hierbij betrekking op het eerste 
bee Id in de GOP. 

Deze verbanden maken een 
heel eenvoudige procedure bij 
het demultiplexer requantise- 
ren en het aansluitende multi¬ 


ple xen van een DVD Program 
Stream mogelijk. vamps leestde 
gegevensstroom en zoekt hier¬ 
bij naar Sequence Headers in de 
Elementary Video Stream. Het 
slaat alle nuttige gegevens tus- 
sen twee van deze headers - 
dUS een GOP - in een a parte 
buffer op. Die wordt dan in een 
keer aan de requantisatie-thread 
overgedragen. Daarna splitst 
vamps de gekrompen Elemen¬ 
tary Stream weer in dvd-confor- 
me, 2034 byte grote pakketten 
en voegt deze op de oorspron¬ 
kelijke plekken in de Program 
Stream in. De laatste door de 
GOP bezette sector wordt dan in 
de regel nog met een Padding 
Packet gevuld en tot slot wor¬ 
den a Keen de werkelijk gebruik- 
te sectoren naar de resulterende 
stream geschreven. 

Schematische opbouw van 
een elementarre dvd-eenheid, 
Video Object Unit (VOBU) 
genoemd 
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Gerald Himmelein, Christoph Hoppe 

En schrijven 
maar 

Packet writing: bianco dvd's als diskettes 
gebruiken 

Wat bij cd-r's nog omslachtig was, lukt bij herschrijfbare 
dvd's een stuk beter: de gebruiker beschrijft het medium 
met packet-writing-software alsof het een gigabyte- 
diskette is* Maar veel mensen schrikken ervoor terug om 
dit formaat te gebruiken - vaak op basis van slechte 
ervaringen bij bianco cd's* 


e Optical Storage Techno¬ 
logy Association {OSTA) 
deed met het UDF-for- 
maat een goed klinkende belof- 
te: voortaan hoeven gebruikers 
hun gegevens niet meer met 
een authoring-programma op 
een bianco medium te schrijven, 
maar ze zouden de zilveren 
schijfjes kunnen behandelen als 
verwisselbare hard disks - of 
tenminste als XXL-dtskettes. 

UDF heft alle beperkingen 
van het ISO-bestandsformaat 
op: de padlengte is praktisch 
onbeperkt; speciale tekens 
vormen dankzij de Unicode- 
ondersteuning geen probleem 
meer. Maar UDF word! pas echt 
interessant in combinatie met 
de alternatieve schrijfmethode 
packet-writing. Zoals de naam 
al zegt, worden de gegevens 
hier in kleine pakketjes naar het 
medium geschreven - in plaats 
van het steeds van voor tot aeh- 
ter vol te branden, kun je de 
gegevenspakketjes hier naar 
believen apart wegschrijven. 

Bij cd-media was packet-wri¬ 
ting weliswaar praktisch, maar 
had het wel het grote nadeel dat 
het gepaard ging met capaci- 
teitsverlies. Op bianco CD-RW's 
kost de schrijfmethode onge- 
veer 23 procent van de beschik- 
bare schnjfruimte, waardoor 
er bij 700-MB-medra slechts 
539 MB overblijft voor de eigen- 
iijke data, Aangezien dvd's 
anders zijn opgebouwd, is hier 
geen sprake van verlies, Packet 
writing zander spijt dus...maar 
helaas moeten er wel een aantal 
hindernissen worden genomen. 


Waar moet je het zoeken 

Net rnerendeel van de gebrui¬ 
kers hoeft niet naar geschikte 
software te zoeken. De meeste 
brandprogramma's hebben een 
aanvullende module voor packet 
writing, die vaak automatisch 
mee wordt ge'installeerd* 

Wij hebben bij wijze van proef 
de packet-writing-modules be- 
keken, die met de brand pa kket- 
ten voor Windows uit de Jaatste 
vergelijkende test [1 ] en de daar 
opvolgende afzonderlijke tests 
[2] werden meegeleverd. NT I 
levert zijn CD & DVD Maker met 
de tool FiieCD uit BHA vult B r s 
Recorder met B f s Clip aan, Pinna¬ 
cles InstantCD/DVD Suite wordt 
met Instant Write afgeleverd, 
Nero van Ahead met InCD, Roxio 
Easy CD/DVD Creator installeert 
Drag-to-Disc. Bij RecordNow Max 
zit Drive Letter Access (DLA)* 

De meeste packet-wnting- 
applicaties duiken na een her- 
start alleen ais pictogram in de 
taakbalk op; uttzonderirvgen zijn 
DirectWrite en Drag-to-Disc. De 
laatste twee verschijnen als klei¬ 
ne vensters op de desktop, in 
deze vensters is als dominant 
element een zilveren schijf te 
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zien. Om bestanden te branden, 
sleept de gebruiker ze op deze 
schijf In het tijdperk van rechtza- 
ken over bed iemngsinterf aces is 
het verbazingwekkend hoe veel 
de twee programme's op elkaar 
fjjken, De gelijkems gaat zelfs 
zover dat de schijfjes op het 
scherm tijdens het schrijven op 
dezeifde manier wiebelen. 

Een uitzondering daargelaten, 
hoef je bij alle programme's 
alleen maar de bestanden en 
directories voor het branden naar 
het drivesymbool te slepen. Ook 
het kopteren via sneitoetsen of 
een bestandsmanager verloopt 
vlekkeloos, Windows beheerl het 
medium ais een verwisselbare 
harde schijf waardoor elke appli- 
catEe op het bianco medium kan 
schrijven. 

Alleen FiieCD integreert zich 
rets minder diep in het systeem. 
Hier resulteert drag & drop 
slechts in een foutmelding van 
Windows, Voor het schrijven van 
gegevens draag je de bestanden 
ofwel via een Verkenner-aohtig 
venster of met het "Versturen 
naar"-commando van het con- 
textmenu aan de brander over. 
Die laatste optie bieden overi- 
geos ook alle andere hier verte- 
genwoordlgde programma's. 

Packet writing is in de eerste 
plaats zinvol bij herschrijfbare 
bianco media. Op media die 
maar een keer beschreven kun¬ 
nen worden, worden gegevens 
slechts schijnbaar overschreven 
en verwijderd - in werkelljkheid 
markeert het program ma al leen 
stukken van het medium als 
gewist, het kan de ruimte niet 
opnieuw vrijgeven. 

Om een vergelijkbare indruk 
van de performance van de ver- 
sc h 111 e n d e pac ke t-w nti n g -o p I os- 
singen te krijgen, installeerden 
we elk programma op een test- 
platform met een Pentium 4 met 
een klokffequentie van 1,6 GHz 
en 256 MB RAM. Als schrijfappa- 
raten werden drie Multinorm- 
branders gebruikt: de NO 1300A 
van NEC, de DVR 106D van Pio¬ 
neer en de DRU-500A van Sony, 



Deze twee lijken wel 
heel veel op elkaan 
links Drag-to-Disc 
van Roxio, rechts 
Instant Write van 
Pinnacle. 


Alle drie de apparaten beschrij- 
ven DVD+R/-R met viervoudige 
snelheid, DVD+RW met 2,4-vou- 
dige snelheid en DVD-RW met 
2X, 

Fit worden 

Voordat een medium via packet 
writing kan worden beschreven, 
moet her eerst geformatteerd 
worden, AHe packet-writing-pro- 
gramma's, met uitzondering van 
InstantWrite, laten bij het plaat- 
sen van een on beschreven medi 
um een diaIoogvenster zien dat 
de gebruiker oproept het medi¬ 
um te initialiseren. 

De duur van dit proces hangt 
af van zowel het type bianco 
medium als van de formatte- 
ringsmethode. Via de snelle for- 
mattering heb je een DVD+RW- 
formaat bianco medium bij 
2,4X in 15 seconden het snelst 
schrijfkiaar. Met uitzondering 
van FiieCD ondersteunen alle 
programma's deze methode, 
Voiledig formatteren duurt 
ongeveer even lang ais het corm 
pleet beschrljven van het medi¬ 
um, bij 2X dus bijna een half uur. 

Bij het DVD-RW-formaat was 
de mogelijkheid snel te format¬ 
teren niet van meet af aan stan- 
daard aanwezig. Maar inmiddels 
beheerst de meerderheid van de 
hier besproken programma's 
deze functie (zie tabel). Gebrui¬ 
kers van Pinnacles InstantWrite 
merken daar nauwelijks lets van, 
aangezien het programma de 
formattering zonder commen- 
taar op de achtergrond uitvoert. 
Alle andere toepassingen moe¬ 
ten het medium eerst een keer 
helemaal formatteren, wat min- 
stens 28 minuten duurt, bij enke- 
ie programma's zelfs een stuk 
langer. Het Roxio-programma 
heeft een klein uur nodig, waarin 
het blijkbaar tegelijkertijd het 
medium op fouten controleert, 
B's Clip trekt veel Tijd uit: met 
deze appficatie duurde het hele 
formatteerproces van een DVD-R 
bij tweevoudige snelheid 45 
minuten, met controle zelfs 
anderhalf uur. 

Wanneer het bianco medium 
en de brander bij elkaar passen, 
kan de foutcontrole veelal ach- 
terwege blijven. Wie ondanks 
alle waarschuwingen no-name- 
media gebruikt of zonder het te 
weten media heeft gekocht die 
in onze c't-tests (zie bijv. c't 3) 
si echt werden beoordeeld, zou 
de media tenminste steekproefs- 
gewijs moeten formatteren met 
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foutcontrole. Dat is ZOWel bij 
+RW als bij -RW aan te raden. Als 
de beschikbare ruimte op het 
medium hierblj krimpt, heeft het 
packet-writing-programma bij 
het formatteren defecte secto- 
ren gevonden en deze als niet 
beschrijfbaar gerrwkeerd. 

Drag-to-Disc en DLA voeren 
bij volledig formatteren ook 
steeds een foutcontrole uit. De 
overige programma's bieden de 
verificatiestap als optie, Voor 
deze stap spreekt met name dat 
geen van de packet-writing-pro- 
gramma's de naar het verwissel- 
bare medium gekopieerde gege- 
vens na het schfijven met de 
originelen vergelijkt (verify). 

Hoewel de foutcontrole bij 
het formatteren bij lange na 
geen verify bij het beschrijven 
vervangt, stijgt hierdoor in elk 
geval wel de kans dat de 
bestanden correct op het medi¬ 
um terechtkomen. Voorzichtige 
lieden zullen de naar het verwis- 
selbare medium gekopieerde 
gegevens aansluitend steeds 
met de originele gegevens 
vergelijken. Hiervoor bestaan 
veel tools, de klassieker is de 
gratis Windiff-tool van Micro¬ 
soft; de bediening wordt door 
het front-end RunWindiff van 
Chris Maunder vergemakkelijkt 
(www.codeproject.com). 

Als een medium eenmaal is 
geformatteerd, dan kan zijn 
tnhoud elk gewenst moment 
door een snelte formatted ng 
worden gewist, wat meestal 
minder dan een minuut duurt. 
Dit lukt bij alle programma's in 
ditartikel. 

Een kwestie van formaat 

De UDF-specificatie werd sinds 
de eerste publicatie a I verst hil- 
lende keren bewerkt; de brand- 
programma's ondersteunen 
maximaal vier varianten. DVD- 
RW-media kunnen met de UDF- 
versies 1.50, ZOO en 2.01 worden 
beschreven; DVD+RW's ook nog 
met UDF 1.02. 

Revisie 1.02 wordt niet alleen 
het gemakkelijkst geaccepteerd 
omdat het in de dvd-specificatie 
als verplicht formaat werd vast- 
gelegd, maardeze versie van het 
formaat heeft ook de grootste 
neerwaartse compatibiliteit. 
Windows 98 SE ondersteunde al 
UDF 1.02; dvd-players lezen het 
formaat over het algemeen zon- 
der problemen. Windows 2000 
Professional leest UDF-media tot 
revisie 1.50 zonder hulp; met de 



FileCD nesteft 
zich niet volle- 
dig in het Win- 
do ws-systeem. 
Bestanden wor¬ 
den via een Ver- 
kenner-achtig 
venster naar het 
bianco medium 
getrokken. 


2-versies kan daarentegen alleen 
Windows XP van hois uit over- 
weg. 

Bij de programma's uit ditarti- 
kel wordt in bijna alle gevalien 
versie 1.50 gebruikt - deze revisie 
werd door de OSTA geopti- 
maliseerd voor packet writing. 
Alleen Instant Write vormt hierop 
een uitzondering en Formatteert 
DVD+RW's met UDF 2.00 en DVD- 
RW standaard met de nieuwste 
revisie 2.01. Dit is echter weinig 
zinvol, aangezien de 2.x-spec if! ca- 
tie op de eerste plaats voor stan- 
da lone-dvd-recorders en DVD- 
RAM is bedoeid. Maar zo erg is 
het now ook weer niet: Instant- 
Write beheerst ook 1.50. 

ISO's wraak 

Drag-to-Disc en FileCD slepen 
zetfs de ISO-ondersteuning naar 
het dvd-tijd perk. Zo biedt FileCD 
ook packet writing in het ISO- 
9660-formaat aaa met Joliet 
voor lange bestandsnamen - 
hoewel dit eigenlijk niet bedoeid 
is voor rewritable media. 

Bij Drag-to-Disc vind je onder 
de geavanceerde instell ingen 
een optie voor de formattering 
als ISO. Eigenlijk zou hierdoor bij 
het uitwerpen een medium 
moeten ontstaan, dat ook een 
complete ISO-9660-inhoudsop- 
gave van alle gegevens bevat. 
Dit lukt overigens alleen bij een- 
malig beschnjfbare media, maar 
niet bij de voor packet writing 
zinvollere bianco RW's. 

Vier van de packet-writing- 
toepassingen proberen de 
bovengenoemde compatibili- 
teitsproblemen het hoofd te bie- 
den door het bianco medium 
aan te vullen met een ISO-ded. 
Het programme van Roxio biedt 
de makkelijkste oplossing. Het 
slaat hiervoor een 400 kB kleine 
Reader op, waarmee Windows 
95, 98, ME en NT4 het UDF-for- 
maat kunnen lezen. InCD 
beperkt zich daarentegen tot 
een hyperlink naar de Ahead- 


website, waar een gratis UDF- 
Reader gedownload kan wor¬ 
den. 

FileCD stopt in het ISO-dee! in 
elk geval een foutmelding dat 
het best uringssys teem geen 
UDF 1.5 ondersteunt. Bij media 
die met B's Clip, DLA of Instant- 
Write werden beschreven kiagen 
oudere besturmgssystemen dat 
ze de schijf niet kunnen lezen. 
Maar dat is niet zo dramatisch: 
de Readers van Ahead en Roxio 
lezen ook de UDF-media van de 
concurrence. 

De Roxio-toepassing kan 
ook geeomprimeerde RW-media 
aanmaken. De producent be- 
looft hierbij dat de data 1.5 tot 3 
keer zo klein wordt. Het tompri- 
meren verloopt hier net zo 
transparant als bij NTFS; alleen 
de vrije ruimte van het medium 
verwijst naar de compressiefac- 
tor, De in het ISQ-deel onderge- 
brachte UDF Reader leest ook 
zulke geeomprimeerde media 
zonder moeilljkheden uit 

DLA geeft in de documentatie 
weliswaar op geeomprimeerde 
media te ondersteunen - maar 
de beloofde optie stood niet in 
het Formattering-dialoogvenster. 

Brand meester 

Aangezien de drives zich als ver- 
wisselbare schijven gedragen, 
kunnen ze ook zo worden 
beheerd. Als je een bestand op 
een schijf met een bestand met 
dezelfde naam wilt oversehrij- 
ven, verschijnt het gebruikelijke 
Windows-venster met de vraag 
of je dat wel wilt. Bij het vervan- 
gen van een bestand door een 
gelijknamtg kleiner bestand kan 
de vrij geworden ruimte direct 
weer worden beschreven. 

Indien je gegevens van het 
RW-medium wist, komen die 
niet zoals op een verwissetbare 
schijf in de prullenbak terecht. 
De packet-writing-software ver- 
wijdert ze in plaats daarvan 
direct uit de inhoudsopgave 


ffable of Contents, TOC). Share¬ 
ware-tools als CPRoller of iso- 
Buster kunnen zulke "half gewis- 
te" bestanden weer opsporen en 
extra heren. Ze helpen ook bij 
onbedoelde snelformatteringen. 
Het ziet er echter niet best uit 
wanneer je na het wissen al nieu- 
we gegevens naar het medium 
hebt geschreven: dan helpt ook 
de beste tool niets meer. 

Voordat een UDF-medium 
wordt uitgeworpen verstrijkt 
steeds een kunstmatige pauze - 
eerst moet de packet-writing- 
software het medium nog afslut- 
ten ('finalize'). Dit duurt normaal 
gesproken een minuut. In de 
"tSO-modus" is Drag-to-Disc ech¬ 
ter vier minuten aan het werk 
voordat eindelijk de lade open- 
gaat. 

De meeste applicaties trekken 
ook vd6r het afslulten van de 
computer een paar seconden uit 

- in elk geval om de gegevens- 
buffer leeg te maken. Drag-to- 
Disc geeft bijvoorbeeld een ven- 
stertje weer, waarin staat dat het 
medium op dat moment wordt 
voorbereid op de shutdown. 

Struikelblokken 

Onder Windows XP zorgt packet 
writing in de meeste situaties 
niet voor problemen. Maar in 
enkele gevallen steken er wel 
problemen de kop op. Zo hou- 
den DLA en FileCD geen reke- 
ning met computers met meer- 
dere branders in het systeem: 
wanneer de software brandt of 
formatteert, zijn alle writers 
geblokkeerd. 

Ook bij het uitwisselen van 
UDF-media tussen de verschil- 
lende applicaties doen zich aan- 
genaam weinig problemen voor 

- tenslotte gebruiken alle appli¬ 
caties dezelfde UDF-vers re 1. 50. 
Alleen InstantWrite ligt in de 
standaardinstelling dwars. Maar 
dat kun je het welwillende pro¬ 
gramma snel afleren. Bij de 
omgang met FileCD-media 
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Testbank | Packet writing voor dvd's 


Packet writing software voor Windows - checklist 


Programme 

B's ClipSJB 

DLA 5,50,140 

Dragto-Disc BZ0.13D 

Filed) 2.525 

lnCD4.t,0 0 

I nstant Write 4.05.4257 

Afgdeverd met 

B's Recorder 7.09 

Record Now Max Platinum 4,5 

Easy CD/DVD Creator 6.2 

CD & DVD Maker 6.5033 

Nem 63.0.0 

JnstantCD/DVD 3.00 

Producent 

BHA Corporation 

Orlogix 

Roxio 

NTI 

Wero 

Pinnade 

Besturingssysteem 

Windows WME/ 

windows mm 
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Windows 9K/ME/MT/ 

Windows 9SB/ME/HT/ 
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20M/XP 
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128 MB RAM, BIS MB 


64 MB RAM, 500 MB 

64 MB RAM, 650 MB 


vrije ruimte Op 
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de harde schijf 

de harde schijf 


de harde schijf 

de harde schijf 
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deden zich daarentegen onover- 
koombare problemen voor. 
Details over de problemen bij de 
uitwisselfng staan in de tabel 
onder de rubriek "Cross-Check". 

Een packet-wnting-tool ver¬ 
ges! soms bij de installatie de 
brandfunctie in Windows XP git 
te schakelen. Dat kan vervelende 
gevolgen hebben; in eerste 
instantie lijkt de drag & drop van 


de gegevens op het drivesym- 
bool naar wens te verlopen - 
intussen kopleert Windows de 
bestanden helemaal niet naar 
het medium, maar slechts naar 
een buffer, Het branden op dvd 
mislukt later orndat XP alleen 
bianco cd's kan beschrijven. 

Op deze plek neemt Win* 
dows wraak op onvoorzichtige 
gebruikers, die intussen de ori- 


ginete gegevens van de schijf 
hebben gewist Het is echter 
geen complete ramp; XP buffer! 
alle bestanden in een verbor- 
gen map. Die staat standaard 
onder T:\Documents and Set' 
tlngs\gebruikernaam\Local Set- 
tingsVApplication Data\Micro* 
soft\CD Burning" - uit die map 
kun je ze natuurlijk weer kopie- 
ren, 

Om onaangename verrassin- 
gen te voorkomen is het verstan- 
dig om voor het eerste gebrulk 
van de 'drag & drop'-functie een 
bilk in het contextmenu van de 
dvd-writer te werpen. Da a r sc ha - 
kelt de optie "Op dit station 
mogen opnames op cd worden 
gemaakt" in het tabblad "Opne^ 
men" de brandfunctie van het 
besturingssysteem uit, 

Conclusie 

De omgang met RW-media via 
packet writing kunnen de 
gebruiker ertoe verleiden de 
verwisselbare media als een ver- 
wisselbare schijf te behandelen 
- tenslotte gedragen ze zich 
ook zo, Anders dan bij diskettes 
wordt het systeem door het 
branden niet merkbaar trager - 
toth moet je de gegevensbus 
tijdens het schrijven niet te 


zwaar belasten. Bovendien 
moet je steeds in gedachten 
houden dat DVD+RW en -RW op 
maximaal 1000 schrijf- en wiscy- 
cli per sector zijn gespedfi- 
ceerd. Afhankelijk van de bran- 
der en het medium kan het ook 
a! eerder einde oefening zijn [3]. 
Je kunt de bianco RW J s dus 
beter behandelen als een giga¬ 
byte-diskette dan als een ver- 
wisselbare schijf - primair als 
back-upmedium en voor het 
uitwisselen van bestanden, Een 
verify is over het algemeen aan 
te raden; gevoelige gegevens 
kunnen misschien beter op 
DVD-RAM of op MO-media wor¬ 
den opgeslagen, die een beter 
defect-management hebben, 
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T FOTOSPECIAL (2003) 


In de special Digital© Fotografie testen 
we 43 camera's. Bovendien vertellen we 
hoe je je foto's kunt bewerken om ze te 
verbeteren en op te knappen. Om je 
daarbij te helpen hebben we software 
voor allerlei taken op de +CD gezet: van 
een EXIF-viewer tot complete beeidbe- 
werkingsprogramma’s, Natuurlijk bespre- 
ken we ook deze software In de sped a L 

Besfellen? http://www.fni.nl/d-nl/ 
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CHIP 
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HIEUW! 


POWER USER 




► Planner: dejuiste hardware! 


software voor je thuisnetwe 


CHIP NETWERKSPECIAL (2003) 


► Installeren: pck bekabelen, 
clients inrtchten, Windows iq 
St Umix-servBT configureren 

> Online: icdereen surft via ee 
verbinding t firewall & interr 
server opbou wen 

COMM U NIC ATI E SOFTWARE 
Pegasus Mail 4.’ ns * Spann 
d | I NTERNET EN NEfWfKKE 

I View 4.0* Kiwi CalTooTi 

1,11 * PuTTY 0,53b * Apac 
KWInfcja 1.30 * SiSott Sum 


In de netwerkspecial van CHIP leggen 
we je uit hoe je thuis je eigen netwerk 
aan kunt leggen. We geven je ad vies 
voor het kopen van netwerkhardware en 
we bespreken welke software je het 
beste voor je netwerk kunt gebruiken. 
Bovendien hebben we software voor het 
aan leggen en beheren van netwerken 
op de CD gezet. 

Beste lien? http ://www, fnl .n l/chip/ 
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Windows XP 



van A tot Z 



Slap voor $tap 

2o mp Je ovtfi' van 
Window* dS of ME |£U 

Basis: netwerken 



Computers vta esn 
nctwCfkmei elkacif 
vtiitHndf n 0 26 

Srei en veilig 

De beiti; Sip>3r Trua 
vo*jf Wir ■ ' 

Ha nctlge workshops 

Op deie manler baal re 
het bcsle uit jc pc ® $0 


XP-SPEGIAL (EDIT1E 2004): 

In deze special van Computer easy worden 
alle geheimen van Microsofts reeentste bestu- 
lingssysteem ontrafeld. Door middel van prak- 
tische tips, uitgebreide uitleg en kanban-klare 
workshops worden lezers op een duidelijke 
manier wegwijs gemaakt in Windows XP, 
Natuurlijk hebben we ook handige software op 
de cd gezet. 


Bestel len ? http //www, fnl. n I/com pute r-easy/ 




TIPS-SPEC1AL (EDITIE 2004): 

164 Pagina's boordenvol praktische tips en 
trues: workshops voor optimaat pc-gebruik, 
oplossingen voor veelvoorkomende proble- 
men en professionele tips voor het werken 
met Windows, word. Excel en internet. En dat 
allemaal op het van Computer easy bekende 
niveau met een cd met handig© program- 
ma's. 

Beste II en ? http ;//www, fn I. n [/computer-easy/ 



Je gamei 


Filmen als een professional 

to vldCT^iMiflUgepnsgramiiwi"? ?r> Vit |* #r nwtw«fc[ 


C T SPECIAL THUISBI0SCQ0P (2003) 

In deze special vertellen we je hoe je je woon- 
kamer kunt omtoveren in een thuisbioscoop en 
welke apparatuur fe daar het best voor kan 
gebruiken. Daarnaast geven we tips voor het 
maken en (na)bewerken van films die je in je 
thuisbioscoop kunt afspelen. Op de DVD staan 
26 programma's over de onderwerpen thuis- 
bios-coop, dvd en DivX en een aantal video¬ 
clips en trailers. 

Beste II en ? http://www. fnlln l/ct-nl/ 


Bertel fnel want of—op! 


Surf voor meer informatie naar www.fnl.nl 




































































Testbank | Kleurenlaserprinters 


Tim Gerber 

Snel afdrukken in vier kleuren 



Kleurenlaserprinters zijn 
een stuk goedkoper 
geworden. Je treft ze aan 
als koopjes in de schappen 
van budgetwinkels, maar 
ook als echte 
netwerkprinters met een 
hoge kleurenafdruk- 
snel held en dat at voor 
prijzen vanaf 1000 euro, Wij 
hebben een aantal printers 
eens under de loep 
genomen en vergeleken 
met de eenvoudig 
geconstrueerde versies. 

K leurenlaserprinters worden 
in discountzaken inmiddels 
a I aangeboden voor spot- 
prijzen van 500 euro. Maar wie 
op zoek is naar een apparaat dat 
met grote regelmaat niet alleen 
vanaf de Windows-pc van zijn 
secretaresse, maar ook vanaf de 
lay-out Mac of de linux-compu- 
ter van de beheerder even snel 
een paar honderd flyers moet 
kunnen prtnten kan maar beter 
'een paar centen meer' uitgeven. 
De kleurenlaserprinters die in de 
discountzaak worden aangebo¬ 
den zijn veelal GDI-printers die 
niet in het netwerkgebruikt kun- 
nen worden en daarmee alleen 
op een enkele werkplek en 
alleen onder Windows naar 
tevredenheid werken. Boven- 
dien kunnen ze nauwelijks meer 
dan vier pagina's per minuut in 
kieur afdrukken - een werksnel- 
heid die doet denken aan de tij- 
den van de eerste laserjets, Deze 
goedkope varianten zijn dus niet 
in staat om kort voor de deadline 
een oplage van een paar hon¬ 
derd flyers vanuit de PostScript- 
applicatie van de graficus uit te 
printer 

Kwartet 

Om snel in kieur te kunnen prin- 
ten heb je een apparaat met een 
viervoudig printmechaniek nodig, 


want alleen op die manier komen 
kleuren bijna net zo snel op papier 
als alleen het kJassieke zwart 
Zulke printers bestaan natuurlijk 
ai enige tijd - met afmetingen die 
uiteenlopen van een was machine 
tot een kast en dat tegen prijzen 
van een paar duizend euro. Maar 
eind 2002 is het printerlandsohap 
drastisch veranderd met de intro- 
ductie van Gki's C50G0 serie, De 


relatief kleine fabrikant siaagde er 
met zijn slimme LED-techniek 
in om vier afdrukmechantsmen 
in een behuizing van redelijk 
formaat onder te brengen. Hier- 
door werd het mogelijk om met 
apparaten vanaf 1000 euro een 
snelie kleurenafdrukte m a ken. In 
deze test worden de compacte 
Okr's vertegenwoordfgd door de 


C5300n. Deze modelvariant heeft 
met een interpreter voor Post¬ 
Script en een standaard Ethernet- 
aansfuiting a lies in huis voor 
gebruik in heterogene netwerken 
- zoals overigens de meeste kan- 
didaten uit deze test. 

In de loop van het afgelopen 
jaar kwamen een aantal fabri- 

















Testbank [ Kleurenlaserprinters 



kanten met vergelijkbare appa¬ 
raten op de markt. We hebben 
de vofgende appa raten naar het 
test lab gehaald: Kyocera's FS 
C5016n, de Ricoh Afido CL 3000 
en HP's Color LaserJet 35Q0n. 
Minolta's Magicolor 2350 is een 
printer met maar ££n belich- 
tingstrommel, waardoor de kleu- 
renafdruk er vier keer langs 
moet. Hierdoor duurt dat vier 
keer zo lang a Is een z wart/wit 
afdruk. Maar hij heeft andere bij- 
zonderheden waarop we fater 
nog terug zulfen komen. De 
apparaten met een viervoudig 
printmechanisme zijn veel snel- 
ler, maar door de ingewik- f* 
keldere construct^ 
die meestal ook met 
extra kosten verbon- 
den is, meet je wel 
goed uitkijken voor 
welke applicaties dit 
de moeite waard is. 

We hebben alle 
snelheidsmetingen 
doorgevoerd via 100- 
Mb ethernet en 
met de desbetref- 
fende PostScript-dri- 
vers, All een ter verge- 
lijking hebben we de 
afdruktijden voor een 
A4-foto een keer per 
PC L-d river en een keer 
via USB opgenomen 
in het diagram op 
pagina 154 Alleen in 
de HP zit een echte 
high-speed-USEL 
interface met een theoretische 
snelheld van 480 Mb/s. Bij onze 
A4-testfoto met net een mega¬ 
byte aan printergegevens resul- 
teerde de hog ere bandbreedte 
in een versnelling van vijfrig pro- 
cent Maar dat is alleen zo als je 
hem lokaal op een computer 
aansluit ie profiteer! hier 
bovendien alleen van als er veel 
verschillende foto's of andere 
geheugeninten sieve documen 
ten geprint moeten worden. 

Hoe wel ze eigen li jk in de eer- 
ste plaats voor kantoorsituaties 
zijn ontworpen, zetten de hier 
geteste printers redelijk opmer- 
kelijke prestaties neer bij het 


printen van foto's. De prints kun¬ 
nen weliswaar met vergefeken 
worden met labafdrukken, maar 
het afdrukraster valt inmiddels 
ook bij lasers pas op als je beter 
kijkt. Bij een aantal apparaten 
zien de fotoafdrukken er zo 
acceptabel uit dat je ze in A4-for- 
maat aan de muur kunt hangen, 
Bij kleinere formaten valt het ras¬ 
ter door de kleinere kijkafstand 
daarentegen te grof uit, want de 
meeste printers in deze prijsklas- 
se komen uit op slechts 600 dpi. 



HP Color LaserJet 3500n 

HP, de marktleider bij de prin¬ 
ters, was deze keer de laatste die 
een viervoudige laserprinter in 
deze prijsklasse op de markt 
bracht. De fabnkant Net de fami¬ 
ne van de CU 3500/3700 voor 
het eerst zien in oktober van het 
afgelopen jaar op de Systems 
jaarbeurs in Munchen, maar het 
apparaat is pas sinds kort te 
koop. Dat zal waarschijnltjk te 
wijten zijn aan het felt dat HP 
zijn laser-printmechanismen van 
oudsher bij Canon koopt en dat 
de Japanners niet echt wat 


geschikts te bieden hebben. 
Canon biedt alleen in de VS wat 
grotere machines met viervoudi¬ 
ge printmechanismen aan. De 
performancegegevens doen ver- 
moeden dat HP bij gebrek aan 
alternatieven heeft geprobeerd 
om deze printonderdelen in een 
zo Mein mogelijke behuizing te 
bouwen in een poging om even 
compacte apparaten als Oki of 
Kyocera aan te kunnen bieden. 
Dat is niet helemaal gelukt, de 
HP is een van de massievere 
apparaten uit de test 

De 3500n haalt in de kopieer- 
modus (Dr.-Grauert-brief) slechts 
tieri paginal per minuut, bij 
zwart-wit is hij daarmee de lang- 
zaamste uit de test, bij het 
afdrukken in kleur heeft alleen 
de Minolta met zijn enkelvoudi- 
ge printmechanisme langer 
nodig. Dit beeld verandert bij 
het printen van afzonderlijke 
documenten en via USB is hij 
zoals a I gezegd bij de A4-foto 
dankzij high-speed-performance 
zelfs de snelste, De tekst- en gra¬ 
ft sche kwaliteit waren goed, ook 
de foto beviel vooral dankzij de 
heel homogene vlakken en een 
evenwiehtige kleurweergave. 

Van de 3500-serie hebben we 
de n-vanant getest. In tegenstel- 
ling tot de 3700-serie zijn de 
3500 printers zogenaamde host- 
based-printers (ook GDI). Dat 
wil zeggen, de afdrukgegevens 
van de desbetreffende applicatie 
worden op de pc tot kant en 
klare rastergegevens voor de 
printer bewerkt en aan hem 
overgedragen. De communicatie 
tussen printer en drivers oft ware 
is hierbij niet gebonden aan 
standaarden en is vaak alleen via 
het netwerk te bewerkstelligen 
als de printer lokaal gedeeld via 
een pc in het netwerk wordtaan- 
gestuurd. De op de host gein- 
stalleerde driver communiceert 
dan met de printer via USB of de 
parallelfe interface. Met een 
printserver werkt dit vaak niet, 


omdatdaarbij immers geen prin- 
terdriver geYnstalleerd kan wor¬ 
den. Voor de CU geldt dit oven- 
gens niet: hij kon zowel via de 
externe printserver HP JetDirekt 
en3700n - die HP bij de n-variant 
levert - als met de non-HP print- 
server intercon 103 USBPocket 
van SEN zonder problemen in 
het netwerk worden aange- 
stuurd, Pogingen om de GDI- 
printer Magicolor 2300W van 
Minolta met verschillende print- 
servers in het netwerk te gebrui- 
ken, waren daarentegen tot dus- 
ver we i nig succesvof. Hoe we I de 
printer correct in het netwerk 
wordt geinstalieerd en aange- 
meld, breekt hij ofwel lopende 
jobs abrupt af, zodra er een 
andere opdracht in de wachtrij 
wordt gezet, of hij re a gee rt hele¬ 
maal niet en laat printopdrach- 
ten meteen in het hiernamaals 
verdwijnen. Een algemeen gel- 
dende uitspraak over de ge- 
schiktheid voor het netwerk van 
de zogenaamde GDI- of host- 
based-printers kan dan ook niet 
worden gedaam 

De vrij lage en niet uitbreid- 
bare opslagcapaciteit van de 
CU 3500 van 64 MB is vanwege 
zijn host-based-techniek volko- 
men toereikend, een uitbrei- 
ding is niet nodig. De gegene- 
reerde rastergegevens kunnen 
een bepaald volume namelijk 
helemaal niet overschrijden, 
omdat zelfs foto's met een hoge 
resolutie al door de driversoft- 
ware op de pc naar de lagere 
resolutie van de printer worden 
omgerekend. Bij PCL en Post- 
Seri pt-printers gebeurt dit daar¬ 
entegen pas in de printer. 

De host-based-tech niek brengt 
een andere be per king met zich 
mee: de CU 3500 is - net als 
alle soortgeiijke printers - aange- 
wezen op drivers voor het desbe¬ 
treffende besturingssysteem, van 
waaruit geprint moet worden. 
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De vrij grote bouw- 
hoogte van de voor het 
overtge heel compacte Kyocera 
FS-C5016 is het gevolg van de papier- 
lade waar 500 vellen in gaan. Maar het kan 
nog hoger: optionee! kunnen er maximaal drie 
van die lades onder het apparaat worden geschoven. 


HP beschikt niet over een 
compact printmeehanisme 
zoals de concurrenten, 
daarom is de CU 3500 een 
stuk grot er dan de andere 
testkandidaten. 


Die maakt HP echter alleen voor 
Windows en de nieuwste Mac- 
OS-versies Czie checklist), Linux- 
gebrutkers moeten uttwijken 
naar de duurdere 3700-modet- 
len, als ze per se met een HP- 
apparaat willen werken. Verder 
zijn a lie andere hier gepresen- 
teerde printers dankzij PostScript 
zonder noemenswaardige be- 
perkingen onder het open sour- 
ce-systeem te gebruiken. 

Kyocera FS-5016n 

De FS-5016 is Kyocera's eerste A4- 
kleuren printer met een eigen 
printmeehanisme, Kyocera maakt 
net als Gki gebrutk van de LED- 
techniek en verwerkt de vier 
afdrukunits in een nog iets slan- 
kere behuizmg, De FS-5016 is 
wat hoger omdat hij een grote re 
papierlade van maximaal 500 
vellen heeft, de Oki heeft in zijn 
standaarduitrusting maar ruimte 
voor de helft, In de kopieermo- 
dus haalt de FS-C5016n btjna 
constant ongeveer twaalf pagi- 


Afdrukkosten 


na’s per mmuut en is daarmee bij 
zwart-wit bijna de langzaamste, 
maar in kleur de op een na snel- 
ste uit de test Ook bij de verwer- 
king van afzonderlijke documen- 
ten en foto's komt hij qua 
afdrukperformance in bijna a lie 
gevallen als beste uit de bus. 

Op het afdrukken van tekst en 
grafisch materiaal valt bij dit 
apparaat niets aan te merken en 
zijn fotoafdrukken horen tot de 
beste in deze apparaatklasse. 
Foto's zien er qua kleur en hel- 
derheid evenwichtig uit, maar in 
grotere vlakken zijn onregelma- 
tige strepen storend* 

Mensen die veel printen kun 
nen profiteren van de uitgespro- 
ken Jage pagina prijzen van de 
Kyocera: bij deze fabrikant kost 
de zwart-wit pagina net iets 
meer dan een cent, de kleuren- 
pagina net lets meer dan vijf 
cent. Bij de anderen uit de test 
zijn die kosten meer dan het 
dubbele. 

De Kyocera was de enige prin¬ 
ter uit de test, waarbij we een 


ozonemissie van het ozon kon- 
den meten, Dat komt doordat 
Kyocera de voor het printen 
noodzakelijke elektrische lading 
contactloos met een zogenaa ru¬ 
de coronadraad op de beeld- 
trommel zet. Bij deze ladings- 
overdracht die door de lucht 
plaatsvindt, ontstaat ozon uit 
zuurstof. Filters in de Kyocera 
printer zorgen ervoor dat de 
emissiewaarde met 102 pg/mln 
nog net in het acceptabele 
bereik ligt. Kyocera liet weten tot 
dusver op de contactloze over¬ 
dracht te zijn aangewezen, 
omdat daardoor de beeldtrom- 
mels langer meegaan en de 
afdrukkosten laag biijven. Bij de 
hoofdvestiging van de firma 
in Japan, wordt naar verluidt 
onderzoek gedaan naar ozon- 
vrije alternatieven. 

Konita-Minolta 
Magicolor 2350 

De Magicolor 2350 lijkt niet op 
de gelijk geconstrueerde model- 


len Magicolor 2300 en 2300W. 
Deze twee GDI-mod el len wer- 
den met prijzen van rond de 500 
respeettevelijk 700 euro het 
afgelopen jaar in de discountza- 
ken goed verkocht De duurdere 
variant (zonder W) kan via een 
ingebouwde Ethernet-aanslui- 
ting tn het netwerk werken, de 
heel goedkope W-versle kan 
zoals al gezegd niet goed over- 
weg met externe printservers en 
kan alleen via een lokaal aange- 
sloten host-pc in het netwerk 
worden gedeeld. 

Met zulke beperkingen knjgt 
de bezitter van de hier geteste 
Magicolor 2350 niet te maken. 
De printer heeft naast de inter¬ 
ne Ethernet-mterface nog een 
eigen raster processor, die Post¬ 
Script- en PCL-gegevens ver¬ 
werkt, Bovendien werkt de 2350 
met een spedale techniek om de 
toner aan te brengen, die per ras- 
terpunt niet alleen naar keuzede 
vier afdrukkleuren, maar ook 
mengsels daarvan op papier kan 
zetten. Minolta heeft het over 32 
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Computers 


Einstemweg 18 

2627 BN Delft (Noost deMokro) 
The Netherlands 
E-mail : info@chicon.nl 

Website : wwwxhicon.nl 


Einsteinweg 18, 2627 BN Delft, The Netherlands (Naast de Makro) 


Tel, : 015-2510456 

Site : www.chicon.nl 

E-mail: info@chicon.nl 


Fax. : 015-2510429 
T.D. : 015-2510449 


Opemngslijden Winkel 
Moandog 

Dinsdag t/m Vrifdag 
Zaterdag 


12:00 -18:00 uur 
9:00 -18:00 uur 
10:00 -16:00 uur 


BETROUWBARE KWALITEIT GOEDE SERVICE SCHERPE PRIJZEN 



MOEDERBORD 

PROCESSOR 

RAM 

VGA 

HDD 

SOUND 

DVD-ROM 

RRtJS 

■smwAsus 

A7V8X-X 

AjhbnTP 2200+ 

256MB 

128M8 

80 GB 

O+Boatd 

16x48 Speed 

491, 

‘ ASUS 

P4PS00S 

Celeron 2.4GHz 

256MB 

128MB 

80G6 

On-Board 

16x48 Speed 

520, 

ASUS 

P4P800S 

Celeron 2.6GHz 

256MB 

128MB 

80 G8 

On-Board 

16x48 Speed 

541, 

iMUlTIMEDIAflaH 

NF7-S 

AlhbnXP 2400+ 

512NB 

128MB 

80 GB 

Gn-Boad 

16x48 Speed 

591, 

ASUS 

P4P800 

Perrtium®4 2.6GHz 

512MB 

128MB 

80 GB 

On-Boad 

"16x48 Speed 

686, 

Abit 

IS7-E 

Pentium® 4 2,8GHz 

512MB 

128MB 

80 GB 

On-Board 

16x48 Speed 

694, 

prof E £Sm 

A7N8X Dlx 

AlhbiXP 3000+ 

512MB 

128MB 

120GB 

O+Boord 

16x48 Speed 

762, 

A bit 

IC7-G 

Pentium® 4 3.0GHz 

512MB 

128MB 

120GB 

Onload 

16x48 Speed 

910, 

ASUS 

P4C800Dk 

Pentium® 4 32GHi 

512MB 

128MB 

120GB 

Ot+Board 

16x48 Speed 

1052, 


NX9010 P4 2.8GHz 

256Mb WriXP 

40GB 

56kmocfem DV0/CDSW1AN 

1395, 


Alb systems^ zander monitor {behove Notebook) mat Miditower 


3.5" FDD ,VQ t Keyboard an 


Muas. 


Processoren 


AMO Athlon XP 2.400 t 2WESBBcored— 07, 

AMO Athlon XP 2.600 i 333 FSfl Bowed -.It 2, 

AMD Athtan XP 2 700 t 333 m Boxed --179, 

AMD Alhton XP 2.800 > 333 F$S Boned — 156, 

AMD Athlon XP 3.000 1 333 FSB Bowed- 222 , 

AMD Athlon XP 3 200 1 400 FSB Boxed —— 236, 

AMD Alhton 64 3.200 1 FS 8 Bowed-312, 

AMD Athlon 64 3-4fX) i | FSB Bowed —******* 453, 
AMD Athlon 64 FX 5? 2 JGhh, 5940 8 o>terf 814, 

intel * Celeron® 2400 MH/ S-47&.- 73, 
Intel Celeron® 2600 MHz, I28kb 5-470- 94, 

Intel Pentiom® 4 2.8 GHz 533MHr Bo,ted-21 B, 

Intel Pentivm® 4 3.0 Ghfr 533MH 3 Bowed 295, 
Intel Pentium® 4 2 8 GHz SOOMHt Bowed — 202, 

Intel Pentium® 4 3.0 GHz 80QMH7 Bowed-246, 

Intel Pentium® 4 3 2 GHz SOOmHt Bowed —310, 
Intel x<wn 2 4 GHz 533MHz Boxed 240, 

Intel Xeon 26 GHz 533MHz Boxed . -310, 

Intel Xcon 2 8 GHz 533MHz Boxed ——- 3 B0. 
Intel Xeon 3.0 GHz 533MHz Bo«d -—™ 530, 


Moederborden 


Abil NP/-SnF(xce2, 5-ATA, LAN, F.Wim HI, 

Abit 157 E, S478, >865PE. IAN, S-ATA 93, 

Ablt 1C7-G, S4/S, 18751* UN, S-ATA, F.Wire IBS. 
AJbit C7 MoA iS/SR IAN, S-ATA, FWn* 229, 
Grgobyte BKNXf; i875R G-Lan,5-Ato,. Raid 224, 
Gigabyte KBNNXR nfW3 150, S-754 2T3. 

Gigabyte KSNNXP l AMD Alhlon64 3200 599, 

Wft=* A7VBX-X KT400 Lon Audio 59, 

Asu*A7N8X-X nForco2, Audio, US02, LAN 73, 
Aiui A7N8X Datuxn nforee? U2, 

Asus A7V600 Via KT600, Lon,Audio,S ATA 80. 

147, 
208 

91, 
124, 

92. 
100. 
115, 
137. 
157. 
191 
225 


Asus K 8 V Deluxe, 5-754, K8T800 
Asus SK 8 N, 5-940, nForcc3 Pro 150 
Asus P4P0OQ5, ifl48R LAN, Audio, 5-ATA 
Asms P4P8Q0S-E Dlx, G-Lan, S-ATA, FWire 
Asui P4RB00VM, Lan, S-ATA, VGA, M Atx 
Asus P4P800VM, Lon, S ATA, VGA, M-Atx 
Asus P4PSOO, i865, LAN, Audio, FWire 
Asus P4P800 Deluxe, i065, S-ATA, RAID 
Asus P4C80Q, iB75 P4, G-Lon, S ATA 
Asus P4C800-E Deluxe, i875 P4 
Asms PC-DL Deluxe, i875R $604, Xeon 


256 Mb DDR-Ram PC2100-FS8 266MHz 48,. 
512 Mb DDR-Rgm PC21OQ-FS0 266MHz 82,- 
256 Mb DDR-Ram PC2700-FS8 S33MHz 42,- 
512 Mb DDR - Ram PC2 70O-FS8 3 33 MHz 82, - 
256 Mb DOR-Ram P0200-FS8 400MHz 42, 
512 Mb DOR Ram PC320O-FS8 400MHj 84,. 

128 MB Compact Bash —. .. - 38,, - 

256 MB Compact Flush ..——— 58,- 

512 MB Compact Flash —-——-— - 123,- 

120 MB Secure Digfra!—--—-.. 44,- 

256 MB Secure 83,» 


IDE Harddisks 


2.5' Toshiba 40 GB woor nolebaak-...143,. 

2.5" Toshiba 60 GB voor notebook----191,- 

USB V2.0 Externa 2,5' HDD bebufflng 25,- 
F rewire Exteme 2,5* HDD bebuizing 45, - 

Western Digital 80 GB 7200rpm 2 MB 71,- 
Wesiem Digital 40 GB 7200rpm 8 MB 63,- 
Western Digital 80 GB 7200rpm fl MB - 79, 

Western Digital 120 GB 7200rpm 8 MB -■ 100, 
Western Digital 36 GB lOKrpm 8 MS 5-Alo 128,- 
Wesiem Digital 120 GB 8 MB 5 Ate 121,- 

Western Digital 250 GB 0 MB S Ala 245, ■ 

USB V2.0 Externa 3,5" HDD behuizing 36, 

Firewire Exteme 3,5" HDD behuiring 55, 

*10 GB DMOX PViS 75tMrprw 55. 

80 GB DMax Hus tKMAl 33 ? 20 frpm, 2 MU 68 , 
120 GB DMox Hus UDMAI33 ?70(Vpm, jms 91. 
80 GB DMax Plus UDMA133 7J00rpm. A MB 77 ( 

120 GO DMax Hus UOMAI33 7?Wkp™, 8 MB 97, 
160 GB DMax Hus UOMAI33 ^ 2 WVpm, 8 mb 128, 
200 GB DMax Plus UOMAlM /200rpm, 8 MB 167, 
250 GB AAaxUne Plusll 720Oiprn, tt M£i 225, 
80 Gfl DMax Plus S ATA 1 M WdOrpm, nm 80, 

1 20 GB DMax plus % AjAXm 7760^, B mb 11 2, 
160 GB DMax Plus B-ATA150 77nflrpm, S MB T30, 
200 G9 Extern ? 20 Qtpm USB7yF«m»w™ 8 MB 263, 
250 GB Extern flOOipm U 5 B?;Rr»wro e Ml 308, 


Pioneer DVR 107 oem +R, +RW, -R, -RW 
SONY DRX 510UL DVD +/- RW extern 
Toshiba DVD-RW R5O02K RW- (Retail] 
Toshiba DVD RW SDR5002B RW- ^rl 
Yamaha CRW 2200EX CD RW ext Frewire 


152,- 

335,- 

143.- 

175,- 

130, 


VGA Kaarten 


Asus A92005E Radeon9200SE,64MB 50. 

Asus A92005E RotteoaV 2005E, 128MB 60, 

Asus A96005E Radeo»9600SE, T 28MB 109, 

Asus APBOOXr Radeon9800XT TVD,?5fiMFt 540, 
Asus V9520 OF FX5200 Magic 128MB —- 72, 

Asus V9 520 OF FX52 00 TD12 3MR. 91,- 

Asus V9520 Gf FX5200 VideoSuile HBMfl 117,- 
Asus V9 560XT GF FX5600 TD 128MB 135,- 

Asus V9560 GF FX5600 VideoSuite \78M8 166,- 
Asus V9570 GF FX5/Q0 TD 266MB 205,- 

Asus V995G GF FX5900 128MB-- 270.^ 

Asus V9950 GF FX5900 Ultra Dlx 256MB 515,- 
Hercules 3D Hoplwt 9800XT, 2S6MB 550,- 
Hcrcules 3D Prophet 9800 Ho, 128 MB 388,- 
Club3D Radeon9200S£ IP 128 MB DVI/1V 59,- 
C1ub3D Radcan92G0 ViVo 128 MB DV1/TV 85,- 
Gub3D Radeon9600 256 MB DVI/TV 160,- 
Gub3D Radcon9600 Pro 128 MB DVI/TV 156,- 
Gub3D Radeon960G XT 128 MB DWTV 3 80,- 
Gub3D Radeon9800 Pro 128 MB DVI/TV 337,- 
ClubBD Radean9800XT 256MB V 1 V 0 578 - 


mctlfOK 


SCSI Harddisks 


Maxtor 36 GB AiloslQK tv U370 66 
Mox+or 73 GB AfloslOK N U32U66 


175,- 

400,- 


r- 1 A 1 ■ CD-Rom & DVD 

Geheugen A-mark Bi.piptmj.ijpm ■■■■—mii J 01 \ 


Milltfiium G550 32 MB D-H DDR—™ 11 7, 
Millenium P650 64 MB D-H DDR. AGPBx 164, 
M.llen, urn P750 64 MB T-H DDR, AGF 8 x 230, 
ftorhelio 512GFU 128 MB T-H DDR oom 3 59, 


Pe ndrive-Readi 


Dane-Elec 128 MB U5B2.0 Pendrivo- 58, 

Dane-b lee 256 MB USB? .0 Pend item. 95, 

Dane-btet zMote C..FIosh Reader- 15, 

Dane-Elec /Male Memory Stick Reader 15, 
Dane-Elec zMatu Secure Dig. Reader 15, 

Dane Elec Combo 81N4 Card Reader 26, 

Dane £ tec Combo 91N4 Cord Reader 34,- 


Monitoren 


17' Hyundai Q17 TFT, ziteer ul* biesic sctexi 510,- 
17" Centenna/Fufitwj C-170W TFT 650,- 

(Wldescreen met TV-Tunerl 


Cortoif 10 faar goranfie geheugen 
256 MB XM53200 DDR400+H.spreader 68 ,- 
512 MB XM53200 DDR400+H^preader 128, 
512 MB XMS3700 ODR467+H.spmader 1 59,- 
Krngitan 10 joor garontm geheugen 

128M8 PC 100 CA52 168 p.ns--46, 

256MB PC 100 CAS2 168 pm*--95,- 

128MB PC 133 168 pms------4B,- 

256MB PC 133 168 pin*----95,. 

256 MB DDR PC2700 1 84 pin^-— 42, 

512 MB DDR PC2700 184 pins...- 84, 

256MB DDR PC3200 184 pins 49,- 

512 MB DDR PC3200 2x256MB, kit 95, ■ 

1024MB DDR FO2G0 2x512MB, kit 189,- 
256 MB DDR PC3200 HyperX CL2 70, ■ 

512 MB DDR PC32GO HyperX CL2 I 4 0, - 

256 MB DDR PC350G HyperX CL2 7fl, - 

512 MB DDR PC35Q0 HyperX CL2 155,- 

DANE-ElEC 10 fa or garantie geheugen 

256 Mb SDRAM FC100 —... 83,- 

128 Mb SDRAM PC 133 I 6 Mx 8 —-. 4?,- 

256 Mb SDRAM PC 133 16MxS... 83 r - 


AOpen 56x CD.Rom IDE ---... 19.5,- 

AOpen DVD 16x48 IDE ... 35,- 

Asus DVD E61 6 16x48 IDE wit/iwod. 34,- 

UteOn DVD-1648 16x48 IDE —-. 33,- 

Ptextor PX-116A/T3BR 16x48, IDE, bulk 41 

Ptextor PX-116A/T3 BPB, 16x4 8 . IDE, zwa r l 41,- 

U$B V2.0 Extemo Bchuizing CD Rqitt/DVD 36 # - 
Fi r (wire Externa Qchu i zing C D ■ Rom/DVD 55, - 


15' CTX 5501 A/BA Dladk 325, 

15" CTX 5521A LCD Silver.-. 332,- 

15“ CTX 5530 LCD Champagne zwarl-- 360,- 

17"CTXS700 LCD . 435,- 

17" CTX 57008 LCD Black -. 445,- 

17' CTX S730G LCD DV1 Champagne 493,- 
17' CTX PV700 LCD 1280*1024 509,- 


CD/DVD-Writer ■f#K 4 fJH 9 


AO pen. 52x32x52 IDE CD RW—-— 35,- 

Asus 52x24x52 IDE CD-RW.. 37,- 

Asus DRW04Q2P/D DVD t R, +RW, *R, -RW 135.- 

titeOn 52x32x52 IDE Burn Prooi retail. 38,- 

LileOn LDW-41 IS f/-RW4xl2, 40x24x40104,- 
UteOn LDW-811S +/ RW8x12, 40*24x40 145,- 
PLEXTOR PX-W5224TA/T3C IDE 52x24x52 62,- 
HEXTOR Premium T3 PX W5232TA <09.- 

PLEXTOR PX-70BA t /- RW 0x4x12 - — 215.- 

PLEXTOR n 708UF +/ RW 8x4* 12- 385,- 

NEC ND-1300A oem + R t +RW. R, RW--- 102,- 

NEC ND-2500 +R, +RW. R. RW .134,- 

NEC ND-2500 +R, +RW. R, RW jwatt 1 4?,- 


7' LS704UT--- 152, 

17' llyama HM7D3LFTA OiamandTnon 246, 

19' llyamo HM903DTA DiamondTron 425, 

15' Ilya mu LCD E3805-W —-- 375, 

17' llyama LCD E430 --—- 489, 

17' llyama LCD E431-5- 495, 


Geluidskaarten 


SoundBlaster Fxtigy-—-— 178,- 

Hercules DigiFire 7,1 -- 66 ,- 

Hercules Game Tlieater XP 6.1 113,- 

Hercuies Game Theater XP 7.1-- 119,- 


F a x/ Modems 


56k E-Tech/Sateway axiom USB modem 38,- 
56k E-Tech/5weax extern serial modem 32,- 
Crijotwe ModemSIoster 56 1 C V92 PCI 29,- 
Dynalmk 1 ?SK ISDN Extern 130,- 

Sweex/E-Tech ISDN TA Adapter PCI 25, 

E-Tech ISDN extern USB Adapter - 37,- 

Swe&x/F-Tech ISDN extern r-nrigl Adapter 5/,- 


ADSL S< Netwerk 


3COM 3C905TX PCI 10/100 Mbit 32,- 

E-Tech 4 port Rautar far ADSL-'Coble 35,- 

E-Tech AD5L Modem + Router, 4 p. (isdn) 75,- 
Sweex 10/100 Mbit Netiwerkaerl 5,- 

Sween 10/100 Mbit Hub/Switch 5 poort-— 20,- 
Sweex 10/100 Mbit Hub/Switch 8 pood— 27,- 
Swees ADSL Modem ISON + Router 4p. 66 .- 

DrayTek Vigor 2104P 4p.-Fprinter - 88 ,- 

DrayTek Vigor 22O0E ADSL/Cable router— 93, 
DrayTek Vigor 29001 ADSL/Cohkj i iS0H,4p 198, 
DrayTek Vigor 290QG AOfii./Cut*ir Wtolww 203. 
DrayTek Virjof 2900 ADSL/Cnbl« ( 4p 141,- 

DrayTek Vigor 2500 ADSL - 145.- 

DrayTek Vigor 2500-1 ADSL M«bttii,ip **—* 145,- 
DmyTek Vigor 2500WE Written, —— 200. 
DrayTek V^o. 25O0WE-I Wtetei, 4 P — 200, 
DmyTek Vigor 2600 ADSL Mateti.ip 186. 
DrayTek Vigor 2600-1 AOSi M«tern,4|i 186. 
DrayTek Vigor 2600X ADSl MactemAp.lSDH 242. 
DrayTek Vigor 2600X4 ADy M4m,4fi,3SDH 242, 

DioyTek Vigor 2 600WE wirntw*. a? -270. 

DroyTek Vigor 260QWE-I Wirrtirts-i, 4p —— 270, 
Draylek Vigor 2600W Wirplnf*, 4ft, tSDH — 320, 
DroyTek Vigor 2600W-L Wi^intr 4p, ISON 320, 
DrayTek Vigor 510 USB Wiwtew Adnptei 75.- 
DroyTek Vigor 520 PCMCIA Wteitew Adopter 70, 
Linksys Etbedust ADSL Route> 4 p , 10/100 51, 

Unksys Eiberlost ADSL Routei 8 p , 10/100 9?,- 

Linksys Wrrdess-G Ace.Painl 54Mbps 98, 

Linfesys Wirdess-G Ate,Point +4p. router 103, 
Linksys Wirdws-G PC-Card 54Mbps 73,- 

Linksvs Wireless-G PCI 54Mbos 61.- 


TV / Video-edit 


Pinnacle Sludio PCTV TV... 65,- 

Finngda Studio PCTV Pro ..-.. 100,- 

Pinnade Studio PCTV Dalustfi-. . 200,- 

Pirmocle Studio QV Clip-.......-- 55, 

Pinnacle Studio DV.—...104,- 

Pimtacle Studio DV plus.—- 19B,- 

Hnnade Studio DeJuxe (anoloog-e-dig.]- 323,- 
Pinnode Sludio MaviebinDV [anaiooe i dig j 239, 
Pinnacle Studio Moviebo^USStnnnloog i d ^,\ 2<X3.■ 

Hauppauge WrnTV Go? itw) remote--- 62.- 

Houppauge Win TV PV f R250 —-. 165, 

Hauppauge WmTV PVR350 .. 198. 

Houppauge WinTV Theoier .. 155 


Overig e n 


CREATIVE 


SB Livel 5 I PCI «m 34 ,* 


3.5 ' 1 Floppy disk qrivo-—- 

AOpen Midi Tower y.a. 

Chicony Keyboard en tog itech Mu is v,a. 
Sweex 4 .0 Mega Pixnl Digital Camera 


9 t - 

60,- 

12 ,- 

95 ,- 


BHCPflva I »it 

SoundBlaster Audtgy IJ oem---—- 77*- 

SoundBloster Audigy II L5---72,- 

SoundBtester Audigy II ZS, PCI, retail— 128,- 
SoundBlotter Audigy II ZS Platinum Pro 233, 


Alls prtjzen in Euro zijn inclusief 19% BTW en 
Verzending door goheel Nederland 


onder voorbehoud. Het Complete ossortiment slool op 005 Web Site ; hf1p://www,dncon,nl 
All names ond products are properly of iheir respective holders, maort 2004 






























































































Testbank | Kteurenlaserprmtejrs 




Ondarrks een vergelijkbare con- 
structie is de Oki iets breder dan 
de Kyocera. In zijn wat plattere la 
passen slechts 300 vel papier. 


De Minolta is tot dusver de 
kleinste en lichtste kleuren- 
laserprinter. De papierinvoer 
ligt open aan de zijkant, een 
tweede, handmatige invoer 
is er niet. 


mogelijke kleuren (4 bit). In de 
directe vergelijking met de een- 
voudige modelvartanten is inder- 
daad een iets betere fotokwali- 
teit zichtbaar en ook binnen de 
hier ter vergelijking staande con- 
currentie bezet hij in deze disci¬ 
pline een van de beste plaatsen. 
Kleuren, helderheid en contrast 
zijn erg evenwichtig terwijl het 
raster niet storend zichtbaar is. 
Toch is deze kieurenlaserprinter 
van Minolta net zo min a Is de 
concurrence in staat om foto's in 
labkwaliteit af te feveren. 

De Magic of or 2350 is de klein¬ 
ste printer uit de test, maar in 
zijn bijna handzame behulzmg 
zit dan ook alleen een enkelvou- 
dfg printmechanisme. Dit merk 
je eigenlijk alfeen in de kopieer- 
modus en dan ook alleen bij 
het afdrukken in kleur. Bij de 
kfeurenkopieen ligt zijn perfor¬ 
mance met krap vier pagina's 
per minuut duidelijk onder die 
van de concurrentie, Natuurlijk 
neemt de Minolta door zijn con¬ 
struct^ ook bij de afdruktijden 
van afzonderlijke pagina's van 
kleurendocumenten een van de 
laatste plaatsen in, alleen is de 
afstand tot de concurrentie hier 
niet zo groot 

Oki C5300n 

De viervoudige printengine van 
de C53G0 verschift niet van die 
van de C5100 die al meer dan een 
jaar geleden werd gepresenteerd 
en daardoor is ook de kwaliteit 
van de afdrukresultaten vergdijk- 
baar: op tekst en graphics valt 
niets aan te merken, de Fotoweer- 


hier bijzonder glanzend, zodat 
het gebruik van hoogg Ian spa pier 
voor laserprinters tot heel fraaie 
afdrukken leidt. 

Wat de 5300 met name 
onderscheidt van de 5100 is zijn 
geschiktheid voor PostScript de 
hier geteste 5300n is bovendien 
voorzien van een interne ether- 
net-interface, Het werktempo 
van deze printer zit met meer 
dan 16 zwart-wit paginal per 
minuut bijna aan de top, alleen 
de Ricoh haalt marginaal meer, 
Bij het afdrukken in kleur in de 
kopieermodus loopt de perfor¬ 
mance terug naar iets meer dan 
tien pagina's per minuut en blijft 
daarmee enigszins achter op de 
and ere, viervoudige I aserp rio¬ 
ters. De concurrentie haalt twee 
tot drte pagina's meer, alleen de 
HP is nog wat langzamer. Maar 
op zich is het werktempo van de 
Oki nog steeds vlot te noemen, 
want zulke verschillen worden 
pas echt merkbaar ais er een 
hogere oplage van lets geprint 
moeten worden. Zo zou de Oki 
in een uur 620 kopieen van een 
kleurenpagina leveren, het snel- 
ste apparaat uit de test, de Ricoh 
C3G0G, levert er 818 in een uur. 

Ricoh Aficio CL 3Q00n 

Ricoh had de CL 3000 al lang 
voor de marktintroductie aange- 
kondigd al$ de "kleinste kleuren- 


laserprinter ter wereld". Maar 
toen hij het afgelopen jaar op de 
markt kwam, had de concurren¬ 
tie al lang compactere apparaten 
uitgebracht. In deze test deelt hij 
nu de positie van grootste prin¬ 
ter met de HP. Daarnaast is hij 
met een adviesprijs van meer 
dan 2000 euro de op een na 
duurste printer uit de test en dat 
met duidelijke afstand. Daar 
staat tegenover dat hij ook met 
afstand de snefste is, Bij het 
afdrukken in zwart-wit kan alleen 
de Oki dit opmerkeltjke tempo 
van meer dan 16 pagina's per 
minuut bijbenen, bij het afdruk¬ 
ken in kleur kan ook de Kyocera 
niet tippen aan de krap 14 pagi¬ 
na's per minuut van de Ricoh. 

De Ricoh is de enige printer 
uit de test die met de volledige 
1200 dpi rastert en daarmee een 
zichtbaar fijner raster behaalt 
dan de concurrenten die dit met 
600 dpi doen. Helaas worden 
speciale grafische elementen 
zoals grijze tekst op een lichtgrij- 
ze ondergrond toch minder 


scherp door hem geprint dan 
door de anderen. Op foto's val- 
len vooral dekkingszwakten sto¬ 
rend op, zodat we htervoor 
slechts een "voldoende" hebben 
gegeven. Het probleem dat de 
toner niet goed dekkend over 
het hele oppervlak wordt opge- 
bracht is waarschijnlijk een ge- 
volg van de snelheid, want er 
bfijft dan immers ook minder tijd 
over om de toner op het papier 
te fixeren. 

Conclusie 

Een jaar geleden konden we ons 
nog nauwelijks voorstellen dat 
zulke snelle kleurenlaserprinters 
binnen afzienbare tijd voor min¬ 
der dan 2000 euro en vooral in 
zo compacte bouwvorm te krij- 
gen zouden zijn. Pas toen Oki 
met zijn CSOOO-apparaat het 
tegendeel be wees, kwam er 
beweging in de branche. Het 
aan bod aan snelle, handzame en 
tegelijkertijd betaalbare kleuren 
laserprinters is echter ook nu 


Energieverbruik 


[WaitJ 

KPansocit 
Kyocera FS-C5016 
Metgicolor 2350 
OkiC5300n 
FM CL 3000 


Afdmkkeo 



gave lijdt enigszins onder het feit 
dat de Oki bijzonder regelmattg 
rastert, waardoor de rasterstruc- 
tuur wat meer opvalt. De toner is 


Volume 


Afdrukken gemiddeld [Sone] 


Afdrukken ma x, [db/A] Standby [db/A] 


(SoneJ 


HPCU 1500(1 
Kyocera F5-C5016 
MagicolOf 23S0 
Old CS3(30n 

m\i a 3 ooo 
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nog met erg groot Kyocera biedt 
met de FS-5016 weliswaar een 
heet compact apparaat met een 
goede performance en een over* 
tuigende afdrukkwaliteit, maar 
de fabrikant mikt met zijn prijs- 
poltriek waarschijnlijk meet op 
grote afnemers met een hoog 
afdrukvolunne. Zulke gebruikers 
zijn bij Oki nog steeds in goede 
handen. Ze krijgen met de 
C530Gn een snelle printer, die 
heel aantrekkelijke resultaten 
levert en in het netwerk ook 
door Macs of Linux-computers 
aangesproken kan worden. 


Voor deze flexibiltteit die, met 
uitzondering van hex HP-model, 
door alle hier gepresenteerde 
printers wordt geboden, moet je 
afhankeiijk van de fabrikant 
ongeveer twee tot driebonderd 
euro meer betalen. Wie dus met 
pure Windows-netwerken werkt 
en zeker weet dat hij ook tn toe- 
komst geen ander besturingssys- 
teem gaat gebruiken, kan met 
een bijbehorende modelvariant, 
zoals de Oki C5100, wat geld spa- 
ren zonder bang te hoeven zijn 
dat dit ten koste gaat van de 
kwaSiteitof de snelheid. 


De afdrukkosten die het gros van 
de kandidaten genereren, zijn 
met ongeveer 13 cent per kleu- 
renpagina vrij hoog, de zwart- 
wit paginaprljs van de meeste 
printers uit de test is daarente- 
gen aangenaam laag met 
gemiddeld 2,5 cent "Goedkoop 
afdrukken in zwart-wit, kleur afs 
optie”, luidt dan ook de gebrui 
kelijke marketingboodschap van 
de meeste fabrikanten. Kopers 
van de Minolta MagiColor 2300 
printer moeten opietten bij de 
aanschaf van de bijbehorende 
verbruiksartikelen: bij Minolta's 
online q-shop kun je twee soor- 
ten kJeuren cartridges kopen, de 
standaard toner cartridges die 
per stuk € 78 kosten en waan 
mee je 1500 paginal kunt prin- 
ten, en 'high capacity' cartridges 
die per stuk € 120 kosten 
en 4500 pagma's meegaam Dit 
betekent dat je omgerekend 
per kleurenpagina met stan* 
daard cartridges bijna twee keer 
zo veel betaalt als wanneer je de 
high yield versies gebruikt. 

De vergelijking van de af- 
druktijden met het enkelvoudi- 
ge printmechanisme van Minol¬ 
ta toont aan, dat de door de 
const rue tie veroorzaakte vertra- 
gingen gemakkelijk kunnen 
oplopen. De vertraging wordt 
afhankeiijk van de printjob met 


factor twee tot vier verhoogd. 
Dat is niet in elke werksituatle 
echt doorslaggevend, maar een 
restauranthouder die kort voor- 
dat de bruiloftsgasten binnen- 
komen nog even het menu wil 
printen, zou door zo'n apparaat 
goed over zijn toeren kunnen 
raken. Hij zou, zoals veel van zijn 
lotgenoten, te laat tot de ont- 
dekking komen dat hij beter 
wat meer geld uit had kunnen 
geven voor een printer met een 
viervoudig printmechanisme. 

Een jaar na Gki's opzienbaren- 
de produetpresentatie moeten 
we vaststellen dat de concurren¬ 
ts het voorbeeld slechts met 
moeite heeft kunnen volgen: de 
Ricoh is weliswaar wat sneller, 
maar een stuk duurder in de aan- 
schaf en heeft bovendien te 
ka m pe n m et dekki n g spro b I e- 
men bij foto's, HP's Color Laserjet 
is een stuk lomper en niet zo snel 
en Kyocera's FS<50i6n is alleen 
de moeite waard als er dagelijks 
veel geprint moet worden* De 
groten uit de branche hebben 
bun huiswerk dus slechts matig 
gedaan, Om in de toekomst 
goed voor de dag te komen zul- 
len ze bij de kleurenlaserprinters 
nog met een aantal in no varies 
op de proppen moeten komen. 
We wachten in spanning af. 


Kantoork leu ren printers - checklist 


Apparaat 

Fabrikant 

Telefoon 

hi 

Internet 

Specification 

HP Color Laserjet 3 500n 

Hewlett-Packard, Amstelveen 

020 547 6666 

www.hp.nl 

Kyocera Mila F$ C5016n 

Kyocera Mita r Hoofddorp 
0205877200 

020 5877260 
www.kyocefamiia.nl 

Minolta Magi color 2350 

Konica-Minnfta, Nietiwegem 

030 2481200 

0307481211 

www.minolta-cfrrs.nl 

OKI C5300n 

OKL Hoofdderp 

023 5563740 

www.oki.nl 

Ricoh Aficio CL 3000 

RkoK Amerslwct 

033 4507011 

033 4507860 

www.rkoh.nl 

Prirmechniek 

kleuienlaser 

LED- kleurenpri nter 

kleurenlaser 

LED-kleurenprinter 

kleuren laser 

resdutieftxv) 

600 dpi x 600 dpi 

600 dpi X 600 dpi 

600 dpi X 600 dpi 

600 dpi x 1200 dpi 

1200 dpi x 1200 dpi 

Printsnriheid zwan/wit 

12pagmaVmin 

16 paginal /min 

16 paginal /m!n 

20 paginal /min 

20 pagina's /min 

Printwdhejd kleur 

I2paghas/[mn 

16 paginal/ruin 

4 paginal/min 

12 pagina's /min 

16 paginal /min 

Papier/folk 

65^105 y/m 3 /g.a. 

60... 105 g/m l f manueel 200 g/m 3 

60 90 g/m J / 90 163 g/m ? 

75 176 g/m 1 / manueel 203 g/m 2 

60... 105 qf m f / mamreel 165 g/m 2 

Interfaces 

USB, extern lO/IOOBaseT-Ethemet 

Parallel (IEEE 1284), USB, 

Parallel (IEEE 1284), USB, 

Parallel (IEEE 1284), m, 

Parallel (IEEE 1284), US8 



10/iQQflaseT Ethernet 

10/lOOBaseT-Ethernet 

lO/IOOBaseT-Ethemet 


Opttonde interfaces 

- 

Flberflnk, rokcnWng, Wireless-UN, 

- 

- 

10/1006aseT-£thernet, IEEE 1394, 



serieel, 2 paralMte interfaces 



IEEE 802.11b, BlueTooth 

Interfaces tegelijlt te gebruiken 


*/ 


s/ 

V 

Printertalen/ermjldtie 

GDI 

PCL6, PostScript 

PU6, PostScript 

KL5c, PostScript 

PClic, PostScript, RPC5 

Geheugen (bastsconfig. /max.) 

64 MB 7 64 MB 

%m/mm 

128 MB/384 MB 

64 MB/320 MB 

64 MB /184 MB 

Afmciingcn (gebmikskl., Hx Bx D) 467 mm x 438 m m x 447 m m 

385 mm x 345 mm x 470 mm 

390 mm x 360 mm X 492 rm 

342 mm x 400 mm x 528 mm 

395 mm X 419 mm X 536 mm 

Gewichr (zander torver) 

32,5 kg 

21kg 

25 kg 

20 kg 

31 kg 

Ondenteunde besturingttystemen 





Windows 9x/ME 


n/ 


*/ 


Windows 2D0G/XP 


✓ 




Mat 05 

1/ 



✓ 


Beo or deling 






Tekst 

00 

0® 

00 

0© 

@0 

Graflseh 

© 

0 

00 

00 

O 

Foto T 

00 

0© 

©0 

0 

O 

Straatprijs 

€1050 

€2200 

€1250 

€1120 

€2 m* 

Vrgrieken blnnen apparaatklasse. met met inktjetprinters z addesprijs produceni 
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Software onder Mac OS X 
verwijderen 

Ik heb in de loop der tijd een heleboel 
programma's onder Mac OS X geTnstal- 
leerd, die ik nu graag zou wilien verwijderen. 
Hoe kan ik er zeker van zijn dat het systeem 
deze ook echt volledig verwljdert? 

Mac OS X voorziet zelf niet in een mecha- 
nisme om software te verwijderen. Meest- 
al is het voldoende om een applicative - of, als 
deze een eigen directory heeft, de directory - 
naar de prullenbak te slepen. In de directory 
~/Bibliotheek/P references van de aangemelde 


Hotline 


gebruiker staat dan meestal nog een con fig u- 
ratiebestand dat je handmatig moet wissen. 

Het wordt duidelijk moellijker als een pro- 
gramma bij de installatie zijn onderdelen 
over het systeem verspreidt Sommige instal¬ 
lers maken een uitvoerig log-bestand in 
tekstformaat aan, waarin ze beschrijven wat 
ze waar hebben geplaatst* Dit protocol vind 
je meestal in ~/Bibliotheek/Logs. 

Her systeemelgen instatlatieprogramma 
maakt zogenaamde Receipts aan die er uit- 
zien als normale installatiepakketten, maar 
ze bevatten alleen nog maar de padgege- 
vens van de installatie. De beide gratis pro- 
gramma's Desinstaller en OSXPM evalueren 
deze en maken het zo mogelijk om de gem 
stalleerde bestanden te verwijderen. 

Let op: de programme's checken niet of er 
afhankelijkheden bestaan tussen bestanden 
of dat een bestand misschien door meerdere 
programma's wordt gebruikt, Zij wissen de 
bestanden botweg. Door het verkeerde pak- 
ket te deinstalleren kun je een Mac-OS-X- 
installatie voorgoed om zeep helpen. 

De shareware Uninstaller van MacMagma 
voIgt een rets andere weg. Deze bewaakt 


directories en protocolleert veranderingen. 
Bovendien kan hij mappen archiveren om 
bestanden te bewaren die een installer over¬ 
set! rijft. 

Microsoft Knowledge Base en 
Mozilla 

Sinds enkele weken kan ik de zoekfunc- 
tie van de Knowledge Base van Microsoft 
niet meer gebruiken met de Mozilla-browser. 
Onder het adres http://support.rn icrosoft 
,com?sdd-fh;[ln];kbhowto zie ik het zoek- 
masker dat de Internet Explorer weergeeft 
niet meer, ondanks dat de link wijst naar 
http://su p po r t. m i c ro so f t. c om. 

Waarom Microsoft gebruikers van andere 
browsers op deze wijze uitsluit, weten wij 
ook niet. Maar bij het zoeken naar probleem- 
opiossingen in samenhang met Windows en 
andere Micro soft-p rod ucten blijkt toch weer 
het adres www.google.com/microsoft dege- 
lijker te zijn dan direct te zoeken in de Knowl¬ 
edge Base. Google geeft onder dit adres 
namelijk niet alleen de Microsoft-eigen 
supportpagina's maar ook talrijke relevante 
web-forums en tip-verzamelingen van andere 
aanbieders. 

Voor gebruikers van andere bestunngs- 
systemen werken trouwens ook de URLs 
www.googIe.com/Iin ux, www.google.com/ 
red hat en www.google.com/mac. En als je 
het bijzonder 037 wilt hebben, kun je eens 
www .g oog I e .co m/i n t l/xx - ha c ker/ u i t p robe- 
re n... (en vergeet de afsluitende / niet). 

Windows 98 herkent camcorder niet 

Mijn camcorder waarmee ik videosc£nes 
naar de PC wil overzetten wordt niet her- 
kend door Windows 98. 

Windows 98 is nogal koppig wat het her- 
kennen van bepaalde camcorders betreft 
Het helpt meestal als je voor het opstarten van 
de pc de camcorder inschakelt en een langer, 
ononderbroken stuk film afspeelt, Hierdoor 
komt op de pc een continue gegevensstroom 
binnen, waardoor het besturingssysteem 
nieuwsgierig wordt en gaat kijken waar die 
gegevens vandaan komen: het resultaat Is dat 
Windows de camcorder nu wel herkent 



PC133-geheugen werkt ook in computers 
die alleen maar PC-100 willen hebben. 

Is PCI 33 te snel? 

Ik wil het geheugen van mijn PowerBook 
G3 Pismo vergrotem Maar mijn dealer 
verkoopt alleen nog maar SO-DIMMs volgens 
PCI 33, Hij zegt dat dit RAM ook voor het 
PowerBook geschikt zou zijn. Volgens het 
handboek kan er maximaal PCI00 in. Wat 
klopt nu? 

De dealer heeft gelrjk. Bij de opgave 
PC 100 gaat het over een minimale en 
niet over een maximale vereiste. PCI 33- 
geheugen werkt meestal ook zonder proble- 
men in de Pismo mits de chips van de RAM 
module zo geconfigureerd zijn dat ze 
com pa ti be I zijn met de Apple-geheugencon- 
troller. Apple noemt geschikte configuraties 
in de Developer Notes voor de Pismo 
(h t lp://developer. apple, com/documenta- 
tion/Hardware/Developer._Notes/Macin- 
tosh_CPUs-G 3/Power Book/PowerBook- 
97.html). Wanneer de PowerBook het 
geheugen niet herkent dan is het dus niet de 
schuld van de snelheid maar van de interne 
verdeling. Je moet daarom met de winkelier 
een afspraak maken over het teruggeven van 
de modules. 

Net is trouwens zinloos om te proberen 
om de Pismo met de in de wlnkel verkrijgba- 
re DDR-SODIMMs uit te breiden. Je herkent 
deze aan aanduidingen zoals PC 1600 (met 
DDR200-chips) ( PC2100 (DDR266), PC2700 
(DDR333) en PC3200 (DDR400). Deze modu¬ 
les hebben een andere con tact-lay-out en een 
anders geplaatste codeer-sleuf beschermt 
tegen het abusievelijk inbouwen. 

Surfen met DSL-router 

Tot kort geleden heb ik met een via USB 
aangesloten DSL-modem op internet 
gesurft. Dit werkte viekkeloos. Nu heb ik de 
router SMC74G4WBRB aangeschaft en vol¬ 
gens de ha ndleiding aangesloten. Maar sinds- 
dien kan ik bepaalde paginal, zoals de upda- 
te-pagina van Windows, niet meer oproepen 
en ook homebanking werkt nog maar bij een 
van mijn dne bankers Dit gebeurt zowel in 
Internet Explorer als in Mozilla. 


Software-update 


Wij 2 kj Vender Help 


Werk bi) 


Negeer update 


Download zonder te inscalleren 
InscalJeer 

Instafleer en be waar pakkei 



^Software updat e 

pdite 

schikbaar voor uw computer. 


AJs u dt updjiti met metetn wilt insulleren, kurvt u Idler Qpnieuw naar 
0 upeauM rotken met behutp van het voarkeurtfipjrw*! 'Software -upEfale*. 


Act lei Naam 

-*^Versre 

Croon? 

1 AirPort-software 

3.3 

8.5 MB 


Mac OS X kent geen eigen median isme om software te deYnstalleren. Enkele tools probe- 
ren deze leegte te vullen. 
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H Waarschijnlijk Is de Instelling voor de 
MTU (Maximum Transfer Unit) tout. Deze 
zou eigenlijk tussen de router en de 
'gesprekspartner' moeten worden sfgespro- 
ken, maar dit gebeurt blijkbaar niet correct. 
Als oplossing moet je in de router een MTU 
van 1400 vast instellen. 

Audio-cd niet te branden? 

Ik heb twee radioprogramma's opgeno- 
men, ingekort tot de lengte van een cd 
en bovendren met de sound-editor Sound- 
Forge voor de navigatie een heleboel mar¬ 
kers geplaatst. Als ik probeer deze cd's te 
branden met Nero, dan lukt dit btj de eerste f 
maar de tweede crasht telkens na de Lead- 
In. Is de brander kapot? 

Waarschijntijk niet. Sound Forge staat het 
toe om de markeringen in willekeurige 
volgorde te plaatsen. Je kunt dus ook een 
marker met een hoger indexnummer voor 
een marker met een lager nummer plaatsen. 

Nero herkent blijkbaar dergelijke mar¬ 
kers ook als ze niet binnen Nero werden 
gezet en probeert hleruit een cd-index- 
structuur te genereren. Als je de interne 
Sound Editor opent, kun je dit ook zien, De 
tegenstrijdig gepfaatste markers brengen 
Nero echter zo in verwarring dat het bran¬ 


den niet meer lukt, Na het wtssen van alle 
markers moet de cd eigenlijk kunnen wor¬ 
den gebrand. 

Linux en notebook-displays 

Mijn notebook heeft een Intef-chipset 
met geintegreerde grafiscbe kaart (i855) 
en een display met 1400 x 1050 pixels. Onder 
Linux werkt hij echter alleen met een lag ere 
resolutie. Wat kan Ik doen? 

Er zijn hlervoor twee mogdijke redenen 
bekend: sommige Centrino-notebooks 
zoals de Dell Latitude D400 of Inspfron 500m 
reserveren slechts 1 MB geheugen voor de 
graphics, wat alleen resoluties tot ca, 800 x 
600 pixels blj 16 bit kleurdiepte mogelijk 
maakt Voor dit probleem is er een patch 
voor XFreeS6 (zie +CD) die in vergelijkbare 
vorm ook In de actuele RC2 van XFreeS6 4.4,0 
te vinden is. 

De tweede mogelijke reden is, dat bij veel 
notebooks in de door het BIOS beschikbaar 
gemaakte lijst met geldige resoluties de 
resolutie van 1400 x 1050 ontbreekt terwijl 
Intels Linux-driver voor de i8xx alleen resolu¬ 
ties kan instellen die wel in de lijst staan, Hier 
helpt alleen een BlOS-update met een uitge- 
breide lijst van de producent van de note¬ 
book. 


Scandisk hakt bestanden in 
stukken 

Scandisk onder Windows 98 heeft van- 

meerdere .avi-bestanden .chk-bestan- 
den gernaakt. Hoe kan ik deze terugverande- 
ren naar hun originele formaat? Gewoon de 
bestandsextensie terugzetten heeft niet 
geholpem 

Dan wordt het moeilijk: Bij kleine bestan¬ 
den is Inderdaad vaak simpelweg herbe- 
noemen ai voldoende. In jouw geval zfjn 
blijkbaar uit een .avi-bestand meerdere xhk- 
bestanden gernaakt omdat het originele 
bestand blijkbaar in meerdere fragmenten 
over de harde schijf was verspreid. Als de 
hoeveelheld bestanden nog te overzien is, 
dan kun je proberen ze volgens het patroon 

copy /bftleOOl.chk + flleOOldik + fife003.chk / 
test.avf 

nog te redden, maar de juiste keuze, hoe- 
veelheid en volgorde van de ,chk-bestanden 
kun je alleen uitvinden door het uit te probe¬ 
ren, De /b is trouwens een schakeloptie voor 
het copy-commando om de bestanden als 
blnalre bestanden af te handefen en foutief 
herkende regeleinde- en bestandseinde mar¬ 
keringen te negeren. 


Opus Supplies 

I Hardware Computersupplies 


Postbus 187 

NL - 2410 AD Bodeg raven 
E-mail: info@opus.nl 
Website; www.opus.nl 


Snelle levering en lage prijzen! 


De complete webwinkel voor meer dan 3500 computersupplies en componenten van alle bekende merkeit: 

www.opus.nl 


Producten: 

Accessoires/labels 

• CD-R 

• CD-RW 

CD/DVD-verpakking 
CD/RW-recorders 
Digitale camera's 

• Disks 

DLT/S-DLT/LTO 
» DRAM-memory 


Duplicatie CD/DVD 
DVD-players 
DVD-recorders 

• DVD-R 

• DVD-RW 

• DVD+R 

• DVD+RW 

Epson-printers/scanners 

Headsets 

HP-printers/scanners 


• Kabels 
Memory Cards 
Linksys netwerk 
PC-speakers 
Printersupplies 
Sweex PC-componenten 

• Tapes 

TFT-monitoren 

• USB memory pen 


Bestellingen worden meestal binnen 1 tot 2 werkdagen na ontvangst van uw order afgeleverd 
via TPG Post. Als u mtnimaal voor € 95,00 euro {exci. btw) bestelt, betaait u geen vrachtkosten. 
Voor kleinere bestellingen berekenen wij slechts € 4,55 euro {exci. btw) vrachtkosten. 
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Dat checkdisk bestanden uit elkaar trekt kun 
je alleen voorkomen door de harde schijf 
regel matig te defragmenteren. 

Internet Explorer en 
bestandstypes 

In Mozrlla en Opera kan Ik via het menu 

'Edit / Preferences / Navigator / Helper 
Applications' resp. 'Preferences / Programs 
and paths / File Types' ervoor kiezen dat de 
browser bepaalde bestanden met andere 
programma's moet openen dan in de map- 
opties onder Windows is vastgefegd, Zo 
opent Excel bijvoorbeeld automatisch loka- 
le XLS-bestanden, maar dergelijke bestan¬ 
den uit het internet worden standaard door 
een voor macrovirussen immune bestands- 
viewer geopend, Hoe kan ik een dergelijke 
regeling ook in de Internet Explorer active- 
ren? 

De Internet Explorer krijgt zijn gege- 

vens voor de programmakeuze voor 
bepaalde MIME-bestandstypes (Multipur¬ 
pose internet Mail Extensions) uit de 
Windows Registry. Om deze aan te passen, 
open je deze database, bijvoorbeeld vanuit 
de "Uitvoeren"-optie uit het startmenu, met 
het programma Regedit en zoek je via 
'Bewerken/Zoeken' in de key 

H KEY_L0CA L_M ACHI NE\SQ FTW ARE\£la ssesXCLSI D\ 

naar de naam van de gewenste viewer, die al 
geinstalleerd moet zijn, Het is het beste afs je 
voor het zoeken delen van de naam gebruikt 
voor de "Quick View Plus-ActiveX-Docu- 
ment-Viewer" is bijvoorbeeld "Quick View" 
voldoende. Als je het programma hebt 
gevonden, kopieer je de sleutelnaam, die 
bijvoorbeeld 

{fcG6b760-925f-11 cf-9b4b-0020afddf0d7] 

kan zijn, met F2 en CTRL-C naar het klem- 
bord, Dan kies je in de key 

H KEY_CL ASSES_T00 R\Ml ME\Data ba se\Co ntent Type 

elke subdirectory waarin de gewenste 
besTandsnaamextensie wordt genoemd en 
maak je daar een entry aan met de naam 
CLSID en het type RegSZ met als inhoud de 
gekopieerde sleutelnaam. 

Als er voor bet bestandstype a I een pro- 
gramma was gepland, dan is het eigenlijk 
voldoende om de bestaande CLSID-waarde 
te vervangen door de nieuwe inhoud. Als je 
op veifig wilt spelen, doop je echter de 
oude entry CLSID om naar de met geevalu- 
eerde naam _CL$ID en maak je toch maar 
een nieuwe entry aan met de gewenste 
inhoud. Dan kun je de veranderingen 
namelijk snet terugdraaien. De entry "(Stan¬ 
dard)" wordt tenslotte nog gevuld met een 
beschrijving van het bewerkte bestand sty- 
pe, mits dit er niet al in staat. 

Soms is het ook nodig om de zojuist aan- 


gemaakte registry-entries button werking 
te stellen, bijvoorbeeld als een applicatie- 
programma een XLS-bestand als ActiveX- 
object via de Internet Explorer adresseert 
en ervan uitgaat dat Excel wordt gestart. 
Als in piaats hiervan een viewer wordt 
gebruikt, dan leidt dit vaak tot moeiiijk te 
interpreteren foutmeldingen omdat (het 
niet gestarte) Excel de samenwerking lijkt 
te weigeren. 

Gegevens voor Linux en Windows 

Op mijn computer delen Windows 2000 
en SuSE-Unux een gegevenspartitie met 
FAT32-bestandssysteem. Helaas mag onder 
Linux alleen root naar de gegevenspartitie 
schrijven* Hoe wijs ik vast schrijfrechten voor 
aile gebruikers toe? 

Dit kun je invoeren in het tonfiguratie- 
bestand /etc/fstab, bijvoorbeeld in de 
vorm 

/dev/hda6 /dos vfat umask=000 

Deze regel staat aan a lie gebruikers op de 
partitie hda6 alle rechten toe. Als alternatief 
kun je er ook door de opgave van 'uid=50r 
voor zorgen dat de gebrufker met deze uid 
eigenaar van alle bestanden op deze partitie 
wordt. Meer informatie krijg je met het com¬ 
mando 'man mount' in een shell, in de alinea 
'Mount options for fat'. 

Serviteproces 

In de discussiefora op het internet lees 
je vaak over problemen met het bestand 
svchost.exe. Volgens de taskmanager draai- 
en erop mijn computer vier instances van. Is 
het niet beter om deze processen te blok- 
keren of het bestand compleet te wissen om 
problemen te voorkomen? 

In geen geval! Windows gebruikt dit pro¬ 
gramma als raamproces voor vele van de 
door het systeem opgevraagde services, Als 
het echt nodig is, moet je via het computer- 
beheer of het programma msconfig die ser¬ 
vices die je niet nodig hebt, uitschakelen. 
Maar let op: als je per ongeluk een service 
uitschakelt die het systeem nodig heeft, dan 
kan het gebeuren dat de computer helemaal 
niet meer opstart en je de verandering in de 
veilige modus of via de herstelconsole onge- 
daan moet maker. 

Bij een zorgwekkend hoge rekentijdbe- 
hoefte van een instantie van svchost.exe kun 
je trouwens in de commandorege! met het 
commando 

tasklist /svc 

onderzoeken welke service in welke instan¬ 
ce draaft en deze dan beeindigen via 

net stop <service> 

of de relevante svchost-instantie met de 


taakmanager of het commando 

task kill /pid <procesnummer> 

afbreken waarbij het procesnummer over- 
eenkomt met de gegevens in de kolom 'Pro- 
ces' in de uitvoer van tasklist. 

AVI's samenvoegen 

Ik heb kortgeleden een dvd-brander 
□angeschaft en wil nu een heleboel AVI 
films die ik op cd-grootte heb opgesplitst, 
weer samenvoegen. Hoe kan ik dit doen? 

Dit klinkt als een simpel probleem, 
maar dat is het niet altijd. Als het twee 
AVI's zijn die oorspronkelijk samen hoorden 
(gesplitst werden) of met dezelfde parame¬ 
ters werden gecodeerd, kun je de bestan¬ 
den met VirtualDub samenvoegen: eerste 
bestand laden en het tweede toevoegen 
met "Append AVI segment". 

Bij het opslaan kies je in het "Audio"- en 
het "Video"-menu tel kens voor "Direct stream 
copy" om de stromen onveranderd op te 
slaan. Je kunt ook een ander programma 
gebruiken, bijvoorbeeld Peck's Power Join. 

Wanneer de parameters van de twee 
AVI's (bijvoorbeeld de gebruikte codecs of 
de audiobitrates) niet overeenkomen, zui je 
de films eerst moeten transcoderen. 

H2copy is niet dd 

Ik heb al vaker jullie programma 
h2copy gebruikt om harde schijven te 
klonen, Het werkt zelfs bij multi-boot-sys- 
temen, waar Windows en Linux parallel 
geinstalleerd zijn, zander problemen. Zijn 
jullie van plan om het programma met een 
optie ttitte breiden om de inhoud van een 
harde schijf naar meerdere bestanden te 
kunnen schrtjven, bijvoorbeeld om deze 
dan naar een cd-r te branden? 

Nee, waarom zouden we iets program- 
meren wat a I lang bestaat? Je kunt dit a! 
doen met standaard Linux-tools: boot hier- 
voor het gratis Knoppix (bijvoorbeeld van +cd 
12/03) en bekijk de man-pages van dd en split 

Een commando zoals 

dd if=/dev/hda | split b650m hestandsnaam 

genereert de gewenste dump-bestanden, een 
commando ais 

cat bestandsnaam* j dd of—/dev/hda 

berstelt ze weer. Als je wilt, kun je ook met 
gecompnmeerde bestanden werken door 
gewoon een gzip resp. gunzip in de pipeline 
op te nemen. 

Let op: gebruik deze commando's alleen 
als je heel goed weet waar je mee bezig bent. 
Het commando dd vraagt namelijk geen 
bevestiging, maar steekt meteen van waL 
Daarmee verniel je heel snel je harde schijf... 
& 
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Nummer 05-2004 verschijnt op 15 april 2004 


Onder andere... 


Wijzigingen voorbehouden 


Linux voor de consument 

Bedrijven zien het a! lang als een veilig en 
stabiel bestunngsysteem, maar eindgebrub 
kefs gebruiken Linux nog steeds zo min 
mogelijk. Waarom is dat? t # t bekijkt hoe 
Linux functioneert in het dagefijks gebruik. 



PC-trends 2004 


De criminele spammers 



Als je door een virus wordt besmet, kan dit 
ergere gevolgen hebben dan wanneeer je 
harde schijf wordt gewist. Ook a I zou dat 
op zich a I vervelend genoeg zijn, het 
is nog erger als de parasiet een 
backdoor in je pc installeert, 
serienummers van spellen \ 

en wachtwoorden verklapt, 
of het erop laat lijken dat t 
je miljoenen spam-e-mails 
hebt verzondem 


Is dit alleen maar 
een hersensohim? 
Nee, wij laten 
zien hoeeender- 
geiijk netwerk in 
elkaarzit... 


Vlakke bedden 


De lets betere' scanners met 2400 dpi lezen niet alleen CAD-tekeningen of hoogglanzende 
foto's met alle details, ze zijn ook geschikt om dia's en negatieven in te scannen. 


Extern geluid 

Als de mogelijkheden van het ingebouwde geluidssysteem niet voldoende zijn en het niet 
mogeltjk is om een hoogwaardige geiuidskaart te installeren, zoals bij notebooks, dan kun je 
het eens proberen met externe soundboxen met USB-aansiuiting. 


PDF-converters 

Als je de vruchten van je werk ook op andere platformen en toch getrouw aan de bedoelde 
lay-out wilt verspreiden, gebruik je het Portable Document Format. Het aanbod van conver¬ 
ters die uit Word of willekeurige andere software PDF's genereren, loopt uiteen van het gratis 
GhostScript tot aan het 650 euro dure Acrobat van Adobe, 


Draadloos altijd en overal in het netwerk ~ 
WLAN, Bluetooth en UMTS maken het moge- 
lijk en ook de kleinste machines bieden 
voldoende rekenkracht voor onderweg, 64- 
bitprocessors doen hun intrede bij de desk- 
top ped Voice-over-IP verandert, DVB-T wil 
het tijdperk van analoge radio en tv afsluiten 
- en 2004 heeft nog veel andere spannende 
veranderingen op computergebied in petto. 


DVD's met 8X 

Nieuwe dvd-branders schrijven a\ met 8X* 
Deze extreem hoge snelheid heeft haar 
gevolgen - waarvan een hoge Foutrate de 
meest vervelende is, Wij hebben een vijf- 
tien branders met veel bianco dvd's getest 
en de resultaten waren opzienbarend. 
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